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摘要：信息化标准是一个由政府、机构、企业等组成的综合复杂系统，信息化标准策略的实施效果是各因素相互作用的结果。[目的]新一代信息技术的发展，我国全面实施的国家大数据战略，建设“网络强国、数字中国、智慧社会”的目标需通过数据共享、信息互联实现，为信息化标准的制定并实施提供了发展契机。本文为了将信息化标准策略看作是一个系统，通过构建系统动力学模型展现研究了影响信息化标准策略实施效果的各因素之间的因果关系，[方法]通过构建信息化标准的系统动力学模型，模拟了信息化标准策略的各不同要素及不同取值与系统行为之间的变化关系，[结论]得出了信息化标准系统表现较优时的变量组合或系统结构，可以从而对更好的实现信息化标准策略实施效果提出了的对策建议，对提高企业或国家信息化标准建设的经济价值提供了参考意见。
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Abstract: The information standard is a comprehensive and complex system composed of government, institutions, enterprises, etc. The implementation effect of the information standard strategy is the result of the interaction of various factors. [Objective] In order to study the causal relationship between the factors affecting the implementation of the informatization standard strategy, [method] simulates the elements of the information standard strategy and different values by constructing the system dynamics model of the information standard. The relationship between system behaviors, [Conclusion] is to obtain the variable combination or system structure when the information standard system performs better, so that it can propose countermeasures for better implementation of the informationization standard strategy. The economic value of the construction of national information standards provides a reference.The development of a new generation of information technology, China's full implementation of the national big data strategy, the goal of building a “Internet power, digital China, and smart society” needs to be achieved through data sharing and information interconnection, and provides for the formulation and implementation of informatization standards. Development opportunities. This article regards the informatization standard strategy as a system. By constructing a system dynamics model, it shows the causal relationships between various factors that affect the implementation effect of the informatization standard strategy, and simulates the different elements and values of the informatization standard strategy and system. The relationship between behaviors has led to suggestions for better implementation of the effectiveness of information technology standards, and has provided reference opinions for improving the economic value of enterprise or national informatization standards.
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1 研究背景
近年来，云计算、大数据、物联网、移动互联网以及区块链等新一代信息技术快速发展，在全球数据化发展、新一轮科技革命和产业变革蓬勃兴起的环境下，我国信息化发展也聚焦于最前沿、引领新潮流的大数据资源，已认识到数据资源的重要价值，。数据已成为继土地、劳动力、资本、技术之后最活跃的关键生产要素，对经济发展、社会进步、民生改善和国家治理产生了深刻的影响。从“数据创造价值，创新驱动未来”、“大数据开启智能时代”到“数字经济引领新增长”再到“数化万物，智在融合”，为了获取因数据资源带来的巨大发展，我国提出了一个个新论断、前沿话题以及相应的实现技术，其中为实现数据共享、信息互通在信息化过程中制定并实施信息化标准就是谱写数字化、智能化、共享化的未来的重要支点。我国高度重视大数据发展，全面实施国家大数据战略，实现我国建设“网络强国、数字中国、智慧社会”的目标必定要充分挖掘大数据的价值，信息化标准成为了解决大数据集成的基本途径。我国不同领域的学者针对具体行业的信息化标准问题进行了作出了相关的研究。
信息化标准体系方面，谭章禄[1][endnoteRef:1]结合煤炭企业信息化的建设现状介绍了煤炭企业信息化标准的概念，并构建了煤企信息化标准的体系框架。沈锡臣[2]基于信息工程原理提出了高校信息化标准规范的体系结构，论述了基础设施规范、应用系统规范、信息标准及应用规范、用户规范和信息化管理规程等方面的指标。张承伟等[3]通过对政府信息资源元数据的分析，建立了政府信息资源标准体系，为政府信息共享问题提供了可行的方法。吴慰慈等[4]重点探讨了文献信息资源的数字化与网络化运动规范、网络信息资源服务导航系统模式、网络信息资源共享的标准及网络信息资源的规范化存贮，描述了网络信息资源管理标准化体系的大体框架。刘婵[5][endnoteRef:5]以生命周期理论为基础，研究煤企信息化标准管理系统的运行模式，提出信息化标准运行的制定、实施和更新3个重要环节。 [1: ]  [5: ] 

信息化标准影响因素、评价以及经济价值方面，Knut Blind[6]从理论、证据与政策三方面研究了标准的经济学效应，讨论了技术变革和标准化的关系，研究了技术标准对对外贸易的影响以及创新和标准化对宏观经济的影响。韩茜[7]从智慧矿山信息化关键标准出发，提出了智慧矿山信息化标准化分析框架，智慧矿山信息化关键标准识别方法，并基于博弈论对智慧矿山信息化标准化主体进行了协同研究，最后在构建的信息化标准化能力评价体系和能力蛛网模型基础上提出了智慧矿山信息化标准化能力等级评估方法。张守健[8]将标准作为一类显性知识，利用解析结构模型(ISM)原理，构建标准信息化模型，确定标准的转移方、使用方、信息化环境、自身因素等4个因素集，通过界定各因素之间的有向作用关系，得出影响标准信息化各因素的递阶结构有向图和各层因素集。刘玮[9]从农业视角通过理论和实证相结合的方法对信息化标准体系建设的内生性和外生性因素进行了研究，构建了以组织体系、标准文本体系和实施体系三大子体系为基本内容的体系框架。沈锡臣[endnoteRef:6]基于信息工程原理提出了高校信息化标准规范的体系结构，论述了基础设施规范、应用系统规范、信息标准及应用规范、用户规范和信息化管理规程等方面的指标。张承伟等[endnoteRef:7]通过对政府信息资源元数据的分析，建立了政府信息资源标准体系，为政府信息共享问题提供了可行的方法。吴慰慈等[endnoteRef:8]重点探讨了文献信息资源的数字化与网络化运动规范、网络信息资源服务导航系统模式、网络信息资源共享的标准及网络信息资源的规范化存贮，描述了网络信息资源管理标准化体系的大体框架。余江等[10][endnoteRef:9]讨论了在通信标准制定和竞争过程中，通信厂商会形成企业联盟以支持某种标准，提出联盟的动因在于通过网络效应使支持标准的相关安装基础的价值最大化，以减少用户标准选择中的预计风险值和不确定性，联盟往往会通过一种半开放的结构来达到确立技术标准和有效市场渗透的目标。于欣丽[11][endnoteRef:10]通过阐述标准在科技进步及生产力发展中的地位和作用以及标准化对GDP贡献率的基本理论，从宏观角度实证分析了标准化水平定量评价与技术标准对GDP的贡献率。 [6: ]  [7: ]  [8: ]  [9: ]  [10: ] 

[bookmark: _GoBack]大量文献表明通过阅读大量文献，学者普遍认为信息化标准是一个复杂的系统工程，针对信息化标准更多的从信息化标准体系构建、影响因素方面进行了研究。但对信息化标准的实施效果以及影响因素研究较少。较多学者已开始了不同领域的信息化标准的研究，并从宏观或微观研究标准的经济效果。但信息化标准系统是一个由政府、机构、企业等组成的综合复杂系统，信息化标准策略的实施效果是各因素相互作用的结果，。本文以此角度出发，通过构建构建了信息化标准策略的系统动力学模型，探讨了信息化标准策略对企业经济效果、GDP影响程度，通过考察各因素以及和不同取值对系统行为的影响，寻找信息化标准系统表现较优时的变量组合或系统结构，从而提出得出提高信息化标准策略实施效果的对策建议，为企业或国家科学制定并实施信息化标准提供动力和政策指导。
2 系统动力学模型构建
信息化标准对策是一个由企业、政府、组织机构以及高校等一系列创新主体、影响他们的各个因素以及他们之间相互关系组成的综合复杂经济社会系统，其实施效果是多重矛盾综合作用产生的结果，实施也比较复杂。研究表明信息化标准在数据共享等方面产生了一定的效果，提高了企业经济效果和GDP。但是，由于不注重信息化标准策略各影响因素之间的关系以及信息化标准客观规律的认识，信息化标准在各个行业的建设发展处于起步阶段，在解决“信息孤岛”问题上还有很大的发挥空间。同时，信息化标准策略特征符合系统动力学作为多重非线性信息反馈系统的特点。因此，需要建立模型，对影响信息化标准实施效果的各个因素进行分析，仿真出其对企业经济效果及宏观经济运行状况的影响。本文以煤炭企业为例，构建系统动力学模型，进而研究信息化标准策略对微观和宏观经济的影响机理。
2.1 系统边界确定
系统动力学研究问题中模型成功与否的关键要素是合理规划系统边界。“信息孤岛”和数据共享的问题产生了对信息化标准的需求，相关标准机构、标准委员会和标准人制定并宣贯标准。企业因实施信息化标准缩短了系统开发周期，提高了企业内部信息互联互通程度，降低了生产经营成本，获得了经济效益。同时因网络外部效应，信息化标准的实施对GDP作出了贡献。因此，信息化标准系统不仅包括标准供需子系统，还包括实施信息化标准的企业主体效益子系统、信息化标准宏观经济子系统，各子系统内部诸要素之间以及子系统之间相互作用，形成一个动态反馈的复杂系统。
2.2 模型基本假设
本文模型基本假设如下：
假设1：该模型只考虑煤炭企业、煤炭行业与国民经济的关系，而不直接考虑其他产业与国民经济的关系；
假设2：煤炭企业信息化建设过程中引入信息化标准是发展趋势，当某企业因信息化标准产生经济效果会促使其他煤炭企业制定并实施信息化标准；
假设3：该模型只考虑信息化标准对企业经济效果、国民经济的影响，而不考虑其他因素对企业经济效果和GDP的影响；
假设4：该模型已信息系统生命周期为基础考虑信息化标准节约额。
2.3 系统因果关系分析
根据前文确定的系统边界、信息化标准系统的整体框架分析，以各系统主体形成的各子系统及子系统之间的互动关系为主线，构建信息化标准策略系统的因果关系图，如图1所示，图中箭头表示变量之间的因果关系，正号和负号分别表示正效应和负效应。
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图1  信息化标准系统因果关系图
2.4 系统动力学仿真模型的建立
根据以上对各个因素的因果关系分析，用Vensim软件建立信息化标准策略系统的存量流量图，如图2所示。
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图2  信息化标准策略系统存量流量图

经过系统因果关系分析和建立系统存量流量图后，可以对系统的存量流量图输入模型初始参数、方程和表函数，从而对模型进行仿真，模型的部分方程如表1所示。

表1 信息化标准策略的系统动力学模型部分方程表
	序号
	数学表达式

	1
	标准人员需求增长率=信息孤岛敏感度*(1/(0.3*标准人员年龄年轻率+0.7*标准人员平
均学历水平))

	2
	信息化标准政策支持力度=WITH LOOKUP (Time) Look up( ([(2000,0),(2020,1)],(2000,0.1),
(2001,0.2),(2002,0.25),(2003,0.3),(2004,0.33),(2005,0.35),(2006,0.4),(2007,0.47),
(2008,0.5),(2009,0.59),(2010,0.6),(2011,0.64),(2012,0.66),(2013,0.68),(2014,0.67),
(2015,0.69),(2016,0.75),(2017,0.8),(2018,0.84),(2019,0.85),(2020,0.9) ))

	3
	信息化标准化倾向=研发支出比率/标准申请影响因子

	4
	信息化标准增长率=(企业标准增加数-标准废除数)/企业信息化标准数量

	5
	企业标准增加数=DELAY3I((GDP增长百分比*(1/信息化标准政府资金投入力度)*信息化标准化倾向*(1/标准化动力因子)*标准网络效应规模系数*影响因子),增加延迟, 0 )

	6
	企业信息化标准数量=INTEG(企业标准增加数-标准废除数，100)

	7
	标准效益=新系统开发成本节约*每年平均上线数/信息化标准水平-旧系统改造成本*年化系数

	8
	信息化标准水平=信息化水平*应用实施水平*标准体系水平*标准保障水平

	9
	标准费用=(制定费用+更新费用+贯彻费用)*信息化标准增长率*年化系数

	10
	影响因子1=信息化标准经济效果/标准费用

	11
	信息化标准企业数=5*影响因子1*影响因子2

	12
	标准增加数=信息化标准化企业数*平均增加标准数

	13
	累计有效信息化标准数量=INTEG(标准增加数-标准废止数，500)

	14
	标准增长百分比=(标准增加数-标准废止数)/累计有效信息化标准数量

	15
	GDP增长百分比=0.079*标准增长百分比

	16
	标准网络效应规模系数=信息化标准化企业数*网络效应影响因子*影响因子3

	17
	新系统开发成本节约=系统上线实施节约+系统开发节约+系统设计成本节约+系统运行节约

	18
	标准申请影响因子=标准需求系数*200

	19
	标准需求系数=信息技术引入水平*标准人员需求增长率

	20
	旧系统改造成本=已有系统需改造程度*系统改造成本基数

	21
	标准废除数=企业信息化标准数量*标准更新率

	22
	标准废止数=累计有效信息化标准数量*标准废止率

	23
	已有系统需改造程度=(企业信息化标准数量-基础平均标准数)/企业信息化标准数量
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3 模型的实证分析—以煤炭企业为例
2015年3月25日，国家能源局发布关于促进煤炭工业科学发展的指导意见，要求大力推进能源消费体制改革，控制煤炭消费总量，坚持提质增效和绿色开发利用。同时，要求推进煤炭安全绿色开采，加强煤矿自动化、数字化、智能化技术装备研发，提高煤矿安全保障能力。国家安监总局局长杨栋梁称，安全生产最根本的还是要靠科技、靠机械化。资料显示，近年来煤炭行业已在探索无人化智能开采方式，大型煤企开始启动智能化开采系统，达到降低生产成本目标。矿山智能化开采，主要是以矿山的信息化和数字化为基础，以开采的智能化、生产自动化和管理信息化为核心，最终实现矿山的无人开采和智能管理[12][endnoteRef:11]。煤炭是我国能源的主要供应来源，电力供应中煤炭消耗占60%以上。在万物互联、工业互联网、数字经济等大数据与实体产业深度融合的大环境下，研究煤炭行业信息化建设中信息化标准策略的经济效果对我国经济结构转型、提质增效具有重大意义。 [11: ] 

3.1 模型数据来源
本文研究案例以煤炭企业信息化标准经济效果为例[13][endnoteRef:12]，假设开发管理信息化软件共有 16个模块，每个模块设计开发实施费用总结 60 万，整个管理信息化系统总投入 960万，标准化开发阶段 6个月，管理信息化软件设计阶段 4个月，开发阶段 12个月，上线实施阶段 6个月，运行阶段 8个月。软件开发人员每月工资 5000元，专家咨询费每月 1 万元，需求调研每人每天100元，软件培训费用每人每天100元，标准化费用共计80万元。另外，目前我国共有煤炭企业5499家。前提假设包括：1家煤炭企业进行信息化建设平均需引入100个信息化标准；1家煤炭企业进行完整信息系统的建设平均成本为960万元，信息化标准实施使信息系统的开发过程设计、开发、实施和运行维护各阶段实现的平均节约额分别为27万元、169万元、143.12万元和105.6万元[13][endnoteRef:13]；标准存量的弹性系数为0.079，即在其他因素保持不变的情况下，国家标准数量每提高1个百分点，实际GDP将增加约0.079个百分点[3][endnoteRef:14]；企业每年平均上线系统数为7[14][endnoteRef:15]。模型一些参数初始值如表2所示。 [12: ]  [13: ]  [14: ]  [15: 
] 


表2 信息化标准系统部分模型参数和初始值
	参数名称
	初始值
	单位

	标准人员年龄年轻率
	0.7
	Dmnl

	标准人员平均学历水平
	0.8
	Dmnl

	信息孤岛敏感度
	0.8
	Dmnl

	标准化动力因子
	0.63
	Dmnl

	每年平均上线数
	7
	Dmnl

	更新费用
	18
	万元

	贯彻费用
	41
	万元

	制定费用
	21
	万元

	标准更新率
	0.005
	1/Year

	标准废止率
	0.018
	2/Year

	网络效应影响因子
	1/5499
	1/家

	基础平均标准数
	100
	个

	平均增加标准数
	100
	个/Year/家

	信息化标准水平
	0.26%
	Dmnl

	累计有效信息化标准数量
	500
	个

	信息化标准经济效果
	0
	万元

	企业信息化标准数量
	100
	个
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3.2 模型检验
敏感性检验是指通过让模型中的某一变量在一定范围内变化，来观察模型运行结果的变动情况。一般情况下，模型中变量值的改变会导致输出结果一定程度的变化，但不应发生趋势改变，输出结果的图形状态应大致相同。如果某些变量的变动会造成模型结果大幅度、颠覆性改变，则系统对该变量具有敏感性，在实际应用中便会存在很大局限性。本文通过改变信息孤岛敏感度和标准化动力因子两个因素测试模型灵敏度，两个常量的取值如表3所示，考察了信息化增长率、企业标准增加数、标准增加数、累计有效信息化标准数量四个变量的变动情况，如图3(a)-3(d)所示。

表3 参数调整检验表
	常量
	Current1
	Current2
	Current3

	信息孤岛敏感度
	0.4
	0.6
	0.8

	标准动力因子
	0.45
	0.63
	0.73
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图 3(a) 信息化增长率的变动情况                                图 3(b)累计有效信息化数量的变动情况
[image: ] [image: ]
图 3(c) 企业标准增加数的变动情况                                图 3(d) 标准增加数的变动情况

由图3(a)-3(d)可以看出，信息孤岛敏感度和标准化动力因子不同取值，四个变量的行为曲线有不同程度的振幅差异，但模型行为变化趋势没有发生根本性的波动，表明模型对参数不敏感，并且波动符合实际规律分析，因此本文构建的信息化标准策略系统动力学模型是有效的，可以用此模型分析不同因素或因素组合对信息化标准策略实施效果的影响效果。
3.3 模型仿真结果
根据调研发现，现实中煤炭企业在信息化建设中信息化标准的实施效果与预期效果具有较大偏差，如标准动力不足、标准的经济效果不明确、标准化人才等基础能力不足等问题。该模型通过改变影响信息化标准的各个参数来观察信息化标准策略对企业经济效果和国民经济GDP的影响效果，为煤炭企业或政府推进信息化标准工作提供对策和建议。一般而言，行为曲线振幅波动越大，说明该参数对信息化标准策略实施效果影响就越大，对企业经济效果和GDP作用就越大。
系统模型中全部参数处于初始值时，企业信息化标准数量和信息化标准经济效果之间的系统行为曲线图如图4所示。
[image: ]
图4  系统初始值时的两参数行为曲线图

由图4可知，当企业开始制定并实施信息化标准时，由信息化标准带来的经济效果就开始显现出来，随着信息化标准数量的不断增加，信息化标准经济效果经历了由快速增长到逐渐变缓的过程，这也是符合现实系统的特性，即信息化标准策略的边际经济效果是逐渐下降的。
3.3.1 提高研发支出比率策略变动效应
将政府资金投入的研发支出比率由40%提高到90%，观察企业信息化标准数量和信息化标准经济效果的系统表现，如图5(a)所示，可以看出，当研发支出比率提高到资金投入的90%，企业信息化标准数量会增加以及企业因信息化标准产生的经济效果也会显著增加。同时由图5(b)累计有效信息化标准数量系统行为趋势图可以看出信息化标准研发支出比率的提高会使国家或者行业累计的有效信息化标准数量有所增加。
[image: ][image: ]
图 5(a) 研发支出比率为90%的两变量表现                           图  5(b) 研发支出比率为90%的变量表现

因此企业或政府可通过提高信息化标准研发支出的支持力度和资金投入，以使信息化标准策略实现较好的企业经济价值和对GDP的贡献比率。
3.3.2 企业信息技术引入水平策略变动效应
将信息技术引入水平从60%提高到85%，企业标准增加数和信息化标准化倾向的行为变动趋势如图6所示。
[image: ]
图 6 信息技术引入水平为85%的两变量表现

由图6可知，提高信息技术引入的水平一方面提高信息化标准化倾向，另一方面企业信息化标准增加数会有所增加。新一代信息技术包括云计算、大数据、物联网、移动互联网、区块链以及人工智能等信息技术，大力推进能源消费体制改革，控制煤炭消费总量，坚持提质增效和绿色开发利用。同时，要求推进煤炭安全绿色开采，加强煤矿自动化、数字化、智能化技术装备研发，提高煤矿安全保障能力。当前传统能源行业环境不断引入信息技术，对系统集成和数据共享提出了更高的要求，因而企业或政府更倾向于制定并实施信息化标准，提高企业信息化标准的增加书。另一方面，无论参数如何变化，企业信息化标准增加数并不是无限增长下去，增加到合理范围即趋于平缓。因此，企业或政府可以通过提高信息技术引入水平实现信息化标准系统的较优表现。
3.3.3 标准人员策略变动效应
将标准人员年龄年轻率和标准人员平均学历水平分别从70%、80%降低到40%、40%，观察企业标准增加数和信息化标准增长率、企业信息化标准数量和信息化标准经济效果变量的行为变化趋势，如图7(a)-7(b)所示。
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图 7(a)40% 标准人员年龄年轻率的变量表现                                   图 7(b)40%标准人员平均学历水平的变量表现

由图7(a)可以看出，当降低标准人员年龄年轻率和标准人员平均学历水平时，长期来看，信息技术引入的水平一方面提高信息化标准化倾向，另一方面企业信息化标准增加数会有所增加相较于高水平时有所下降，企业标准增加数也会有所下降；由图7(b)可以看出，标准人员的较低的水平取值同时也会使企业信息化标准数量和信息化标准经济效果下降。由此可以得出，信息化标准工作人员的年龄、学历等因素会影响信息化标准水平，从而影响信息化标准策略的实施效果。正如沈同等提出要解决标准化工作所存在的问题，最核心的是人的问题[15][endnoteRef:16]。因此，信息化标准策略较好的实施效果需要专业、全面的标准人员配合。 [16: 
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4 结论
本文通过构建系统动力学模型研究信息化标准不同策略对企业的经济效果和国民经济GDP的影响机理，并在一些模型基本假设的前提下对一家煤炭企业2000-2020年相关数据进行了仿真模拟，得出一下结论：第一，信息化标准策略中不同程度的研发支出比率对企业经济效果或GDP所产生的作用效果是有所差异的。从长期来看，较高比率的研发支出会使企业信息化标准数量、企业因信息化标准产生的经济效果以及累计有效信息化标准数量都会有所增加。但是信息化标准制定和实施周期较长，其实施效果具有一定的延时性；第二，企业信息技术引入的水平一方面可以提高企业的信息化标准化倾向，另一方面还可以使企业信息化标准增加数会有所增加，进而可为企业信息系统的开发和改造节约成本，最后使信息化标准对企业经济效果和GDP作出贡献；第三，年轻活力、高学历、专业全面等高水平的标准工作人员在信息化标准全生命周期中发挥重要作用，可提高信信息化标准化倾向、企业信息化化标准增加数、企业信息化标准数量和信息化标准水平。本文模型从标准供求子系统、标准企业主体效益子系统和信息化标准对宏观经济子系统，以各主体和影响主体的各个因素以及各子系统的相互联系、相互作用为主线，模拟了不同影响因素取值程度，考察了其对企业经济效果和国民经济GDP的影响效果，为煤炭企业或政府推进信息化标准工作提供对策和建议。同时信息化标准策略对数据安全起到一定保障作用。
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参数名称 初始值 单位

标准人员年龄年轻率 0.7Dmnl

标准人员平均学历水平 0.8Dmnl

信息孤岛敏感度 0.8Dmnl

标准化动力因子 0.63Dmnl

每年平均上线数 7Dmnl

更新费用 18万元

贯彻费用 41万元

制定费用 21万元

标准更新率 0.0051/Year

标准废止率 0.0182/Year

网络效应影响因子 1/5499 1/家

基础平均标准数 100个

平均增加标准数 100个/Year/家

信息化标准水平 0.26%Dmnl

累计有效信息化标准数量 500个

信息化标准经济效果 0万元

企业信息化标准数量 100个
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常量 Current1 Current2 Current3

信息孤岛敏感度 0.4 0.6 0.8

标准动力因子 0.45 0.63 0.73
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序号 数学表达式

1

标准人员需求增长率=信息孤岛敏感度*(1/(0.3*标准人员年龄年轻率+0.7*标准人员平

均学历水平))

2

信息化标准政策支持力度=WITH LOOKUP (Time) Look up(

([(2000,0),(2020,1)],(2000,0.1),(2001,0.2),(2002,0.25),(2003,0.3),(2004,0.33),(2005,0.35)

,(2006,0.4),(2007,0.47),(2008,0.5),(2009,0.59),(2010,0.6),(2011,0.64),(2012,0.66),(2013,

0.68),(2014,0.67),(2015,0.69),(2016,0.75),(2017,0.8),(2018,0.84),(2019,0.85),(2020,0.9)

3 信息化标准化倾向=研发支出比率/标准申请影响因子

4 信息化标准增长率=(企业标准增加数-标准废除数)/企业信息化标准数量

5

企业标准增加数=DELAY3I((GDP增长百分比*(1/信息化标准政府资金投入力度)*信息

化标准化倾向*(1/标准化动力因子)*标准网络效应规模系数*影响因子),增加延迟, 0 )

6 企业信息化标准数量=INTEG(企业标准增加数-标准废除数，100)

7 标准效益=新系统开发成本节约*每年平均上线数/信息化标准水平-旧系统改造成本*

8 信息化标准水平=信息化水平*应用实施水平*标准体系水平*标准保障水平

9 标准费用=(制定费用+更新费用+贯彻费用)*信息化标准增长率*年化系数

10 影响因子1=信息化标准经济效果/标准费用

11 信息化标准企业数=5*影响因子1*影响因子2

12 标准增加数=信息化标准化企业数*平均增加标准数

13 累计有效信息化标准数量=INTEG(标准增加数-标准废止数，500)

14 标准增长百分比=(标准增加数-标准废止数)/累计有效信息化标准数量

15 GDP增长百分比=0.079*标准增长百分比

16 标准网络效应规模系数=信息化标准化企业数*网络效应影响因子*影响因子3

17 新系统开发成本节约=系统上线实施节约+系统开发节约+系统设计成本节约+系统运

18 标准申请影响因子=标准需求系数*200

19 标准需求系数=信息技术引入水平*标准人员需求增长率

20 旧系统改造成本=已有系统需改造程度*系统改造成本基数

21 标准废除数=企业信息化标准数量*标准更新率

22 标准废止数=累计有效信息化标准数量*标准废止率

23 已有系统需改造程度=(企业信息化标准数量-基础平均标准数)/企业信息化标准数量


