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摘要：基于核心指标的比较分析了中美在国家创新链关键环节的表现。研究表明：中国科技创新投入产出规模与美国差距不断缩小，但是在经费投入强度、人才培养、科学研究影响力、核心技术能力以及产业竞争力等方面还有较大差距。未来，中国要强化科技创新和体制机制改革双轮驱动，着力提升全社会研发经费投入，特别是企业研发投入的强度，努力提升国家高等教育人才培养水平，加强科技创新面向国家和经济需求的战略导向，要以全球视野布局和促进开放，稳步迈向创新型国家行列，支撑世界科技强国建设。
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Abstract: Based on the key indicators comparison, this paper analyzed the performance of the national innovation chain of China and the United States. The research shows that the gap between China's science and technology innovation input and output scale and the United States is shrinking, but there is still a big gap in terms of R&D intensity, talent training, scientific research influence, core technology capabilities and industrial competitiveness. In the future, China should focus on strengthening the two-wheel drive of technological innovation and institutional reform, improving the investment in research and development of the whole society, especially the intensity of R&D investment in enterprises, striving to improve the level of national higher education personnel training, and strengthening the strategic orientation of S&T innovation to the needs of the country and the economy, Promoting the opening up in the global vision, accelerating the construction of an innovative country, and supporting China’s world technological power construction.
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随着中国经济快速崛起，科技创新综合实力稳步提升，欧美发达国家对中国发展陷入战略焦虑。我国科技创新发展面临的外部环境将更加复杂，摩擦和制约因素增加。在当前中美贸易摩擦加剧的背景下，如何客观看待我国科技创新成就与不足，加快我国世界科技强国建设，成为社会各界关注的热点。本文通过比较分析中国与美国创新领域的核心指标表现，揭示我国科技创新仍存在的短板，并提出未来我国科技强国建设的努力方向。
1.引言
随着经济发展逐步从高速增长阶段向高质量发展阶段转变，中国经济社会发展对科技创新也提出更高的要求和期待。十八大以来，党中央国务院对国家创新驱动发展战略作出了系列部署，系统提出了我国世界科技强国的发展目标，正式吹响了向世界科技强国进军的号角[1-2]。当前，针对中国与美国等主要创新型国家的国家创新能力和科技强国建设水平比较评价已成为创新经济学和科技指标研究的热点主题。
梳理国内外主要研究机构和学者研究成果，现有主要文献可以分为以下两个研究方向：一是综合指数评价研究及跟踪分析。综合指数评价研究基于一个相对完整的框架体系，选取大量的相对指标来构建评价指标体系，通过测算对各国创新能力进行综合排序。这个方向以国内外较有影响力的研究机构报告为代表，如世界知识产权组织发布年度报告《全球创新指数》[3]、中国科学技术发展战略研究院发布的《国家创新指数报告》[4]，以及欧盟委员会发布的《欧盟创新记分牌》[5]等报告。这些报告通过构建整套的指标体系，对世界主要国家的创新能力进行系统的评价，相关结果为分析我国科技创新发展状况提供有益的参考。一些学者通过跟踪这些国际报告深入的分析了中国各领域的创新表现。桂黄宝（2014）基于《全球创新指数报告》（GII）的主要国家评价结果，比较分析了我国创新体系的特点及需要加强的领域[6]。高锡荣、罗琳、张红超（2017）综合比较了2012-2014年度我国在GII中的评价结果，分析了我国在世界创新发展中的位置，同时基于GII指标体系指出我国创新能力的缺陷[7]。崔维军、郑伟（2012）基于欧盟创新指数报告2006 至2010 年的年度报告，比较分析了2006 至2010 年中国创新能力与美国、日本及欧盟的差距，以及与俄罗斯、印度及巴西的差异[8]。陈钰、徐英华（2018）文通过梳理美国《科学与工程指标2018》报告研究结论，比较分析了中国与世界主要国家在人才培育、研发投入、科研产出论及知识密集型产业发展等方面的发展状况，并给出了中国适应世界创新发展潮流应作出的努力方向[9]；二是主要指标比较研究。指标比较研究基于考察对象的关键问题领域，利用关键核心指标深入分析国家发展特征，从具体分析领域给出建议。这方面以研究机构和学者的指标研究报告或论文为代表，如美国自然科学基金会发布的《科学与工程指标》分析报告[10]，学者胡鞍钢（2017）、陈钰芬和陈劲（2016）等从科技创新指标角度比较分析了中国与世界主要发达国家的科技创新能力[11-12]。解青芳、卜华（2013）对中美两国1994~2010年的R&D经费和人员投入，专利、高技术产品产出等方面进行了比较分析[13]。西桂权、付 宏、王冠宇（2018）比较分析了中国与美国、日本、英国、瑞士、丹麦等创新强国在科技资源投入（R&D 经费投入、人力资源投入）和科技成果产出（专利、科技论文产出）方面的基本情况，在综合比较中对中国的科技创新能力进行定位[14]。
综合来看，现有研究主要还是基于创新系统的理论框架，从宏观层面比较中国和主要国家的科技发展状况，研究的针对性还不足，相关研究结论对于客观认识我国科技创新发展状况有较好的启发。但是截至目前，特别是近来中美竞争加剧的背景下，系统比较分析中美科技创新能力的文献还较少。本文基于中美在经费投入、人才、科学研究、技术产出以及产业竞争力等创新链关键环节的核心指标表现，分析我国科技创新发展的短板，为世界科技强国建设提供启示和建议。
2.我国科技创新规模与美国差距快速缩小
科技创新规模的壮大是一个国家的科技实力和国际影响力提升的重要体现。新世纪以来，我国科技实力大幅增强，主要投入和产出规模指标跃居世界前列。2016年，中国R&D经费为15 677亿元，折合2 359亿美元，占全球R&D经费总量的份额从2000年的1.7%跃升至16.1%，稳居世界第二位，与美国R&D经费之比从2000年的4%上升至2016年的46.2%。R&D人员数量自2007年以来稳居世界第一位，占世界比重超过三成，远超美国。中国发表SCI论文30.8万篇，占到世界SCI论文总量的16%，排名世界第二位，与美国论文数比例从11%上升至76%。国内发明专利授权量为30.2万件，居世界第一位，是美国的2.1倍。发明专利拥有量达到115.8万件，仅次于日本的164.4万件和美国的138.6万件，排名第三位。高技术产品出口额4 960亿美元，是美国的3.2倍，成为世界第一大高技术产品贸易国。
在各领域快速发展的带动下，中国科技创新在世界地位也快速提高，在国内外主要机构发布的评价报告中排名显著上升。2012年至2018年，在中国科学技术发展战略研究院发布的《国家创新指数报告》中，中国国家创新能力在世界40个主要国家的综合排名从第20位上升至第17位；在世界知识产权组织等发布的《全球创新指数》120多个经济体中排名从第34位上升至第22位，2018年继续跃升至第17位；在瑞士洛桑国际管理学院的《世界竞争力年鉴》60多个经济体中排名从第23位上升至第18位。可见，我国科技创新发展成就是举世公认的，科技创新总体排名与美国差距不断缩小，正加速迈向国际第一方阵。
3.我国自主创新核心指标与美国差距
随着科技创新与世界经济发展结合日益紧密，决定并影响科技能力的创新链条不断延长。根据国家创新体系的理论及其演变，创新能力从早期的先进技术研发和应用，不断扩展延伸到国民经济各个行业的结构变革，在此过程中，科技创新驱动教育、人才和政策等社会系统也随之发生根本性转变，由此形成相互影响、良性循环的创新系统。综合来看，美国凭借其强大实力保持着其全球科技创新的绝对领先地位。因此，衡量我国世界科技强国建设水平不仅要看到前述主要产出规模成就，更要看到我国与世界公认科技强国美国的经费投入、人才、科学研究、技术以及产业等各个链条上的自主创新能力的差距。
3.1我国研发经费投入赶超美国还需约十年，累计投入差距悬殊
研究与发展（R&D）经费投入反映了一个国家创新资源投入和创新活动总体状态，其强度（R&D/GDP）是测度国家科技创新能力核心指标。虽然我国R&D经费投入快速提升，但与美国相比，规模和结构仍显不足。
（1）R&D经费投入：2028年左右赶超美国，累计投入仍差距巨大
2016年，中国和美国R&D经费投入分别为2 359亿美元、5 111亿美元。2013年中国R&D经费投入总量超越日本，成为世界第二大R&D经费投入国，与美国的绝对差距缩小，从2005年不到美国R&D经费投入总量的10%增加到2016年46.2%。
科技创新绩效的显现需要长期的累积投入。从累计投入看，1991年至2016年，中国R&D累计投入仅相当于美国的1/5。以近年来增长趋势预测，2028年左右中国R&D经费投入将赶超美国，成为世界R&D经费投入第一大国。但即便如此，届时中国R&D经费累计投入仍不及美国的1/2。可见，中国科技创新实力要打破美国依靠先发优势形成的路径依赖和网络效应仍任重道远。
（2）R&D/GDP：相当于美国上世纪六七十年代阶段
长期维持高强度R&D经费投入是建设科技强国的必要条件。2016年中国和美国R&D/GDP分别为2.11%、2.74%，还有较大差距。从发展历史看，中国R&D/GDP在2002年突破1%，2014年突破2%。美国R&D/GDP在上世纪50年代中后期迅速提升，达到2%以上，上世纪70年代平均为2.15%左右，1980至2000年期间平均达2.5%左右，新世纪以来平均接近2.7%的水平（见图1）。可见，中国当前研发投入水平刚刚迈入较高强度门槛，相当于美国上世纪60至70年代水平，未来还需要进一步提升并长期维持高强度的研发投入。
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图1 中美R&D经费投入情况比较

（3）基础研究占比：自主创新的基础研究投入不足
研发经费规模是科技创新实力的基础，研发经费的配置结构则决定着国家创新体系的能力与效率，其中，基础研究是整个科学体系的源头。一个国家基础科学研究的深度和广度，决定着这个国家原始创新的动力和活力，是提升国家自主创新能力和建设世界科技强国的决定性力量。面向未来，我国经济社会发展和国家安全各领域对源头创新有着巨大需求，迫切需要基础研究发挥战略引擎作用。从研发经费的投入结构看，美国R&D经费投入中，基础研究占比长期维持在17%左右，而中国基础研究经费占比长期保持在5%左右（见图2）。可见，中国对提升自主创新能力的基础研究投入还远远不够。
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图2 中美基础研究经费占比状况

3.2 科技人才培育能力尚需提升，研发人员投入强度较低
创新驱动实质上是人才驱动，科技人才的素质与水平是国家创新能力的决定性要素。在当今全球化开放合作的信息时代，国家获取高水平科技人才不仅需要高质量的国内人才培养体系，还需要扩大开放，吸引全球高端人才为我所用。
（1）高等教育毛入学率：科技人力资源培养滞后
人才是第一资源。高等教育机构是科技人才的培养基地。高等教育毛入学率反映了一个国家科技人力资源的培养能力，以及综合国民素质。我国现代高等教育起步相对较晚，但发展迅速。高等教育毛入学率从2005年的19.3%提高到2016年的42.7%[15]，然而与美国相比，我国高等教育和科技人才培养能力和体系相对世界科技强国的需求还较为落后。美国高等教育毛入学率在80%以上，2016年为85.8%[16]（见图3）。
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图3 中美高等教育毛入学率状况
数据来源：教育部，中国教育统计年鉴2016；世界银行。

（2）外国留学生比率：对世界高级科技人才开放和吸引力低
世界科技强国须拥有世界一流的科技人才，世界科学中心必然是世界顶级人才的集聚中心。一国对世界人才的吸引力体现在其高等教育体系对世界各国留学生的吸引和培养使用上。美国是当前世界第一大留学生目的地，吸引全球20%左右的国际留学生到美国留学。留学生占美国高等教育学生的比例从2010年的3.35%上升至2015年的4.65%。相比而言，中国高校留学生比例还较低，留学生占高等教育学生的比例从2010年的0.23%略增至2015年的0.28%（见图4）。中国高等教育质量和影响力还有较大差距。
人才使用上，美国是世界高级人才的就业地。2015年，美国30%左右的科学与工程岗位工作人员是国外出生的人员，大幅高于人口总体比例。本科、硕士、博士学历的工作人员中，国外出生人数占比分别为21%、40%和45%左右。中国致力引进国际人才的千人计划主要以在国外工作的华人为主，对国外人才开发度和吸引力不足。
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图4 中美留学生占高等教育学生的比例状况
数据来源：世界银行。

从直接从事研发活动的人员投入强度比较看，中国每万人口中研发人员的数量不足美国的一半。2016年，中国万人R&D人员数为28.1人年，美国为57.2人年，中国研发人员投入强度仅为美国的49.1%。
3.3科学论文质量和影响力低于世界平均水平，国际专利申请仍是短板
科技产出主要包括以科技论文代表的科学产出和以专利代表的技术产出。科技产出能力是国家科技实力和竞争力的直接表现，直接反映了一个国家在国际上科技地位和技术实力。
（1）科技论文：科研成果质量和影响力落后
SCI论文反映了国家基础科研的能力与水平。世界科技强国必然要求为世界主要科学中心，体现在科学产出的规模和影响力上。当前，美国和中国是世界排名前两位的科学论文产出大国。根据中信所中国科技论文统计数据，2007年-2017年，美国发表SCI论文380.4万篇，仍为世界第一，中国发表SCI论文205.8万篇，排名世界第二，略高于美国的一半。中国论文被引用次数1 935万次，低于美国被引次数的1/3，篇均被引次数9.4次，略高于美国的1/2（见表1）。可见，我国科学研究产出能力相比世界科学中心还有待提升。

表1  2007-2017年中国和美国发表SCI论文数量及被引次数
	　
	论文数
	被引用次数
	篇均被引用次数

	　
	篇数
	位次
	次数
	位次
	次/篇
	位次

	美国
	3 804 470 
	1
	66 447 423 
	1
	17.47 
	1

	中国
	2 058 212 
	2
	19 349 987 
	2
	9.40 
	15


数据来源：中国科学技术信息研究所。

分学科看中国科学研究相对影响力（篇均被引次数与世界平均数的比值），中国仅有农业科学科研影响力达到世界平均水平。化学、工程技术、材料科学、数学、植物与动物学以及社会科学相对影响力达到世界平均水平的90%以上。生物与生物化学、临床医学、免疫学、微生物学、分子生物学与遗传学、神经科学与行为学等学科研究影响力仅为世界平均水平的60%左右，与前沿水平还有较大差距（见表2）。可见，与美国学科研究全面领先相比，中国学科论文质量和影响力有待进一步提高。

表2  2007-2017年我国各学科产出论文与世界平均水平比较
	
	论文数量（篇）
	
占世界份额（%）
	被引用次数
	
占世界份额（%）
	世界排位
	位次变化趋势
	篇均被引用次数
	相对影响

	农业科学
	45 005
	11.4
	378 519
	11.39
	2
	-
	8.41
	1.00

	生物与生物化学
	93 579
	13.33
	936 249
	8.24
	4
	↑1
	10
	0.62

	化学
	302 986
	24.03
	4 902 936
	21.53
	2
	-
	12.50
	0.90

	临床医学
	203 954
	7.88
	1 641 481
	5.07
	10
	-
	8.05
	0.64

	计算机科学
	63 906
	19.01
	347 922
	15.74
	2
	-
	5.44
	0.83

	经济贸易
	11 888
	4.66
	66 599
	3.34
	9
	↑1
	5.6
	0.72

	工程技术
	229 606
	19.93
	1 497 844
	18.71
	2
	-
	6.52
	0.94

	环境与生态学
	60 129
	14
	569 489
	10.6
	2
	↑1
	9.47
	0.76

	地学
	69 797
	16.53
	672 127
	13.47
	3
	↑1
	9.63
	0.81

	免疫学
	18 260
	7.46
	201 196
	4.39
	11
	-
	11.02
	0.59

	材料科学
	221 817
	29.56
	2 354 095
	27.52
	1
	↑1
	10.61
	0.93

	数学
	77 379
	19.06
	316 571
	18.53
	2
	-
	4.09
	0.97

	微生物学
	22 357
	11.45
	191 928
	6.58
	5
	
	8.58
	0.57

	分子生物学与遗传学
	62 476
	14.15
	734 204
	6.96
	6
	↑1
	11.75
	0.49

	综合类
	2 590
	13.26
	31 237
	11.54
	3
	-
	12.06
	0.87

	神经科学与行为学
	36 310
	7.37
	358 487
	4.12
	10
	-
	9.87
	0.56

	药学与毒物学
	51 966
	13.97
	461 777
	9.97
	2
	-
	8.89
	0.71

	物理学
	220 506
	20.25
	1 877 360
	15.72
	2
	-
	8.51
	0.78

	植物学与心理学
	66 691
	9.53
	543 058
	8.63
	4
	-
	8.14
	0.91

	精神病学与心理学
	8 671
	2.28
	64 550
	1.41
	15
	↑1
	7.44
	0.62

	空间科学
	12 258
	8.58
	144 872
	5.79
	13
	-
	11.82
	0.67

	社会科学
	18 855
	2.22
	121 886
	2.2
	11
	↑1
	6.46
	0.99


注：统计时间截至2017年9月。“↑1”的含义是：与上年度统计相比，位次上升了1位。“-”表示位次不变。相对影响：我国篇均被引次数与该学科世界平均被引次数平均值的比值。
数据来源：中国科学技术信息研究所。

（2）专利技术：高质量国际专利数量有待提升
当今全球化时代，科技强国的地位取决于一个国家在全球创新价值链的位置。三方专利指在欧洲专利局（EPO）和日本特许厅（JPO）以及美国专利商标局（USPTO）都提出了申请的同一项发明专利。三方专利数是反映国家技术创新国际竞争力的重要指标。
从三方专利的分布可以看出，高质量的核心技术专利主要集中在美国。2005年以来，美国三方专利数量占全世界比重保持在25%左右，2015年达到26.7%[17]。中国三方专利数量占全世界比重虽然从2005年的0.85%上升至2015年的5.63%，但是与美国相比，中国仅为美国的1/5左右（见图5）。

三方专利占世界比重/%

图5 中美三方专利占世界比重
数据来源：OECD. Main Science and Technology Indicators 2017-2。

我国在国外申请发明专利申请数量也相对较少。根据国家知识产权局统计数据，2017年美国在中国发明专利授权量为2.4万件，美国在华发明专利拥有量达15.6万件。而2016年中国在美国发明专利授权量约1.2万件。可见，我国还处于依靠市场吸引国外技术的阶段，国内研发技术的国际影响力还有待提升。
3.4高技术产业对经济高质量发展带动力低，企业获利能力薄弱
产业创新能力和竞争力是驱动经济发展的关键。世界科技强国需要对世界主要产业价值链的控制力。产业结构和盈利能力直接反映了一个国家在全球产业价值链中的地位。
（1）高技术产业增加值占比：产业结构升级滞后
高技术产业是国民经济中重要的战略性先导产业,对产业结构调整和经济发展方式转变发挥着重要作用。高技术产业增加值占制造业比重是测度产业结构优化升级的重要指标，体现国家产业发展的整体竞争力。2016年，美国高技术产业增加值占制造业增加值比重为22.2%，比新世纪初有所提高。中国高技术产业增加值占制造业增加值比重为11.7%，比新世纪初有所下降（见图6）。比较来看，中国高技术产业增加值占比约为美国的一半。

高技术产业增加值占制造业比重/%

图6 中美高技术产业增加值占制造业增加值比重
数据来源：National Science Board. Science and Engineering Indicators 2018.

（2）工业企业毛利润率：企业依靠创新盈利能力较低
利润率是企业创新和竞争力的根本体现，既是创新的动力，也是创新的成效。在当今全球化时代，企业面临国内外竞争日益激烈，除少数垄断行业外，创新是支撑企业获得超额利润的根本之道。2010年-2015年，美国工业企业毛利润率稳定在21%左右。2016年，中国工业企业毛利润率为6.2%，比2010年的12.3%下降约一半。相比美国，中国工业企业盈利能力不足美国的1/3（见图7）。可见，中国企业总体创新能力薄弱，必须加快向创新驱动发展方式转变。

工业企业利润率/%

[bookmark: _GoBack]图7 中美工业企业利润率状况
数据来源：经济发展与合作组织.产业数据库。

4.结论与启示
随着国家创新驱动发展战略的深入实施，中国科技创新发展从原来远远落后于发达国家到不断超越，加速向世界第一方阵迈进，但是通过中美科技指标比较分析可以看到，不管是研发投入产出、技术、人才，还是产业竞争力，中国距离世界科技强国的差距仍是巨大的。下一步，我国要以建设世界科技强国“三步走”战略目标为指引，加快创新型国家建设，努力跻身创新型国家前列，支撑世界科技强国建设。
首先，强化科技创新和体制机制改革双轮驱动，加快进入创新型国家行列。 当前，虽然我国多项科技创新规模指标已进入世界前列，但是在科技创新强度、结构和效益等方面相对创新型国家仍有较大差距。我国创新能力综合指数排名第17位，落后于世界主要创新型国家。“十三五”期间，需要着力提升全社会研发经费投入，特别是企业研发投入的强度，努力提升国家高等教育人才培养水平，为创新型国家建设提供坚实基础。同时，要进一步深入推进科技体制机制改革，完善科研活动分类评价机制，改进人才评价考核方式，清除科技成果转移转化障碍，不断优化创新创业环境。
第二，加强科技创新面向国家和经济需求的战略导向，努力实现中长期跻身创新型国家前列的战略目标。要面向国家重大需求和国民经济主战场，针对事关国计民生、产业核心竞争力的重大战略任务，超前部署基础研究，促进基础研究与经济社会发展需求紧密结合，为创新驱动发展提供源头供给。强化科技人力投入和科研产出质量效率，提高劳动生产率和能源产出率，实现从科技强延伸至产业强、国家强。
第三，要以全球视野布局和促进开放，稳步迈向世界科技强国的建设目标。要坚持开放发展，提升我国在全球创新网络中的地位。大力加强企业创新能力水平，全面提升我国企业在全球产业价值链中控制力。充分利用全球科技资源，在更高水平上开展世界科技创新合作。积极参与和组织实施国际大科学计划和大科学工程，提高基础科学研究影响力，提升我国专利技术的国际竞争力。

参考文献：
[1].中共中央,国务院. 国家创新驱动发展战略纲要（单行本）. 北京：人民出版社. 2016年5月. 
[2].习近平. 为建设世界科技强国而奋斗——在全国科技创新大会、两院院士大会、中国科协第九次全国代表大会上的讲话[EB/OL]. [2016-5-30]. http://news.xinhuanet.com/politics/2016-05/31/c_1118965169.htm.
[3].Cornell University, INSEAD, and WIPO: The Global Innovation Index 2018: Energizing the World with Innovation[R]. Ithaca, Fontainebleau, and Geneva. July, 2018.
[4].中国科学技术发展战略研究院.国家创新指数报告2016-2017[M].北京：科学技术文献出版社，2017年7月.
[5].European Union, European Innovation Scoreboard 2018[R/OL].Pairs  doi:10.2873/66501. [2018-10-20]. https://ec.europa.eu/docsroom/documents/33147.
[6]桂黄宝. 基于GII 的全球主要经济体创新能力国际比较及启示[J]. 科学学与科学技术管理,2014(2),143-153.
[7]高锡荣，罗 琳，张红超. 从全球创新指数看制约我国创新能力的关键因素[J]. 科技管理研究，2017(1)，15-20.
[8]崔维军，郑伟. 中国与主要创新经济体创新能力的国际比较: 基于欧盟创新指数的分析[J]. 中国软科学，2012（2），42-51.
[9]陈钰，徐英华. 从《科学与工程指标》看世界科技创新格局[J]. 全球科技经济瞭望, 2018(1), 52-57.
[10].National Science Board. Science and Engineering Indicators 2018[R/OL]. Arlington, 2018. [2018-05-10]. https://www.nsf.gov/statistics/2018/nsb20181/ report.
[11].胡鞍钢,任皓. 2050中国：全面建成世界科技创新强国[J].中国科学院院刊，2017 (12): 1341-1346.
[12]. 陈钰芬，陈劲.中美创新差距分析及政策建议[J].演化与创新经济学评论，2016(1)，42-55.
[13]解青芳，卜华. 中美科技创新绩效比较与启示[J]. 科学管理研究，2013(10)，104-112.
[14]西桂权，付 宏，王冠宇. 中国与发达国家的科技创新能力比较[J]. 科技管理研究, 2018 年第 23 期, 9-18.
[15].教育部发展规划司.《中国教育统计年鉴2016》[M]. 北京：中国统计出版社,2017年11月.
[16]. World Bank. World Development Indicators[EB/OL]. [2018-08-10] https://data.worldbank.org/.
[17].OECD. Main Science and Technology Indicators 2017-2[EB/OL]. [2018-03-01] http://www.oecd.org/statistics/.



作者简介：陈钰（1983-），男，江西人，副研究员，博士，研究方向：创新评价、科技指标、区域创新。孙云杰（1984—），女，山东人，副研究员，博士，主要研究方向：科技指标、创新评价。

中国	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	19.335859298706101	20.4976902008057	20.844530105590799	20.939979553222699	22.5159606933594	23.947919845581101	24.872810363769499	27.1844291687012	30.1620693206787	39.390388488769503	43.391769409179702	美国	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	82.084442138671903	82.053001403808594	83.031059265136705	85.006820678710895	88.581741333007798	94.228012084960895	96.322402954101605	94.842277526855497	88.808570861816406	86.663963317871094	85.7957763671875	


中国	
2010	2011	2012	2013	2014	2015	0.23086000000000001	0.25436999999999999	0.27306000000000002	0.2828	0.25813000000000003	0.28392000000000001	美国	
2010	2011	2012	2013	2014	2015	3.3523399999999999	3.37629	3.5270899999999998	3.9275099999999998	4.2760100000000003	4.6450100000000001	


中国	
2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	0.85270966003269533	0.98216831398668136	1.2954909774143213	1.6228383354391061	2.5109665318072665	2.7376905971335121	2.8716504687927729	3.6779831830315177	4.0402569637670025	4.6440715862150306	5.6255243795406056	美国	
2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	28.303087634472995	26.979207771510961	26.085933000924339	27.08096927356236	26.047659789296578	24.45913596416052	25.188727693500784	25.868071985546877	27.281645216128897	27.543537447171374	26.682646979919355	


美国	
2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	19.186825744287844	19.371624067941042	19.965413133384029	19.493696385296541	19.507875742896594	19.961665662412447	20.568956691712572	21.203419756024445	23.40647209076057	22.941773170414244	22.035034069928859	21.523733941768761	21.566278167405226	21.854415747593102	22.89208222306814	22.222795326993399	中国	
2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	13.927837450619204	14.294542396176293	14.837795059430107	14.180469636435209	13.364765926241336	13.095765615098367	11.953333425486916	11.103671371249337	10.220271459674803	10.041221474568513	9.4388351031976239	9.8758998925045969	10.334596216313452	11.03246106066463	11.446942984225855	11.653631534757748	


美国	
2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	21.430121436732737	20.717210256345226	20.602203492888545	21.077510904531689	21.315034714213894	21.287673984860962	中国	
2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	12.246251402108598	7.2748354857022095	6.6620709866687084	6.5920767630547061	6.1573642926590999	5.962451722042216	6.2055074230180205	


美国R	&	D经费	1953	1954	1955	1956	1957	1958	1959	1960	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	52	56	62	85	99	109	125	137	146	156	175	191	203	221	233	247	260	263	270	287	310	334	357	394	433	487	554	632	723	807	899	1022	1147	1202	1264	1339	1419	1520	1609	1654	1657	1692	1836	1973	2119	2258	2445	2679	2785	2779	2914	3027	3253	3509	3779	4048	4029	4066	4262	4336	4540	4754	4951	5110.8900000000003	中国R	&	D经费	1953	1954	1955	1956	1957	1958	1959	1960	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	29.95458722274488	35.910183739805433	43.042657661240781	35.534185419466432	41.752197730923875	48.649445074225646	61.419934900048027	66.568761166612177	82.010086672907917	108.19164694104859	125.94797554125952	155.56440878185009	186.01222418168172	237.57125966846502	298.9844302656922	376.63759026584739	487.70636208258071	664.30435818154729	849.32710232156455	1043.1752372100834	1344.4341552127191	1631.4743348488387	1912.0497101845197	2118.6244500736875	2275.3770185838048	2359.3649963770258	美国R	&	D/GDP	1.32	1.44	1.45	1.89	2.09	2.2599999999999998	2.39	2.52	2.59	2.58	2.74	2.79	2.72	2.71	2.71	2.62	2.5499999999999998	2.44	2.31	2.2400000000000002	2.17	2.15	2.11	2.1	2.08	2.0699999999999998	2.1	2.21	2.25	2.41	2.4700000000000002	2.5299999999999998	2.64	2.62	2.59	2.5499999999999998	2.5099999999999998	2.54	2.61	2.5299999999999998	2.41	2.3199999999999998	2.4	2.44	2.46	2.48	2.5299999999999998	2.61	2.62	2.5299999999999998	2.5299999999999998	2.4700000000000002	2.48	2.5299999999999998	2.61	2.75	2.79	2.72	2.75	2.68	2.72	2.73	2.73	2.74	中国R	&	D/GDP	0.72463274171200731	0.72819791333036454	0.69522720538622385	0.62967939314252708	0.56845553521533998	0.56323569773592996	0.63872513894492	0.64688855081681995	0.74963247139769995	0.89316289347023003	0.94033074299189989	1.0578600828049101	1.1203662178473099	1.2149827335810801	1.3079155920732	1.3685369753079299	1.37298258272411	1.44469394369069	1.6621072616966099	1.7099415778953397	1.7753932516367199	1.9058160111537401	1.9902073418883499	2.0211419512944699	2.0670701317968501	2.11	




中国基础研究占比	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	5.1793857007657227	5.0039556962025316	5.3892685992615288	5.252939468718246	4.9932980807470804	5.2173815956947953	5.3333844928968146	5.7290857693144037	5.6930618555117762	5.9591205317490274	5.3554263659232166	5.1865064880030838	4.7037388416921821	4.7837747670070749	4.6584061339291241	4.5945312783791135	4.7405756995820223	4.8435306068870672	4.6844777069521468	4.7138929508940981	5.0538376261343458	5.2491237881644359	美国基础研究占比	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	16.127450980392158	16.623922959959451	17.327512977819726	15.430469441984057	15.657259713701432	15.689809630459127	16.819748653500898	18.275998560633322	18.813658201784488	18.625371655104065	18.41500153704273	17.545169563978341	17.094469436358825	16.930830039525691	18.034003474807644	18.668716182980816	17.132566870014077	16.90129151291513	17.287444933920703	17.261464030290281	16.857604524338516	16.830532451295174	


12

