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摘要：高校是科技创新的动力源泉，其专利状态被视为反映高校创新能力的重要标志。文章利用SOOIP专利检索平台，以2000-2017年陕西省高校专利信息为依据，综合采用计量分析法、聚类分析法、对比分析法等科学方法，分别从总体申请趋势、类型入手，重点对专利生命周期、专利技术领域、运营状态和专利强度等领域进行检索分析。研究表明，陕西省高校的科技创新能力平均水平较高、成果持续性好、重点学科特色明显，但同时也存在陕西省高校技术创新能力和所属学科分布不均、技术利用及转化率较低和高价值专利缺少等实际问题。最后，文章对提升陕西高校科研创新能力提出了参考性建议。
关键词：专利分析；陕西高校；创新能力；提升策略

Research on the Promotions Strategies for Improving the Scientific and Technological Innovation Ability of Universities in Shaanxi based on Patent Analysis

XING Zhanlei1   MA Guangqi1   Liu Guojun2   SUN Yanlei1  
（1 Economic & Management College in Shaanxi University of Science & Technology， Xi’an 710021，China；2 Library of Shaanxi University of Science & Technology， Xi’an 710021，China）
Abstract: Colleges and universities are the power source of scientific and technological innovation, and their patent status is regarded as an important symbol reflecting the innovation ability of colleges and universities. Based on the patent information of universities in Shaanxi Province from 2000 to 2017, using SOOIP patent retrieval platform, this paper synthetically adopts the scientific methods of econometric analysis, clustering analysis and comparative analysis, starting with the general application trend and types, focusing on the patent life cycle, patent technology field, operation status and patent intensity, etc. The research shows that the average level of scientific and technological innovation ability of universities in Shaanxi Province is high, the results are good and the characteristics of key disciplines are obvious, but there are also some practical problems such as the uneven distribution of technological innovation ability of universities in Shaanxi Province, the low utilization and conversion rate of technology and the lack of high-value patents. Finally, the article puts forward some referential suggestions to enhance the scientific and technological innovation ability of Shaanxi universities.
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高校作为国家基础研究与高新技术原始创新的主体之一，是我国科技创新的动力源泉，其创新能力水平不仅能够提升自身的综合竞争力，也能极大提高国家的科技创新能力与区域经济发展水平[1-2]。专利作为集技术、经济、法律信息为一体的综合信息源，是高校基础创新能力最核心、最富有经济价值的部分[3]，能够体现科技产出成果，已作为衡量科技创新能力的一个关键性指标被多个机构采用，更被高校视为反映自身科技优势与创新能力的重要标志[4-5]之一。
陕西省作为科教大省，高校云集，学科门类齐全，其科研实力实际情况对陕西省科技创新能力的提升有着重要的影响。近年来，陕西省高校知识产权工作扎实开展，不断加强对专利的申请、维持、运营、保护及服务等方面的支持和引导，尤其是在知识产权创造、人才培养、专利成果转化、服务经济社会发展等方面进行了积极的探索，取得了显著成绩，为陕西省推进创新驱动和产业升级、知识产权强省提供了充足的“弹药”，在部分领域成为我国科技和产业发展的支撑力量[6]。但是，从全国范围来看，陕西省高校知识产权管理模式较为单一、知识产权转化发展明显乏力，这与陕西省所拥有的科教资源，及其在西部大开发和“一带一路”战略中的重要地位极不匹配，与创新型省份建设的要求还有较大差距。
因此，本文从专利分析角度，综合采用计量分析法、聚类分析法、对比分析法等有效方法，对陕西省高校的专利情况进行检索分析，梳理陕西省高校的科研实力状况、发展和面临的问题，并进一步探索高校在地方科技创新能力提升中的积极作用，以期为相关政府部门、科研管理机构提供客观、准确的专利发展信息，为相关科技政策的制定、科技资源配置效率的提升提供参考。
1 数据来源
本文以中国国家知识产权局专利检索与服务系统和SOOIP专利搜索引擎数据为基准，以“申请（专利权）人+申请日”为检索条件，对数据进行申请号合并及二次处理后，从专利的申请情况、专利类型、法律状态、技术领域与专利运营多个方面揭示陕西省高校科研活动现状与特点。由于专利申请的延迟公开性，本次检索时间跨度为2000-2017年。
2 检索分析
2.1 专利申请综合分析
（1）专利申请数量及增长趋势
专利申请量反映出申请人科研行为的强度，专利申请增长率可以反映出科研行为的活跃程度，专利授权率能够反映申请人科研行为的效率。基于以上指标的统计分析能够从宏观层面了解申请人专利发展的总体情况、活跃程度和潜力[7]。2000-2017年间，陕西省高校共申请专利96 573件，专利申请量逐年上升（图1）。其中，2000-2005年为专利申请第一阶段，于2005年达到第一个峰值903件；2006-2013年为第二阶段，在2006年专利申请量突破1 000件后继续高速攀升，并于2013年达到第二个峰值8 895件；2014-2017为第三阶段，专利申请量突破10 000件后继续增长，于2017年达到了18 560件，是2000年专利申请量的116倍。

图1 陕西省高校专利申请量与增长率（2000-2017年）
（2）专利申请类型
我国的专利分为发明专利、实用新型和外观设计3种类型。其中，外观设计专利注重于对产品外观作出具有艺术性与美感的创造，与发明专利和实用新型注重保护技术思想不同，因此，本文主要分析发明专利，并兼顾实用新型。表1反映了陕西省高校三种不同类型专利的分布情况。
由表1可知，陕西省高校每年所申请的三种不同类型专利所占比例虽有变化，但就整体而言，发明专利与实用新型占据了绝大比例。综合2000-2017年数据，发明专利申请占比为59.00%，实用新型次之，为36.26%，外观设计最少，为4.74%。这种趋势说明了陕西省高校专利申请注重技术研发，具有较高价值，与国家知识产权事业发展的战略部署相吻合。
表1 陕西省高校专利申请类型分布（2000-2017年）
	申请年
	申请量
	发明专利
	实用新型
	外观设计

	
	
	数量/件
	比例/%
	数量/件
	比例/%
	数量/件
	比例/%

	2000
	160
	83
	51.88
	77
	48.13
	0
	0.00

	2001
	189
	94
	49.74
	95
	50.26
	0
	0.00

	2002
	330
	209
	63.33
	121
	36.67
	0
	0.00

	2003
	522
	361
	69.16
	161
	30.84
	0
	0.00

	2004
	609
	411
	67.49
	193
	31.69
	5
	0.82

	2005
	903
	668
	73.98
	201
	22.26
	34
	3.77

	2006
	1 034
	747
	72.24
	250
	24.18
	37
	3.58

	2007
	1 398
	929
	66.45
	297
	21.24
	172
	12.30

	2008
	2 285
	1 518
	66.43
	497
	21.75
	270
	11.82

	2009
	3 359
	2 165
	64.45
	912
	27.15
	282
	8.40

	2010
	4 283
	2 682
	62.62
	1 328
	31.01
	273
	6.37

	2011
	5 930
	3 780
	63.74
	1 900
	32.04
	250
	4.22

	2012
	7 665
	4 533
	59.14
	2 808
	36.63
	324
	4.23

	2013
	8 895
	5 640
	63.41
	3 062
	34.42
	193
	2.17

	2014
	10 003
	6 460
	64.58
	3 401
	34.00
	142
	1.42

	2015
	13 041
	6 940
	53.22
	5 695
	43.67
	406
	3.11

	2016
	17 407
	9 248
	53.13
	7 116
	40.88
	1 043
	5.99

	2017
	18 560
	10 507
	56.61
	6 907
	37.21
	1 146
	6.17


2.2 专利授权状态分析
图2为陕西省高校专利授权率变化曲线。专利授权率为当年专利授权数量与申请数量的比值。通过曲线变化，可以将其划分为三个阶段：第一个阶段2000-2005年，为低迷阶段，此期间由于我国各级政府、高校科研人员对知识产权认识不清，对专利的真实价值没有较强认知，导致高校的知识产权行为不够活跃；第二阶段2006-2014年，为存量阶段，随着知识产权意识的不断加强，以及社会服务机构的兴起和市场作用的增强，高校专利授权量呈现逐年增长态势，2014年高达47.91%；第三阶段为2015年后，为增质阶段，此阶段过程中，由于我国加大了对专利申请质量的要求，规范了对知识产权服务机构的监督和管理，高校专利授权量呈现逐年下降趋势，之后经过两年的调整后再次显现出上升势头，显示出高校在加强对专利质量的要求后强劲的科研创新潜力。

图2 陕西省高校专利授权率（2000-2017年）
2.3 专利法律状态分析	
有效专利是指专利申请被授权后，仍处于有效状态的专利。与专利申请量和授权量相比，其更能体现专利的价值与竞争力。图3反映了陕西省高校专利的法律状态。2000-2017年间陕西省高校有效专利占比为37.22%，无效专利占比达到43.35%。在无效专利中，因专利权终止导致的无效专利占比为75.91%，而其中大部分是因为未缴年费致专利权终止。上述情况表明，陕西省高校于2000-2017年间所申请的专利中，有相当比例的专利申请不具有或具有较低的维持价值，使得专利申请（发明）人放弃持有专利。此种情况的出现有以下几个方面的因素，一是高校“重数量、轻质量”的政策导向影响；二是专利技术的研发与应用脱节，不能研以致用；三是专利运营不利，专利价值难以体现；四是申请人不能够准确预估到专利的价值，加之专利维持费较高，自动放弃专利权。

图3 陕西省高校专利法律状态（2000-2017年）
图4反映了2000-2017年间陕西省高校无效专利与有效专利的变化趋势。由于发明专利期限为20年，本次统计的专利申请日期是从2000-2017年，所以暂时不存在发明专利即将到期的情况。实用新型和外观设计专利期限为10年，经统计，陕西高校的有效专利中，没有在2007年以前获得授权的实用新型与外观设计专利，2008年获得授权的实用新型与外观设计专利为19件，故近年内陕西高校不存在大批量实用新型授权专利即将到期的情况。因此，陕西高校的有效专利将会保持一个较为稳定的数字。专利数量的稳定也意味着较强的竞争力。

图4 陕西省高校专利法律状态变化趋势（2000-2017年）
[bookmark: _GoBack]2.4 专利技术生命周期分析
专利技术在理论上存在技术引入期、技术发展期、技术成熟期和技术淘汰期四个阶段周期性的变化，技术生命周期分析是专利定量分析中最常用的方法之一。通过分析专利技术所处的发展阶段，推测未来技术发展方向。其测算方法有专利数量测算法、图示法和技术生命周期计算方法，本文采用了专利数量测算法，定义了技术生长率（α）、技术成熟系数（β）、技术衰老系数（γ）、新技术特征系数（N）等几个参数，其计算公式如下[8]：
（1），其中，a=当年发明专利申请量或授权量，A=从当年开始追溯5年累积的发明专利申请量或授权量。α值增加，说明技术处于发展期，反之为衰败期[9]。
（2），其中，a=某年的发明专利申请量或授权量，b=同一年的实用新型专利申请量或授权量。经过数年连续计算后，β值递减说明该技术日益成熟。
（3），a，b值设定同式（2），c=同一年的外观设计专利申请量或授权量，连续计算数年，γ递增说明该技术比较新，反之则说明技术比较陈旧[10]。
（4），Ｎ值由技术生长率和技术成熟系数推算而来，反映某项技术新兴或衰老的综合指标，Ｎ值越大，新技术特征越强，预示该技术越具有发展潜力[11]。
表2 陕西省高校专利技术生命周期系数（2000-2017年）

	年
系数
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	a
	929
	1 518
	2 165
	2 682
	3 780
	4 533
	5 640
	6 460
	6 940
	9 248
	10 507

	b
	297
	497
	912
	1 328
	1 900
	2 808
	3 062
	3 401
	5 695
	7 116
	6 907

	c
	172
	270
	282
	273
	250
	324
	193
	142
	406
	1 043
	1 146

	A
	2 396
	3 116
	4 273
	6 027
	8 041
	11 074
	14 678
	18 800
	23 095
	27 353
	32 821

	α
	0.39 
	0.49 
	0.51 
	0.44 
	0.47 
	0.41 
	0.38 
	0.34 
	0.30 
	0.34 
	0.32 

	β
	0.76 
	0.75 
	0.70 
	0.67 
	0.67 
	0.62 
	0.65 
	0.66 
	0.55 
	0.57 
	0.60 

	γ
	0.88 
	0.88 
	0.92 
	0.94 
	0.96 
	0.96 
	0.98 
	0.99 
	0.97 
	0.94 
	0.94 

	N
	0.72 
	0.80 
	0.75 
	0.65 
	0.66 
	0.55 
	0.57 
	0.55 
	0.39 
	0.43 
	0.47 


从图5可以看出，陕西省高校专利技术生长率系数α呈现出波动状态，在2012-2015年显现出下降趋势，说明在经历了2009、2011两年的新技术产生后，技术发展陷入了瓶颈。技术成熟系数β整体呈现出下降趋势，说明陕西省高校专利技术发展循序渐进，趋向成熟与稳定，呈良性状态，中间虽偶有个别年份轻微反弹，但很快又趋向成熟，说明陕西省高校具有较强的技术研发实力，可以迅速的将理论探索转化并付诸实践。技术衰老系数γ整体表现平稳，说明陕西省高校技术具有较强的活力或技术迭代合理，能够较好的延续技术生命力。需注意自2014年后该曲线显露出颓势，说明高校需要拓展新的技术领域。新技术特征系数N的表现则不尽人意，该曲线自2007-2015年一直呈下降趋势，表明这些年里，陕西省高校专利的新技术特征不明显，2016年起，该曲线呈现出上升趋势，说明陕西省高校在经过探索期后寻找到了新的技术发展空间并表现出较好的发展潜力。

图5 陕西省高校专利技术系数变化趋势（2000-2017年）
2.5 专利申请人分析
图6显示了2000-2017年间陕西省高校专利申请前10名。10所高校共申请专利68 415件，占陕西高校专利申请总量的70.84%，其依次分别为西安交通大学、长安大学、西安电子科技大学、西北工业大学、陕西科技大学、西安科技大学、中国人民解放军第四军医大学、西北农林科技大学、西安理工大学和西安建筑科技大学。其中，有综合性大学1所，专利申请占总量的16.54%；211及985院校6所，专利申请占总量的69.75%；省属理工院校4所，专利申请占总量的30.25%。其中作为省属院校的陕西科技大学在专利申请数量上能与211及985院校相提并论，但就整体而言，省属院校的科研创新能力与211及985院校仍有较大差距。数据表明，高校的科技创新能力与国家的投入、自身实力及学科特色等密切相关。

图6 陕西省高校专利申请量排名前10（2000-2017年）
2.6 专利技术领域分析
IPC是指国际专利分类法(International Patent Classification，简称IPC)所划分的专利等级结构，具有完整性、科学性和适用性等特点。国际专利分类法将专利所涉及的技术领域分成A部（人类生活需要）、B部（作业、运输）、C部（化学、冶金）、D部（纺织、造纸）、E部（固定建筑物）、F部（机械工程、照明、加热、武器、爆破）、G部（物理）和H部（电学）等8个部。通过统计陕西省高校专利的“主分类号”，可以获知2000-2017年间陕西省高校科研领域分布。

图7 陕西省高校专利申请IPC构成（2000-2017年）
图7表明陕西省高校专利申请涉及发明领域的8个部，其中G部是强势领域，一直是技术研发的重点领域。A部、B部、C部和H部次之，具有一定发展潜力。

图8 陕西省高校IPC构成气泡图（2000-2017年）
图8为陕西省高校IPC构成气泡图，气泡的大小代表了专利数量的多少。G部为陕西省高校技术研发创新活跃领域，共申请了30 466件专利，占29.28%，其所对应的产业为物理；B部、A部、C部和H部为次活跃领域，专利申请占比分别为15.44%、14.21%、14.15%和13.47%，其所对应产业为作业、运输、人类生活需要、化学、冶金与电学；其余几个部为弱势领域，对应产业为纺织、造纸、固定建筑物、机械工程、照明、加热、武器和爆破，若在此领域有进一步的作为，需加强政策与资金的扶持。
进一步对陕西省高校专利小类进行分析，排名前10位中的小类有G部的5个小类和A部的3个小类，另外两个小类分属H部和C部。其技术领域分别涉及材料分析和测试方法、电数字数据处理、图像数据处理、数字信息传输、数据识别、无机非金属、无线电、外科、医药、化合物或药物制剂，其分布与国家导向的新材料产业以及具有地域特色的军工产业密切相关。
2.7 专利运营分析
随着科研能力的提升，高校有实力参与行业、企业的科技创新活动。只有将技术方法付诸实施，才能够有效整合资源，实现创新效益的最大化。但受体制等多方面因素制约，高校在专利的商业化运营方面存在先天不足。2000-2017年间，陕西省高校共实施专利转让1 827件次，许可492件次，质押58件次，分别占专利申请量的1.89%、0.5%和0.06%，占有效专利数的5.08%、1.37%和1.61%。其在具体实施的专利运营行为见图9。
专利运营程度低下的原因主要包括有效运营管理平台的缺乏、高质量专利的欠缺、专利运营意识的薄弱、运营模式单一、专业运营人才匮乏等因素，也与高校专利获取的驱动因素息息相关。在高校，许多专利的创造不是来自于市场的真正需求，而是受职称评审、绩效考核、项目结题等现实因素影响，发明人的专利与企业需求脱节，市场匹配度较低。

图9 陕西省高校专利运营情况（2000-2017年）
2.8 专利强度分析
“专利强度”是专利价值判断的综合指标[12]之一。专利强度受权利要求数量、引用与被引用次数、是否涉案、专利时间跨度、同族专利数量等因素影响，其强度的高低可以综合反映出该专利的文献价值大小。通过此功能，可快速从大量专利中筛选出核心专利，帮助判断该技术领域的研发重点。一般将强度≥30%的专利划分为高强度专利。统计年间，陕西高校所申请专利的平均专利强度为13.58，其逐年变化趋势及高强度专利逐年分布如图10所示。由图可知，其高强度专利（≥30）数量在2015年前呈现出明显的上升趋势，2015年之后急剧下降，相对应的，年均专利强度在经历了2001-2014这个相对平稳的高值区间后，开始呈现明显的下降趋势。之所以出现这种情况，与国家政策引导不无关系。如何把控陕西省高校专利质量，提升高校科研创新能力，是值得政府各级相关部门深入研讨的一个问题。

图10陕西省高校年均专利强度与高强度专利数量变化（2000-2017年）
3 陕西高校科研创新能力特征分析
综上所述，在国家宏观战略与地方政策引导下，陕西省高校的知识产权意识正在逐步提高，专利申请量与授权率逐年大幅攀升，从而有效的保护了高校科研成果，避免了因科研重复带来的资源浪费。通过分析2000-2017年间陕西省高校专利申请量、申请类型、授权率、有效专利、生命周期、技术领域分布以及专利运营等信息，可初步得出陕西省高校科研创新能力的总体情况：知识产权行为活跃；专利申请分布不均衡；核心专利与高价值专利缺乏；专利运营程度待提高。
3.1 具有活跃的知识产权行为
陕西省高校的知识产权行为经历了低迷、存量和增质三个发展阶段，反映了高校科研实力显化的过程，也反映了高校知识产权意识不断深化的历程。在此期间陕西省高校专利虽然因受国家、地方政府、各个高校等方面都对专利质量、审核要求、市场应用等因素影响，授权率产生了起伏，但由于我国各级政府出台的系列科研激励政策的效应显现，以及高校科研人员的知识产权意识普遍提升，尤其是陕西省近几年实施了“一一八”工程、高校知识产权管理规范贯标工作，高校知识产权工作的活力再度显现，奠定了深厚的基础，彰显了较强的实力。
3.2 专利申请分布不均衡
陕西高校专利申请量分布极不均衡。从学校类型看，公办本科高等学校的专利申请量明显高于高职类、民办类院校。从国家投入看，拥有较多国家投入的985工程、211工程高校及陕西省重点建设高校的专利申请量和拥有量总体上明显高于其他高校，此种情况一方面与这些高校承担较多的科研项目分不开，另一方面也说明高校对知识产权工作的重视程度差异。从学校所处区域上看，主要集中在西安地区，其他地区高校专利活动不够活跃，不少高校专利年申请量仅仅只有几件，甚至个别高校连续多年没有专利的申请与授权。从技术领域分布看，重点学科及高新技术领域专利数量占据优势地位，说明陕西高校的科研创新活动与学科设置和政策导向有密切联系。
3.3 缺乏核心专利与高价值专利数量
专利强度的变化虽然仅反映了专利在技术维度的价值变化，却在一定程度上影响了专利的整体价值。反之，陕西高校的高强度专利数量和平均专利强度呈下降的变化趋势说明其专利在技术维度上有较大的提升空间。高价值技术是高价值专利之源，陕西高校应把握陕西支柱产业即化工产业、汽车产业、电子信息产业、航空航天产业、新材料产业、医药产业等涉及的技术领域，把握产业发展态势，确立专利布局，引导高价值专利的创造和集聚，从而提升核心专利与高价值专利的数量。
3.4 专利运营程度亟待提高
从前文分析可以看出，虽然陕西高校的专利数量增长趋势喜人，但是专利转化的水平仍然较低。虽然近几年在陕西省实施知识产权“一一八工程”、省知识产权局与高校战略合作、高校知识产权管理、西安市创新改革试验等工作的推动下，陕西高校的专利申请量和授权量均呈现较为明显的进步和良好的发展态势。但在实际工作中，陕西省高校专利转化工作一直是明显的短板。数据显示，陕西省高校专利转化率始终在3%左右徘徊，处于较低位的状态。这些数据从一个侧面反映出陕西省高校专利转化工作的发展速度远远跟不上专利申请和授权的速度。另一侧面也让我们意识到，较低的专利转化率与陕西教育大省的综合实力、与各高校自身的综合实力极不相符，陕西省高校专利运营工作不容乐观。
4 陕西高校科研创新能力提升策略探索
针对陕西省高校科研创新能力存在的不足，本文提出了相应的建议以期为高校管理人员、技术研发人员及其他知识产权领域同仁提供借鉴和参考。
4.1 着力多方统筹，促进专利工作的均衡发展
陕西省高校的知识产权工作发展不均衡，需要多方协调以促进高校科技创新工作全面有序健康的展开。由于基础建设条件、师资力量配比等先天条件的差异性导致“985”、“211”高校与省属院校之间的科研能力与实力的差距，使得两类院校在知识产权工作中的表现截然不同。如何建立健全合理的高校科研资源协调机制，制定激励机制，提升高校知识产权工作积极性有待政府部门进一步探索。高校自身则需根据学校学科建设与发展的战略目标，结合自身专业特色，优化整合内外部有利因素，在高校各类平台的学科性的基础上，强化其功能性，建立以研究方向为导向的平台，统筹学校专利工作，构建适合本校的专利战略。
4.2 加强政策导引，凸显专利政策的引领方向
在创新驱动发展、加强创新型人才培养的大背景下，各个高校应密切跟进我国知识产权宏观战略动态及发展需求，推进符合校情的知识产权战略，并将其作为核心内容纳入学校整体发展战略之中，有效促进科研、教学、人才培养、社会服务等工作，最终实现大学科学研究活动向创新型、应用型的功能转变与完善。高校作为我国科研创新源动力之一，拥有强大的研发实力，但高校在知识产权行为中却存在着“重数轻质，重创轻用”的行为特征，这与高校现行机制有着密切关系。高校应当围绕以人为本的基本原则，统筹协调收益分配制度，积极贯彻和落实国家及地方的政策，及时调整知识产权管理机制体制，更好地激发科技人员的知识产权创造积极性。比如，及时、有效地将知识产权工作成果纳入学校、学院的年度考评及科研人员的绩效考核、职称评定、晋升办法之中[9]；鼓励教职员工与企事业单位联合开展产学研，推动高校专利工作由“创造导向”向“应用导向”转变 [13]，促进研究成果产权化、产业化，最终实现提高科研人员的知识产权创造积极性的目标。这些措施均是能够有效调动高校科研人员进行知识创造，重视保护知识产权等无形资产的重要手段[3]。
4.3 促进技术协同，打造高价值专利培育体系
我国目前已是全球第一大专利产出国和拥有国，但是在专利质量和水平方面却与发达国家具有显而易见的差距。因此，除了将更多资源和激励措施向专利转化应用倾斜，以有效满足产业和市场实际需求为导向，将着重考察知识产权数量向考察知识产权转化后的经济和社会价值转变，进一步推动高校专利工作和知识产权工作的全面提升和优化之外，通过有效进行专利导航，合理布局专利，统筹优质资源，培育高价值专利也是不可或缺的手段。
针对陕西而言，高校存在着有效专利占比低，专利价值不高的现象，为了有效解决此问题，高校应加强与企业的合作，创新产学研结合的专利技术模式，使专利发明人在设计、研发过程之初，就把技术将来应用于实际生产的可行性和经济性作为重中之重来考虑。贴切实际需求的技术研发，有效提升专利价值，从而成功的将潜在的技术转化为巨大的经济与社会效益。
4.4 建立运营机构，探索多元化的运营新模式
知识产权的运营一般可以理解为知识产权的运用和经营，即指知识产权权利人和相关市场参与主体通过对知识产权资源的优化配置，采取一定有效的商业模式，以达到实现知识产权价值的系列商业活动。考虑到高校知识产权转化与运营工作的重要性和复杂性，因此，有必要在建立专业、独立的知识产权管理机构的基础上，设立专业化、独立的知识产权运营机构。具体来说，独立的高校知识产权运营机构可以依托于大学自身优势，通过建立以专利联盟或专利池为基础的专利运营机制，综合运用专利组合构建、专利竞争分析、专利池维护管控等有效手段，整合各类技术成果，及时开展专利导航和布局分析，运用融资等经营手段，加快科技成果的转移和转化，提升高校所在相关产业领域的专利竞争优势。当然，由于不同高校的学科特点以及地理位置、政策环境等因素的影响，其技术转移管理机构的组织结构应当有所差异，从而呈现多样性的组织形态和运营模式。
4.5 创新服务体系，激发高质量创造内生动力
[bookmark: _Toc444076201]内容科学、体系完整、结构合理的知识产权服务体系能够有效的激发科研创造活力，结合《关于知识产权服务标准体系建设的指导意见》的要求，陕西省高校在知识产权服务体系建设过程中，应建立专业、独立的知识产权管理与服务机构以改变高校知识产权无法合理统筹、综合管理的现状，形成管理科学、协调统一、执行高效的工作体系；加大知识产权管理的资金投入，统筹协调收益分配制度，制定并积极落实知识产权激励机制，更好地激发科技人员的知识产权创造积极性[13]；探索多元化的转移转化机制，建立独立的知识产权运营机构，以实现知识产权运营活动的系列商业化[14]；培养知识产权运营人才是开展知识产权运营活动的基础和保障[15]，为此应该建立立体式人才培养体系，多渠道培养知识产权服务人才，实现服务团队的专业化。
五、结语
高校是国家创新体系的重要力量。在“创新驱动发展”战略指引下，提升高校科研创新能力，促进高校科技成果转移转化，探索新型的运营模式，对实现教育、科技、经济的深度融合，推进创新人才培养，加快实施创新驱动发展战略、促进大众创业万众创新具有重要意义。本文从专利数量指标、技术指标及实施情况等三个大方面进行了探讨，具体涉及了专利申请量、申请类型及授权率、有效专利、技术生命周期、申请人、技术领域分布、运营状况、专利强度等诸多因素。通过对数据的分析，得出了陕西高校在专利领域的详实资料，对陕西省高校专利现状做出了判定，分析了陕西高校基于专利数据分析的科研创新能力特征，并针对如何提升陕西省高校科研创新能力提出了全方位的建议。
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刘国俊（1980.4—），男，河北保定人，博士，陕西科技大学图书馆副研究馆员。研究方向：经济情报分析，专利检索分析与应用。
孙艳蕾（1981.9—），女，河南巩义人，硕士，陕西科技大学经济与管理学院讲师。研究方向：国际经济法学，知识产权法等。
授权率/%	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	5	5.8201058201058204	5.7575757575757578	5.9386973180076632	4.5977011494252871	5.3156146179401995	8.3172147001934231	7.7253218884120169	10.984682713347921	15.838047037808872	20.336212934858743	25.868465430016862	31.285061969993478	42.417088251826868	47.905628311506547	44.1607238708688	42.557591773424484	44.665948275862071	年份
授权率

有效专利
37.22%
在审
19.43%
专利权终止
75.91%
撤回 13.85%
驳回 7.31%
避免重复授权
2.79%
放弃
1.41%
无效专利
43.35%

有权	在审	专利权终止	撤回	驳回	避免重复授权	放弃	35947	18766	31775	5798	3059	1166	59	
无效专利	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	152	178	311	491	580	855	945	1288	2034	2827	3412	4396	5257	5083	4948	5669	3409	274	有效专利	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	8	11	19	31	28	48	86	108	251	532	871	1534	2398	3773	4792	5759	7408	8290	



技术生长率α	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.38772954924874808	0.48716302952503199	0.50666978703487009	0.44499751119960207	0.47009078472826804	0.40933718620191401	0.38424853522278207	0.34361702127659599	0.30049794327776608	0.33809819763828508	0.32013040431431106	技术成熟系数β	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.75774877650897232	0.75334987593052116	0.703607409814755	0.66882793017456421	0.6654929577464791	0.61749080506742904	0.64812686738680814	0.65510597302504814	0.54926790660862701	0.56514299682229296	0.603365108533364	技术衰老系数γ	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.87696709585121591	0.88183807439824902	0.91604644239356914	0.93625963109969612	0.9578414839797641	0.95772994129158517	0.97830241708825205	0.98580425872238298	0.9688674181427801	0.94008157637731904	0.93825431034482809	新技术特征系数N	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0.72451741166148209	0.80486385290053908	0.75177766024018922	0.64535358515543095	0.66386622269659523	0.54885182635052321	0.56771537304949016	0.54723649320409606	0.39199424714439107	0.43369699810353901	0.46653292996192203	



专利申请量	西安交通
大学	西安电子
科技大学	长安大学	西北工业
大学	陕西科技
大学	西安科技
大学	中国人民
解放军第	
四军医大学	西北农林
科技大学	西安理工
大学	西安建筑
科技大学	11613	9632	9436	9320	8873	5087	4506	4448	4057	3210	发明专利申请数量	西安交通
大学	西安电子
科技大学	长安大学	西北工业
大学	陕西科技
大学	西安科技
大学	中国人民
解放军第	
四军医大学	西北农林
科技大学	西安理工
大学	西安建筑
科技大学	11304	9303	3224	7089	5534	1755	1617	3137	2529	1942	授权专利数量	西安交通
大学	西安电子
科技大学	长安大学	西北工业
大学	陕西科技
大学	西安科技
大学	中国人民
解放军第	
四军医大学	西北农林
科技大学	西安理工
大学	西安建筑
科技大学	6900	4938	1639	3750	2869	899	824	1326	1471	1105	



A	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	38	39	55	78	82	156	198	207	305	489	613	891	1067	1252	1460	2373	3024	2502	B	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	19	31	58	92	87	131	174	209	342	442	610	1037	1386	1429	1602	2141	2872	3430	C	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	40	39	74	130	143	213	249	301	427	713	871	1045	1253	1488	1539	1768	2211	2263	D	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	1	0	6	8	14	24	23	30	47	53	78	89	171	154	128	152	149	198	E	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	4	6	11	26	28	38	48	53	86	188	209	249	426	454	626	788	1237	1324	F	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	17	21	42	49	64	68	71	105	185	228	324	419	505	624	759	867	1157	1390	G	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	45	52	92	141	162	215	269	312	614	1042	1275	1929	2364	3075	3381	4143	5362	6047	H	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	21	29	44	91	114	190	200	238	385	494	663	830	1124	1252	1531	1771	2321	2765	
A	14 789
14.21%

A	14789	14789	B	16 067
15.44%

2	16067	16067	C	14 721
14.15%

3	14721	14721	D	1 325
1.27%

4	1325	1325	E	5 800
5.57%

5	5800	5800	F	6 878
6.61%

6	6878	6878	G	30 466
29.28%

7	30466	30466	H	14 015
13.47%

8	14015	14015	


转让	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	5	9	20	27	22	38	43	60	114	195	237	216	173	220	198	135	75	40	许可	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2	2	8	28	27	62	62	49	44	67	41	38	34	18	7	3	0	0	质押	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	1	2	3	0	1	2	5	4	10	6	6	5	5	3	4	1	0	




高强度专利数量	
0	4	6	13	25	30	51	179	399	709	931	1232	1602	2458	2519	1845	772	90	平均专利强度	
2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	6.5	17.32	13.56	12.14	11.62	11.18	11.82	14.83	15.63	16.09	15.74	15.74	16.2	17.670000000000002	17.39	13.8	9.09	6.28	




申请量	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	160	189	330	522	609	903	1034	1398	2285	3359	4283	5930	7665	8895	10003	13041	17407	18560	增长率/%	18.125	74.603174603174608	58.18181818181818	16.666666666666668	48.275862068965516	14.507198228128461	35.20309477756286	63.447782546494992	47.002188183807441	27.508186960404881	38.454354424468832	29.258010118043845	16.046966731898237	12.456436200112423	30.370888733379985	33.479027681926233	6.6237720457287299	
