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摘 要：在战略性新兴产业发展的过程中，产业集群间梯度差异的弥合是产业协同发展的关键。本文基于战略性新兴产业集群发展的视角，构建了战略性新兴产业集群竞争力评价指标体系，采用主成分分析法，对战略性新兴产业集群竞争力进行测度，通过聚类分析，研究战略性新性产业集群间梯度差异。基于江苏的数据研究发现，不同梯度区的产业集群在要素支撑、产业影响力、发展潜力方面梯度差异明显，通过差异化的发展战略，实现产业协同发展。
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Gradient Differences and Synergistic Development of Strategic Emerging Industry Clusters

——Based on the data research in Jiangsu 
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Abstract:The convergence of gradients between industrial clusters is the key to the coordinated development of industry. Based on the perspective of strategic emerging industrial clusters, this paper constructs a strategic evaluation index system for strategic emerging industrial clusters. It measures the competitiveness of strategic emerging industrial clusters principal component analysis and research gradient differences between industrial clusters through cluster analysis. Based on the data research in Jiangsu, it is found that the industrial clusters in different gradient areas have obvious gradients in terms of factor support, Industrial influence, and development potential. Finally, through the differentiated development strategy, to achieve industrial coordinated development is discussed.
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产业集群竞争优势是区域经济发展的一个关键因素，在这些集群中，企业、研发机构、政府相互作用，产生系统效应，成为国民经济增长和繁荣的基础。整体上看，江苏战略性新兴产业发展水平处于全国优势位置，但仍面临重复性布局、产业机构不合理等问题。在战略性新兴产业发展的过程中，产业集群间梯度差异的弥合是产业协同发展的关键。基于战略性新兴产业集群的视角，本文试图比较战略性新兴产业梯度差异，针对具体产业集群发展特征，提出差异化的发展战略。

1  文献综述

国内外对于战略性新兴产业的研究主要集中理论、范式、框架等，为战略性新兴产业集群发展提供了大量的理论分析维度。区域创新系统理论是战略性产业集群式发展研究的直接理论来源。Asheim等[1]认为区域创新系统是分析产业集群的重要视角，企业、研发机构、高等教育机构、技术服务机构等共存于区域创新系统之中，这些机构相互影响相互促进，并且区域创新系统依靠区域内核心集群中的企业和相关服务来推动产业集群的发展。Carbonara[2]提出了以关键企业为核心的集群式发展模式，从区域创新系统和网络组织视角来看，企业、专利、平台、产业园、技术、市场是决定战略性新兴产业发展的关键要素。 喻登科等[3]认为区域创新系统为战略性新兴产业集群式发展提供了有利的政策、资源和环境支持。
网络组织视角是研究战略性新兴产业集群结构的重要范式。McEvilv等[4]研究了经济网络、专业化分工和企业层面竞争能力的网络关系。余雷等[5]提出，集群的本质是网络，产业集群的发展是不同网络的演化过程，战略性新兴产业集群以创新驱动发展，以创新网络为核心，核心技术驱动升级。

创业扩散理论成为战略性新兴产业集群式发展的重要研究框架。Parto[6]认为创新是产业集群的重要特征，企业的互动推动创新的产生与扩散。Iacobucci等[7]对意大利100个1960年以后由创业者或创业者家庭所创立的企业集群进行了实证研究，研究发现集群的形成主要是领先创业者所创立企业的发展所致。刘志阳等[8]战略性新兴产业集群形成过程实质是一系列的战略性新兴企业的不断创业扩散的过程，不同的创业扩散形式使得战略性新兴产业集群有着不同的形成过程。

关于战略性新兴产业集群发展竞争力方面的探索，Quandt[9]对巴西坎皮纳斯（Campinas）高科技产业集群案例进行调查研究，提出了新兴高科技产业集群发展要点。孙剑[10]通过对产业集群成熟度模型内涵的分析，从产业结构、产业规模、集群网路方面进行评价。谢黎[11]基于 CWAA 算法对战略性新兴产业集群经营规模、组织管理能力、集群成长能力、技术创新能力、知识管理能力、集群协同水平进行评价。
从现有的文献来看，基于战略性新兴产业集群竞争力梯度差异的研究还不够深入，尚未形成一个较为成熟的理论框架。本文首先从对战略性新兴产业集群发展的竞争力进行分析评价。其次然后是根据产业集群竞争力评价产业间的梯度差异以及结合区域发展实际，对产业间的梯度差异进行分析研究。
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图1  基于产业集群视角的产业集群梯度差异评价模型

2  研究方法

2.1  产业集群发展竞争力测算

2.1.1  指标体系构建

基于集群发展竞争力理论研究，将战略性新兴产业集群发展竞争力评价指标体系分为集群规模、创新要素、企业因素、发展前景4个一级指标、11个二级指标（见表1）。战略性新兴产业集群规模用产业产出和产业集聚度来评价。战略性新兴产业产值规模、发展速度是产业产出能力的重要指标，而产业集聚度对提高产业集群的竞争力有促进作用，科技产业园是战略性新兴产业集群主要载体和平台，所以产业集聚度用产业关联度、科技产业园指标来评价。战略性新兴产业创新要素是发展战略性新兴产业需要投入的资源，一般包括人力、资金、设备，用以下具体指标来评价，包括科技创新平台，用重点实验室、产业技术研究院、企业重点实验室（企业研究院）、工程技术研究中心、企业院士工作站数量来衡量；高层次人才用院士和千人的数量衡量，研发人才以企业中从事技术研发的人才数量衡量。专利授权主要反映创新对产业集群发展的支撑。骨干企业用产业中承担重大科技项目的重点企业数量来衡量。企业劳动生产率是指企业的劳动生产效率，即是企业产值/企业人员数量的比值。发展前景主要考虑产业技术发展的成熟度，与国际产业技术发展的差距。

表1  战略性新兴产业集群化发展评价指标体系

	目标层
	一级指标
	二级指标
	序号

	战略性新兴产业

集群发展竞争力
	
	产值规模
	X1

	
	
	发展速度
	X2

	
	集群规模
	产业关联度
	X3

	
	
	科技产业园
	X4

	
	
	科技创新平台
	X5

	
	
	高层次人才引进
	X6

	
	创新要素
	研发人才
	X7

	
	
	专利授权
	X8

	
	企业因素
	骨干企业数量
	X9

	
	
	企业劳动生产率
	X10

	
	发展前景
	技术发展水平
	X11


2.1.2  计算方法

数据主要来源于《江苏科技年鉴2017》、《江苏统计年鉴2017》、《江苏科技进步统计2017》以及江苏省统计局公开数据。战略性新兴产业采用江苏省统计局统计产业口径分类，分为新能源、新材料、生物技术和新医药、节能环保、新一代信息技术与软件、物联网与云计算、新能源汽车、智能电网、高端装备制造、海洋工程装备产业。

主成分分析是一种实用的多元统计分析方法，由皮尔逊首先引入，后经霍特林发展。本文采用主成分分析法对江苏省战略新兴产业集群发展竞争力进行综合评价。涉及到函数及步骤：
(1)数据的标准化
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Zij为标准化后的变量值；x为实际变量值；μ为所有样本数据的均值，σ为所有样本数

据的标准差。

（2）计算第j项指标下第i产业指标值比重pij  
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（3）计算评价指标权重。

利用熵值法计算各指标的权重，第j项指标的权重为:
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（4）各产业集群竞争力综合得分
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其中，Zij为各评价指标原始数据的标准化数值，n为各评价指标个数，Wj为各评价指标权重。
3  研究结果

运用spss软件对样本数据进行主成分分析，得到初始特征值及其方差贡献率。本文共提取了三个主成分，累计贡献率是82.0%。这表明，提取的主成分可以很好地反映总体样本信息，对模型具有很好的解释力。

由主成分载荷矩阵表2可以看出，主成分1在产值规模（0.901）、科技产业园(0.938)、高层次人才引进(0.910)、骨干企业数量（0.834）、研发人才（0.734）、科技创新平台(0.650）、专利授权（0.408）上具有较大载荷，这些指标反映了战略性新兴产业集群发展的要素支撑基础。主成分2在产业关联度（0.795）上具有较大载荷，反映了产业的影响力比较高。主成分3在产业发展速度（0.453）、企业劳动生产率（0.450）、技术发展水平（0.565）上具有较大载荷，这些指标反映了战略新兴产业集群发展的潜力。依据提取的三个主成分和载荷因子矩阵，可得到2017年江苏省战略性新兴产业集群发展评价得分和排名。

	表2  成分矩阵a

	
	
	成分

	
	
	1
	2
	3

	产值规模
	0.901
	0.113
	0.174

	发展速度
	-0.484
	0.428
	0.453

	产业关联度
	-0.325
	0.795
	-0.155

	科技产业园
	0.938
	0.291
	-0.067

	科技创新平台
	0.650
	-0.011
	-0.650

	高层次人才引进
	0.910
	-0.124
	0.316

	研发人才
	0.734
	0.493
	0.397

	专利授权
	0.408
	-0.709
	0.039

	骨干企业数量
	0.834
	0.130
	-0.384

	企业劳动生产率
	0.113
	-0.870
	0.450

	技术发展水平
	0.306
	0.417
	0.565

	表3  总方差解释

	成分
	初始特征值
	提取载荷平方和

	
	总计
	方差百分比
	累积 %
	总计
	方差百分比
	累积 %

	1
	4.788
	43.530
	43.530
	4.788
	43.530
	43.530

	2
	2.620
	23.814
	67.344
	2.620
	23.814
	67.344

	3
	1.614
	14.676
	82.021
	1.614
	14.676
	82.021

	4
	0.862
	7.840
	89.861
	
	
	

	5
	0.622
	5.656
	95.517
	
	
	

	6
	0.240
	2.183
	97.700
	
	
	

	7
	0.162
	1.477
	99.177
	
	
	

	8
	0.049
	0.444
	99.621
	
	
	

	9
	0.042
	0.379
	100.000
	
	
	

	10
	-3.768E-017
	-3.425E-016
	100.000
	
	
	

	11
	-1.079E-016
	-9.809E-016
	100.000
	
	
	


由表2和表3可以看出：（1）主成分1在新一代信息技术与软件、生物技术和新医药、新材料、新能源和高端装备制造产业上作用明显，这表明这五大产业集群发展要素驱动发展的作用明显。主成分2在新一代信息技术与软件、智能电网产业上作用明显，这表明产业集群发展的产业发展影响力较大，影响着其他产业的发展。主成分3在智能电网、新一代信息技术与软件、生物技术和新医药、新能源产业上作用明显，这表明产业集群化发展的潜力较大，技术发展态势较好。（2）在综合得分方面呈现出新一代信息技术与软件>新材料>生物技术和新医药>新能源>新材料>高端装备制造>节能环保>海洋工程装备>智能电网>物联网与云计算>新能源汽车的特征，这表明新一代信息技术与软件、生物技术和新医药、新能源、新材料、高端装备制造产业集群化发展质态比较好，其中要素驱动发展表现明显。新能源汽车、智能电网、物联网与云计算、海洋工程装备产业在要素支撑方面有待加强。

表4  各战新产业主成分综合评价

	产业
	第一主成分F1
	第二主成分F2
	第三主成分F3
	主成分综合Y

	
	得分
	排名
	得分
	排名
	得分
	排名
	  得分
	排名

	新一代信息技术与软件
	16.290
	2
	6.650
	1
	2.020
	2
	24.960
	1

	生物技术和新医药
	22.230
	1
	-8.260
	9
	1.700
	3
	15.660
	2

	新能源
	7.480
	4
	-2.270
	8
	1.150
	4
	6.350
	3

	新材料
	7.920
	3
	-1.360
	6
	-1.180
	7
	5.380
	4

	高端装备制造
	3.940
	5
	2.100
	4
	-4.660
	10
	1.380
	5

	节能环保
	-3.880
	6
	-0.150
	5
	-0.500
	8
	-4.530
	6

	海洋工程装备
	-7.070
	7
	-1.570
	7
	-1.290
	9
	-9.930
	7

	智能电网
	-16.630
	9
	4.090
	2
	2.130
	1
	-10.410
	8

	物联网与云计算
	-9.870
	8
	-2.670
	8
	0.290
	6
	-12.250
	9

	新能源汽车
	-20.410
	10
	3.440
	3
	0.360
	5
	-16.600
	10


根据产业集群竞争力综合评分结果对产业集群进行聚类分析，从而确定产业梯度等级。利用spss软件，选择系统聚类方法对战略新兴产业集群竞争力综合表现进行分析，生成聚类谱系图。根据聚类分析结果，新一代信息技术与软件、生物技术和新医药产业占据第一等级，处于高梯度的新一代信息技术与软件、生物技术和新医药产业，在要素支撑、发展潜力方面表现突出，整体产业竞争力很强，需要向较高的产业层次迈进。其中生物技术和新医药骨干企业、科技创新平台、研发人才、专利授权等创新要素方面优势明显，这也是低梯度产业需要发展和借鉴的；新能源、新材料、高端装备制造产业分布在第二梯度等级，中等梯度区的新能源产业发展潜力表现突出，高端装备制造和新材料产业在发展潜力方面表现欠佳；节能环保、海洋工程装备、智能电网、物联网与云计算、新能源汽车产业分布在第三梯度等级。低梯度区的产业整体在要素方面整体表现较弱，需要进一步加强。

表5  各战略性新兴产业集群发展聚类

	产业
	综合得分
	产业集群梯度等级

	新一代信息技术与软件
	24.960
	1

	生物技术和新医药
	15.660
	1

	新能源
	6.350
	2

	新材料
	5.380
	2

	高端装备制造
	1.380
	2

	节能环保
	-4.530
	3

	海洋工程装备
	-9.930
	3

	智能电网
	-10.410
	3

	物联网与云计算
	-12.250
	3

	新能源汽车
	-16.600
	3
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图2  战略性新兴产业集群集群竞争力谱系图

4  产业集群梯度差异与发展

基于产业集群竞争力产业梯度差异明显，针对性提高产业集群竞争力，实现江苏战略性新兴产业的协同发展。新一代信息技术与软件产业产值规模较大，集群发展要素支撑基础较好，产业关联度大，影响着其他产业的发展。新一代信息技术与软件产业要聚焦前沿领域和创新平台，跨领域融合需求重点围绕智能制造、两化融合、人工智能、业态模式创新、传统产业、数字创意等。生物技术和新医药产业创新平台和人才优势明显，创新链条比较完整，要围绕重点产品，攻克关键共性技术，加速新药创制和产业化，做大产业规模。新能源产业带动能力较弱，未来围绕优势，优化产业结构，围绕关键技术发展需求，开发大产业核心技术。新材料的产业基础较好，对其他产业的支撑效果不好，未来发展潜力受制技术发展水平，未来围绕前沿领域和高端产品，推进纳米材料、石墨烯、高性能纤维、高性能膜、高性能合金等关键材料研发以及能源、生物医药、节能环保等领域的应用。高端装备制造、海洋工程装备、节能环保产业发展速度、企业劳动生产率、技术发展水平方面表现不好，下一步发展空间受阻。高端装备制造围绕智能制造装备、先进轨道交通装备、新型电力装备、航空航天装备发展，海洋工程装备围绕海洋工程装备及高技术船舶，新能源汽车围绕动力电池、充电桩配电系统设备，实现高端化发展，培育领军企业，提升市场竞争能力。节能环保产业集群发展要素驱动表现一般，存在的主要问题是企业小而散，技术创新不足，自主知识产权缺乏。未来应聚焦前瞻技术创新、先进技术应用、服务模式创新，提升产业集群竞争力。智能电网产一些关键技术和装备已达到国际先进水平，产业关联度高，产业链齐全，未来发展潜力很大，但产业发展支撑要素不足，下一步应在科技产业园（特色产业基地）、重点实验室等驱动要素上加强。

 5  小结

本文根据江苏产业集群竞争力对各战略性新兴产业的梯度差异进行了分析。产业集群梯度的形成，主要源于不同要素支撑、产而已影响力、发展前景等方面的差距。产业集群协同发展的重点主要在于缩小梯度差异，实现高梯度产业创新活力、共性技术向低梯度产业的转移。产业集群协同发展对于地区经济稳定健康可持续发展致关重要，有利于产业结构和布局的优化，支持资金人才重点流入优势突出的高梯度产业，打造区域品牌。对于处于中等产业梯度的产业，加大要素支撑力度，加快发展。对于处于梯度底层的产业集群，围绕产业园、高层次人才、平台载体、骨干企业等，促进产业集群的梯度升级。
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