中美制造业对高技术服务业效率影响的比较研究
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摘要：随着经济全球化的加速和高新技术的发展，服务业与制造业融合成为产业发展的新趋势。本文首先运用非竞争型投入产出表，分析中美制造业对高技术服务业的投入率和需求率，然后，进一步运用非竞争型I-O，将制造业效率分解为国内增加值效率和进口产品效率，立足于制造业国内增加值效率，分析中美制造业对高技术服务业效率的影响，结果表明，中国大多数低端制造业增加值效率比美国高，而美国高端制造业增加值效率比中国高。为此，中国应借鉴美国高端产业经验，采取加大高端产业的政策支持，促进制造业和高技术服务业融合等措施。
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Abstract:With the acceleration of economic globalization and the development of high and new technology, The integration of service and manufacture has become a new trend of industrial development. Firstly, with Non-competitive I-O, it analyzes the input rate of and the demand rate of manufacturing industry to high-tech service industry.Secondly,with Non-competitive I-O, manufacturing efficiency is decomposed into domestic value-added efficiency and import product efficiency.Then, based on the domestic value-added efficiency of manufacture, it analyzes the impact of Chinese and American manufacture on the efficiency of high-tech service. The result shows that the added value efficiency of China's most low-end manufacturing is higher than that of the United States, while the added value efficiency of the US high-end manufacturing is higher than China's. Therefore, China should learn from the successful experience of American industrial development, strengthen financial support for high-tech enterprises, promote the integration of manufacture and high-tech service, and so on. 
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1 研究背景
当前全球经济格局深度调整，各国纷纷推出产业调整战略，美国推出了“再工业化”战略，促进了制造业和服务业深度融合，美国经济“虚实脱节”状况有所改善。我国经济由高速增长转向高质量发展，产业方向也应从单纯提升服务业比例，转向制造业和服务业相互协同发展。中国制造业对高技术服务业的中间投入率比美国高，而美国高端制造业比中国更能有效带动其他行业产生增加值，促进其他行业发展。

本文通过中美制造业对高技术服务效率影响比较分析，借鉴美国高端产业发展成功经验，促进制造业与服务业协同发展，有助于我国产业提质增效、转型升级，推动我国经济由高速增长向高质量发展。
2 文献综述

随着科技进步和产业发展，制造业和服务业之间逐步建立了一种相互作用、共同发展的动态内在联系，为此，本文将探讨二者关联互动的内在逻辑关系。
2.1基于制造业服务化研究制造业与服务业产业关联
基于制造业服务化研究产业关联，Pilat & Wolfl [1]、Karaomerlioglu & Carlsson[2]、Giuliano等 [3]、赵放，成丹[4]、魏作磊、邝彬[5]等学者从国家层面，对制造业服务化进行研究；胡晓鹏、李庆科[6]、程大中等 [7]、段国蕊[8]等学者从地区层面，对制造业服务化进行研究，研究结果表明，大多数学者认为制造业与服务业互为依赖。
2.2制造业对服务业效率影响的研究综述
近年来学者们关于高技术服务业与制造业效率互动影响进行研究，但关于制造业对服务业效率影响研究非常少。
⑴关于服务业与制造业效率互动的研究
基于服务业与制造业效率互动的研究，孙黎，李俊江[9]、黄永春，郑江淮，杨以文，祝吕静[10]、凌永辉等[11]、魏艳秋，和淑萍[12]等学者关于服务业与制造业效率互动影响进行研究，大多认为服务业与制造业效率具有积极互动作用，二者具有良性影响。
⑵关于服务业对制造业效率影响的研究

关于服务业对制造业效率影响的研究，Grubel＆Walker[13]等国外学者基本认为服务业对制造业效率具有促进作用，而国内学者近年来才逐渐开展服务业对制造业效率影响研究。
1)关于中国服务业对制造业效率影响的研究

关于中国服务业对制造业效率影响研究，顾乃华等[14]等学者基本认为服务业发展有利于制造业效率提高。学者们从不同角度对中国服务业对制造业效率的影响进行研究，如江静[15]、陈菲，周钰玲和刘艳敏[16]等学者关于服务业对制造业效率影响进行理论分析，魏作磊和李丹芝[17]、凌永辉等[11]、张志醒，刘东升[18]等学者运用面板数据实证分析服务业对制造业效率的影响，周念利，郝治军，吕云龙[19] 、赵明霏[20] 等学者关于服务业对制造业效率影响从实证角度进行全要素生产率分析，基本认为服务业对制造业效率具有促进作用。但有少数学者如杜宇玮 [21]认为中国生产性服务业对制造业升级作用较低。上述关于服务业对制造业效率影响的研究，学者们大多认为服务业对制造业效率产生正向影响，促进制造业效率提高。

2)关于美国服务业对制造业效率影响的研究

关于美国服务业对制造业效率影响的研究较少，有学者从互动角度研究美国服务业对制造业效率的影响，如孙黎，李俊江[22]、黄永春，郑江淮，杨以文，祝吕静[23]等学者关于美国服务业对制造业效率影响进行研究，基本认为美国服务业对制造业效率产生促进作用。

总之，关于服务业对制造业效率影响的研究，大多数学者认为服务业对制造业效率具有促进作用，服务业发展有利于制造业效率提高。
⑶关于制造业对服务业效率影响的研究

关于制造业对服务业效率影响研究非常少，王文，孙早[24]运用1995-2014年中国制造业和生产性服务业的面板数据进行研究，结果显示制造业对生产性服务业需求的提高有助于生产性服务业效率的改善。同时，王文，孙早[25]运用2005—2014年我国制造业和服务业数据研究去工业化对服务业效率的影响，结果显示去工业化与服务业效率之间呈现负相关关系。张月友，刘丹鹭和周经[26]基于22国1995—2005年投入产出表，研究发现发达国家的经济服务化，不仅可通过"去工业化"实现，在特定阶段，通过"再工业化"，其高服务业比重还能继续得以巩固。
综上，学者们关于服务业与制造业关系的研究，基本从省际或国家层面对一国服务业与制造业关系进行研究，而从行业层面进行服务业与制造业关系跨国比较研究非常少，同时以往研究基本使用了全要素生产率、运用面板数据实证分析等传统研究方法，未涉及产业间细化研究，同时，服务业进口部分未剔除，不能针对国内服务业对制造业影响进行测度。目前，很少制造业对服务业效率影响进行研究，主要由于制造业对服务业效率的影响往往低于服务业对制造业效率的影响，但制造业是国民经济创新驱动的物质基础，先进制造业和现代服务业融合是产业发展的必然趋势，因此，有必要运用较先进研究方法对制造业对服务业效率影响进行研究。近年来，随着非竞争型投入产出表的编制研究取得较大进展，学者们从不同角度对非竞争型投入产出表进行分解，Richard Baldwin[27]区分国内中间投入和进口中间投入对GDP 贡献进行研究。Koopman et al.[28]立足于全球价值链，提出了“贸易增加值标准”，对一国总出口的增加值进行完全分解。王飞 ,王一智[29]、徐久香等[30]、夏杰长和倪红福[31]、程大中[32]也对一国出口进行增加值分解，剔除 “重复计算项”。本文综合上述研究成果，参考王飞 ,王一智[29]作法，采用非竞争型投入产出分析方法，在区分国产中间投入品和进口中间投入品的基础上，分析制造业对中美高技术服务业效率的影响。
3.关于高技术服务业与制造业的产业关联分析

本文首先参考了Richard Baldwin[27]的做法，运用非竞争型投入产出表，通过制造业与高技术服务业的产业关联，从高技术服务业与制造业投入率变化论证二者的关系。
3.1 高技术服务业与制造业的产业关联模型构建
高技术服务业与制造业之间在投入和消耗上所表现出的关系，本文选取制造业投入率、高技术服务业投入率[6]指标来表示。
(1)制造业投入率：
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制造业投入率反映制造业的产出投入到高技术服务业中的比率。

(2)制造业需求率:
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制造业需求率表示制造业总产出中高技术服务业消耗的比率。

由于WIOT数据库没有明确分类高技术服务业，本文选用了OECD数据库的STAN 数据库中的非竞争型I-O数据，对于中国投入产出表中缺省的国内消耗系数，用国家统计局相关产业直接消耗系数代替，其中参考了Hummels(2001)的方法，去除进口部分，同时将《国民经济行业分类》与OECD所划分的各部门产品范围进行对应归类。
3.2中美制造业对高技术服务业投入与需求分析
从中美制造业对高技术服务业投入看，美国制造业对邮政及通讯服务业、计算机和软件服务业、研发和其他商业活动的中间投入率分别为6.59%、5.08%、10.18%，中国制造业对上述高技术服务业的中间投入率分别为15.11%、38.00%、22.84%（如表1），中国制造业对高技术服务业的中间投入率比美国高，说明中国高技术服务业对制造业具有较强的中间依赖，而美国高技术服务业对制造业的中间依赖不是很强。

从中美制造业对高技术服务业需求看，中国制造业对邮政及通讯服务业、计算机和软件服务业、研发和其他商业活动的中间需求率为14.09%、25.73%、36.86%，美国制造业对上述高技术服务业的中间需求率为3.46%、7.65%、11.62%（如表1），中国制造业对高技术服务业的中间需求所占比重高于美国，说明中国制造业对高技术服务业具有较强的影响和制约性,而美国制造业对高技术服务业的中间需求不是很高，主要由于很多制造业转移到国外。
表1  中美制造业对高技术服务业中间投入和中间需求比较

单位：%

	
	邮政及通讯服务业
	计算机和软件服务业
	研发和其他商业活动

	
	中国
	美国
	中国
	美国
	中国
	美国

	中间投入
	15.11
	6.59
	38.00
	5.08
	22.84
	10.18

	中间需求
	14.09
	3.46
	25.73
	7.65
	36.86
	11.62


数据来源：OECD数据库STAN Input-Output
4 中美制造业对高技术服务业效率影响的实证分析
为进一步分析中美制造业对高技术服务业效率的影响，本文采用OECD非竞争型投入产出模型，将制造业效率分解，然后，立足于制造业国内增加值效率，分析中美制造业对高技术服务业效率的影响。
4.1 非竞争型投入产出模型分析框架

现有的投入产出表（以下用I-O表示）分为竞争型I-O和非竞争型I-O，依据非竞争型I-O，本文实证分析制造业对中美高技术服务业效率的影响。

4.1.1基本模型

在非竞争型I-O中，对于单个部门和国民经济整体，
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此关系表达式如表2所示：
表2 非竞争型投入产出表
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注：右上标
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分别为国内产品、进口品；
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为国内产品的中间消耗矩阵，
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 为国内总产出向量，
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为进口产品的中间消耗矩阵，
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分别为国内产品和进口品的最终使用向量（包含家庭最终消费、非盈利组织储蓄、政府最终消费、固定资本形成、出口等）；
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为进口向量，
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 为增加值向量。

分析非竞争型I-O时，横向需求恒等式可用下列2个公式表示：
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上述公式(1)为国内产品需求恒等式；公式(2)进口品需求恒等式，
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4.1.2 模型的扩展

下面我们对上述基本模型进行扩展，在非竞争型投入产出分析中，中间投入系数满足如下的基本关系：
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其中，
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为具有N个元素的单位行适量。

将(3)式中的
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移到等式左侧，得到
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将(4)式经过求逆矩阵变换为
[image: image30.wmf]1

1

)

(

)

(

-

-

-

+

-

=

d

m

d

V

X

I

X

X

I

N

l

l

，即:


[image: image31.wmf]H

X

H

N

m

V

l

l

+

=

                                               (5)
公式(5)两侧同时右乘
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把
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[image: image35.wmf]Ù

Ù

Ù

Ù

+

=

P

H

X

P

H

N

P

m

V

l

l

l

                                        (7)

公式(7)消掉两侧各项左乘的单位行矢量
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公式(8)表明，某一行业的效率
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可分解为国内增加值效率
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是国内增加值效率重要的核心公式。
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从带动角度核算的国内增加值产生效率为：
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在公式(9)中，最后的等式把国内效率增加值分解为本行业效率直接带动产生的增加值
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两部分。

如果按照行的方向求和，则立足于创造增加值的行业，把产生效率的国内增加值分别计算在创造增加值的行业上，也就是前面所说的从参与的角度来衡量一个行业增加值产生效率的能力[38]。

从参与角度核算的国内增加值出口为：
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           (10)
公式(10)中最后的等式把国内增加值产生效率分解为本行业直接参与的增加值产生效率
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和间接参与的增加值产生效率
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两部分。在公式(9)和(10)的分解中，本行业直接的增加值产生效率一项都是相同的。

    针对如何核算行业的国内产品效率，可以根据研究目的选择不同的角度进行核算。无论某行业效率直接产生的增加值或间接带动其他行业产生的增加值，还是某个行业增加值直接促进了本行业效率的提高或间接促进了其它行业效率的提高，这与一个国家的经济政策和产业政策制定密切相关。

4.1.3 数据来源

本文选用了OECD数据库的STAN 数据库中的非竞争型I-O数据，按前述同样方法，中国I-O中缺省的国内消耗系数，用国家统计局相关产业直接消耗系数代替；美国I-O中缺省的国内消耗系数，用修订后的BEA的I-O直接消耗系数进行补充，其中参考了Hummels(2001)的方法，去掉进口部分，并将《北美工业分类制度》(NAICS) 与OECD各部门所划分的产品范围相互对应归类。
中国行业效率用各行业的行业增加值/就业人数来度量，其中，制造业数据来源于《中国工业统计年鉴》，服务业数据来源于《中国第三产业年鉴》。美国行业效率用各行业的行业产出/就业人数来度量，数据来源于OECD数据库，由于相关数据库中的研发业行业均缺少就业人数，所以研发产业的效率水平暂且用BEA中的各行业的研发产出占该行业总产出的比重来替代。
4.2中美制造业对高技术服务业效率影响的实证结论

本文采用非竞争型投入产出模型，将制造业效率分解为国内增加值效率和进口产品效率，进而立足于制造业国内增加值效率，然后将其国内增加值效率从带动角度和参与角度分别进行核算，这样更能准确反映本行业制造业与其他行业效率的关系。
关于中美制造业对高技术服务业效率影响分析，从低端制造业行业效率比重与增加值效率（带动，间接）比重看，中国食品制造及烟草加工业、纺织及皮革制品业、木材加工及制品制造业、纸浆及造纸印刷业、化学原料及化学制品制造业、橡胶及塑料制品制造业、金属制品业、金属冶炼及压延加工业、通用及专用机械设备制造业行业效率的比重分别为15.34%、3.59%、3.31%、3.79%、7.40%、2.19%、2.91%、10.41%、4.64%，其增加值效率（带动，间接）的比重分别为21.01%、4.45%、4.21%、4.06%、7.77%、2.52%、3.53%、11.09%、4.68%；同时，美国上述制造业行业效率的比重分别为2.99% 、0.83%、 1.50%、 2.00%、 5.02%、 1.87%、 3.21%、 1.49%、 1.91%，其增加值效率（带动，间接）的比重分别为4.78%、 0.90%、 1.99%、 2.58%、 6.37%、 2.27%、 3.93%、 1.56%、 2.05%（如表3）；除了金属制品业外，中国绝大多数低端制造业增加值效率（带动，间接）比重相较制造业行业效率有所上升，说明中国低端制造业效率提高，更能有效带动其他行业产生增加值，促进其他行业发展，主要由于中国低端制造业往往依赖资源和劳动力优势，在产业链中具有较强地位，能带动其他行业发展。
从高端制造业行业效率比重与增加值效率（带动，间接）比重看，中国计算机、电子和光学设备、交通运输车辆设备制造业行业效率的比重分别为3.35%、3.52%，其增加值效率（带动，间接）的比重分别为2.49%、3.51%。美国上述制造业行业效率的比重分别为3.80 %、3.73 %，其增加值效率（带动，间接）的比重分别为4.97 %、4.78 %（如表3）。中国高端制造业增加值效率（带动，间接）比重相较制造业行业效率有所下降，说明中国高端制造业效率，不能有效带动其他行业产生增加值。主要原因是，目前中国尚处于工业化中后期阶段，先进制造业相对于传统制造业不平衡，中国制造业面对多层次的问题，中国大多数制造业处于价值链的中低端，直接影响了我国制造业效率的提升，进而不能有效带动其他行业产生增加值，不能有效促进其他行业发展。美国高端制造业行业效率和增加值效率（带动，间接）比中国高，说明美国高端制造业效率提高，更能有效带动其他行业产生增加值，促进其他行业发展。主要由于美国掌握着核心制造技术和核心产业技术，处于制造业的高位，而美国对外贸易中，又牢牢控制着核心的关键技术，美国强调保护知识产权，保持高端制造业的竞争力。同时美国非常重视研发业，研发投资居世界第一位，大大提高了美国创新能力，进而促进了生产效率的提高。美国以创新为动力，将大数据、物联网、移动互联网、云计算为代表的新技术在产业中进行应用，取得较大市场成功。美国高端制造业效率提高，更能有效促进其他行业发展。
表3 中美制造业及高技术服务行业效率和增加值效率比较分析

（单位：%）

	
	中国
	美国

	
	行业效率
	增加值效率

（带动）
	增加值效率

（参与）
	行业效率
	增加值效率

（带动）
	增加值效率

（参与）

	
	
	直接
	间接
	合计
	直接
	间接
	合计
	
	直接
	间接
	合计
	直接
	间接
	合计

	食品制造及烟草加工业
	15.34
	11.42
	21.01
	17.32
	11.42
	4.03
	6.72
	2.99
	1.90
	4.78
	3.43
	1.90
	0.55
	1.18

	纺织及皮革制品业
	3.59
	2.51
	4.45
	3.70
	2.51
	2.01
	2.19
	0.83
	0.84
	0.90
	0.87
	0.84
	0.13
	0.47

	木材加工及制品制造业
	3.31
	2.76
	4.21
	3.64
	2.76
	1.99
	2.27
	1.50
	1.21
	1.99
	1.63
	1.21
	0.42
	0.79

	纸浆及造纸印刷业
	3.79
	3.09
	4.06
	3.67
	3.09
	1.48
	2.07
	2.00
	1.93
	2.58
	2.27
	1.93
	2.19
	2.06

	化学原料及化学制品制造业
	7.40
	5.06
	7.77
	6.71
	5.06
	4.37
	4.62
	5.02
	4.42
	6.37
	5.46
	4.42
	3.09
	3.72

	橡胶及塑料制品制造业
	2.19
	1.37
	2.52
	2.07
	1.37
	2.01
	1.78
	1.87
	1.61
	2.27
	1.96
	1.61
	0.87
	1.22

	金属制品业
	2.91
	1.95
	3.53
	2.92
	1.95
	4.71
	3.71
	3.21
	1.31
	3.93
	2.70
	1.31
	1.39
	1.35

	金属冶炼及压延加工业
	10.41
	7.54
	11.09
	9.69
	7.54
	1.20
	3.51
	1.49
	1.45
	1.56
	1.51
	1.45
	2.05
	1.77

	通用、专用机械设备制造业
	4.64
	3.74
	4.68
	4.29
	3.74
	2.81
	3.15
	1.91
	1.82
	2.05
	1.94
	1.82
	1.55
	1.67

	计算机、电子和光学设备
	3.35
	1.48
	2.49
	2.10
	1.48
	0.31
	0.74
	3.80
	2.94
	4.97
	3.91
	2.94
	0.13
	1.44

	交通运输车辆设备制造业
	3.52
	2.04
	3.51
	3.00
	2.04
	1.36
	1.61
	3.73
	1.51
	4.78
	3.24
	1.51
	0.58
	1.02


5 结论及建议

由实证结论可知，中国制造业对高技术服务业的中间投入率和需求率均比美国高，但中国绝大多数低端制造业效率提高，比美国更能有效促进其他行业发展，而美国高端制造业效率提高，比中国更能有效促进其他行业发展。借鉴美国高端产业发展的成功经验，中国应采取如下措施：
5.1大力发展高端产业带动整体产业发展
美国高端制造业发展的强大与美国支持是分不开的，美国制定战略规划制造业发展，牢牢掌握着核心制造技术和核心产业技术，美国一直处于制造业的高位。我国处于工业化后期，但先进制造业与传统制造业发展不平衡，创新力不足，生产效率不高。我国要深化市场化改革，激发高端产业市场活力，大力支持先进制造业、高端服务业创新。我国应降低高端产业门槛，加大政府对高端产业的倾斜力度，降低企业审批成本，以创新为主要内生动力，减轻高端产业的税负，提高行业整体竞争能力，促进高端产业带动整体产业发展。

5.2 有序扩大高端产业开放优化产业结构
美国凭借产业竞争优势，全面开放国内市场，利用强大经济实力，与国外先进产业衔接，促进了本国产业发展。中国应借鉴美国对外开放成功经验，建立平等的市场准入标准，扩大金融、航运等服务业开放，对于在短期内难以自主发展的高端产业，降低进口关税，引导外商投资更多地流向薄弱的高端产业部门，形成对外开放新格局；同时，深化国内产业和政策改革，大力提高国内相关产业发展水平，使国内产业发展与国外技术引进有效衔接。此外，加快高端制造业发展支持地方创新自贸区政策体制，继续推进自由贸易试验区改革试点，扩大先进产业技术的扩散和传播，有效提升产业创新能力、促进产业效率提高。
5.3 促进制造业和高技术服务业融合提高产业效率
现代服务业为基础的产业融合发展模式，已成为现代产业发展的重要发展特征。美国等发达国家将制造业服务化作为产业发展的重要增值点，制造业与服务业之间的界限越来越模糊。中国应加大高端制造业投资，加强制造业技术改进以解决传统制造业技术落后问题，从产业创新中促进高技术服务业与高端制造业间的互动发展。同时，中国应加快“互联网+”战略和“中国制造2025”战略等实施，扩大高端制造业对高技术服务的需求，尤其是通过对科技研发、信息技术服务业的需求；同时鼓励有条件的高端制造业企业向服务业延伸[33]，形成高技术服务业与制造业互动融合模式，提高制造业效率，实现更高层次的产业互动与融合。。
5.4提高创新能力增强内生增长动力
随着科技的快速发展，以智能化为主题的第四次工业革命，推动制造业乃至整个产业向先进化、智能化发展。美国以创新为动力，将大数据、物联网、云计算等新技术在产业中应用，取得了巨大的市场成功。目前我国尚处于工业化中后期阶段，制造业大多数仍处于2.0阶段，达到4.0标准的微乎其微。中国要实施创新驱动发展战略，加快制造业自动化、数字化、智能化发展，积极引导服务业与大数据、物联网、云计算等新技术的深度融合，实现制造业向智能化转型，提高创新能力增强内生增长动力，将制造业从价值链的中低端提升到中高端，促进产业提质增效、转型升级。
5.5 加快高端人才培养提高劳动效率
人力资本是经济内生发展的关键因素，美国注重高端技术人才的培养和引进，高素质人才对美国服务业和制造业发展均有至关重要的影响。我国高层次服务型人才基础比较薄弱，人才的匮乏制约了高端产业发展，我国应多渠道培养高层次人才，一方面，要加快高等院校人才培养模式的改革，根据我国制造业和高技术服务业发展要求，实习订单培养，进而促进学科链与产业链的对接。另一方面，建立并完善人才的培养和流动机制，加大高端人才引进力度，使我国产业发展真正建立在提高劳动生产率的基础上，为提高我国产业竞争力奠定坚实的人力资本基础。
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