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摘  要：科研论文是科研产出的重要表现形式，是评价科研机构研究能力水平的基本指标，也是科研管理部门科学决策的重要参考依据。通过搜索和分析2001—2018年广东区域内研究机构发表的农业类核心期刊论文可以看到，随着产业结构的调整，论文产出、项目来源、研究机构、研究重点以及高被引等情况发生了一系列的变化，这些变化促使科技资源配置和科技项目管理要作出相应调整，并提出了相关建议。
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Abstract: Scientific research paper is an important form of scientific research output, which is a basic indicator for evaluating the research capacity of scientific research institutions and plays an important role in scientific decision made by scientific research management departments. By searching and analyzing papers on agricultural core journals published by research institutions in Guangdong from 2001 to 2018, it can be seen that a series of changes have taken place in terms of industrial structure, paper output, project sources, research institutions, research priorities, and high citations, etc. These changes have led to corresponding adjustments and proposed relevant suggestions in allocation of science and technology resources management and technology projects.
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1 引言
农业科研产出和影响力不仅是科学评价农业科研机构科研能力水平的基本指标，也是农业科研管理部门科学决策的重要参考依据，科技论文作为科研机构产出的重要载体，是科研创新能力和科技竞争力的重要组成部分，是反映其整体科研能力与水平的重要指标[1]。中央财政投入科技计划资金虽是科技创新关键来源，但在整体科技经费中所占比重不多，地方政府、企业资金、银行贷款等是我国科技创新更加主要的资金来源，农业科技创新资金投入比重偏低但工作量偏大，如国家主体性科技计划项目中促进农林牧渔发展的资金比重一般为8%左右，但工作量所占比重却为近20%[2]。袁学国等人研究认为，我国农业科技投入配置不合理，在农业科研内部的不同研究领域，经费分配差别较大，主要集中在粮食及农产品高产领域，私人投资农业研发严重不足，研究人员无法从研究成果中获取应有的收益，科技投入缺乏统筹协调机制，资金使用效率不高[3]。华恩顺、吕建秋等人通过对广东高校的科技创新能力进行评价研究，得出了高校科技投入与科技产出密切相关、科研管理水平影响科技效益的结论[4]。高等农业院校已成为农业科技研究的主力军、推动农业经济发展的重要力量，但高校科研人员普遍存在着重科研论文而轻成果转化的倾向依旧很明显[5]。广东在农业科技资源配置效率排名仅为第27[6]，农业科技投入强度由2001年的0.65%降至2014年的0.47%，低于全国平均0.6%（2009年）的水平[7]；黄修杰等研究发现，广东农业现代化投入滞后显著位居全国第20位，但产出水平较高位居第4，可持续发展水平滞后明显位居第17[8]。农业产业结构优化为科技创新提出新的课题和技术要求，促使科研与农业生产联系紧密，形成新的技术层次和结构[9]。农业的转型和创新已成为广东“十三五”农业发展的主旋律。
本文通过对2001年以来我省农业产业论文产出、论文的项目支持、发文机构、研究重点及其时间演变等情况进行分析研究，以期对农业产业科技创新资源的优化配置，科技项目的组织和管理提出对策和建议。
2 研究方法
本文以“万方数据知识服务平台”作为检索平台，以2001—2018年为时间段，数据搜集日期为2018年6月。分别搜索期刊论文的名称、年份、作者、单位、核心、基金项目、关键词、摘要和被引次数，将有关数据进行汇总和分析。选择的学科分类为农业科学、生物科学、环境科学与安全科学、经济、自然科学总论；检索条件设定为作者单位含有广东，并按照相关度进行排序。搜集内容按照种植业、畜牧业、渔业分为三大类别：种植业包括了蔬菜、水稻、水果、薯、油料、花卉、茶叶7个产业；畜牧业包括了生猪、家禽、牛羊3个产业；渔业包含了水产品养殖中的鱼、虾、贝类。采用Python的Selenium和PhantomJS[10]相结合的方式来进行数据搜集，搜集策略为：searchWord = 品种；作者单位 = 广东；subject_classcode_level = 学科分类；order = correlation（按照相关度排序）进行精确搜索。其中，蔬菜以黄瓜、西红柿、番茄、卷心菜、圆白菜、茄子、青椒、甜椒、萝卜作为搜集内容；水果以香蕉、菠萝、荔枝、龙眼为搜集内容；油料以花生油、茶油、花生、油茶作为搜集内容；家禽以鸡、鸭、鹅作为搜集内容；水产以鱼、虾、蟹、贝为搜集内容。同一品种内，若搜集结果出现相同的则只保留一个结果。
为确保数据的有效性和准确性，对所获得的论文进行了人工筛选和分类，并对内容不相符的论文进行了转移和删除；为提高获取论文的质量，只保留了来源于北大核心、CSSCI（中国社会科学引文索引）、CSTPCD（中国科技论文与引文数据库）、SCI（美国《科学引文索引》）、CSCD（中国科学引文数据库）的论文。通过对数据进行清洗[11]后，最终获得核心期刊论文共12 861篇。高被引前10%论文是以搜集到的核心期刊论文为基数，对各产业论文按照被引频次降序排列，按10%比例选取，共计有1 281篇。本文通过定量和定性相结合的方式进行分析和评价。
3 结果与分析
3.1 论文产出分析
按发文比例，种植业发文占半数，但发文比例在“十五”后有所减少；畜牧业发文量其次，发文比例变化不大；水产业发文虽然最少，但发文比例稳步增长，且近两年发文比例有较大增长。发文量“十一五”期间最多，“十二五”有少量减少，“十三五”过去一半时间，但发文量大幅减少，不及“十二五”的三分之一（见表1）。三大类别的研究发文比例与廖巧霞等人对广东区域优势现代农业的技术需求研究[12]的技术需求比例相吻合。



表1  三大类别各时期发文情况
	类别
	十五
	十一五
	十二五
	2016-2018年
	合计1

	
	发文
	占比
	发文
	占比
	发文
	占比
	发文
	占比
	发文
	占比

	种植业
	1 475
	54.7
	2 324
	50.7
	2 123
	50.2
	598
	44.1
	6 520
	50.7

	畜牧业
	833
	30.9
	1 511
	33.0
	1 342
	31.8
	420
	31.0
	4 106
	31.9

	水产
	390
	14.5
	746
	16.3
	762
	18.0
	337
	24.9
	2 235
	17.4

	合计2
	2 698
	100
	4 581
	100
	4 227
	100
	1 355
	100
	12 861
	100


注：1）合计1为各类别四个时期的发文数，占比为各类别发文数占该时期发文总数的比例；2）合计2为各时期的发文总数
[bookmark: _GoBack]11个产业（见表2）发文情况：蔬菜比重最高，但发文排序不高，说明对蔬菜的研究不多或不深入，水稻、家禽比重排序居中，但发文量排序较高，说明对水稻和家禽的研究较多且较深入，薯类比重排序居中，发文比例排名降到末位，说明广东对薯类的研究甚少；从论文的项目支持来看：薯类、油料、蔬菜的项目支持率较高，家禽、牛羊、生猪等畜牧业的项目支持率较低；水果、花卉、茶叶、牛羊、水产4产业的发文量、项目支持率排序基本都与其产业比重排序持平。
表2 产业占农牧渔业总产值比重、发文量、项目支持率及排序
	产业
	产业比重（2015年）
	产业比重排序
	发文占总比
	发文占比排序
	论文项目支持率
	项目支持率排序

	蔬菜
	21.18
	1
	5.55
	6
	79.41
	3

	水产
	20.24
	2
	17.38
	2
	85.06
	1

	生猪
	13.08
	3
	13.94
	4
	68.49
	9

	水果
	11.37
	4
	12.91
	5
	72.89
	5

	家禽
	6.43
	5
	15.02
	3
	61.65
	11

	水稻
	6.16
	6
	19.17
	1
	79.39
	4

	薯
	2.46
	7
	1.11
	11
	70.63
	6

	油料
	1.63
	8
	4.33
	7
	80.79
	2

	花卉
	1.46
	9
	4.19
	8
	69.76
	7

	茶叶
	0.55
	10
	3.44
	9
	68.55
	8

	牛羊
	0.38
	11
	2.96
	10
	65.88
	10

	合计
	
	
	100.00
	
	72.95
	


数据来源：根据2017年《广东统计年鉴》、《2016广东现代农业发展报告》整理
“十五”以来，广东农业产业结构发生了一系列变化（见表3），种植业比重稳步增长，“十二五”期间增长较大，种植结构特色化，主要农产品逐步向优势产区集中，香蕉、荔枝、龙眼等特色效益农业迅速发展；广东畜牧业比重逐步下降，“十二五”期间减少较多，养殖向规模化发展，标准化养殖水平显著提高，产业化经营较快发展，生态与健康养殖取得成效；广东渔业比重变化不大，水产养殖向产业化发展，养殖产量比重逐渐增加，健康养殖全面推进，从研究发文也反映出各产业比重与研究产出的正相关和一致性。
表3 不同时期广东农业产业结构、良种覆盖率、成果转化率、科技进步贡献率
	九五
	十五
	十一五
	十二五

	种植业、畜牧业、渔业分别占农业总产值比重

	44.7%、22.6%、22.1%
	45.1%、26.3%、21.3%
	46.9%、25.2%、19.7%
	50.6%、20.2%、20.2%

	主要农作物良种覆盖率、家禽良种覆盖率、生猪良种覆盖率

	75%、80%、90%
	93%、85%、95%。
	93%、85%、95%
	97%、85%、95%

	成果转化率

	18%
	——
	40%
	53%

	科技进步贡献率

	——
	48.0%（2005年）
	53.0%（2010年）
	62.7%（2015年）


资料来源：根据《广东农业科技发展战略和规划选编》（1986-2005）（广东省科学技术厅）、《2011广东现代农业产业发展报告》（广东省农业科学院）、《2016广东现代农业发展报告》（广东省农业科学院）、《广东省国民经济和社会发展第十二个五年规划纲要》http://www.gddrc.gov.cn/gov/gkml/201212/t20121217_191886.html，
《广东省农业现代化“十三五”规划》http://www.gdagri.gov.cn/zwgk/jhgh/fzgh/201703/P020180822606569318861.pdf整理
3.2 论文的项目来源分析
统计发现，项目主要来源于国家科技口（科技部、国家自然科学资金）、省级科技口（广东省科技厅、广东省自然科学资金）、农业口（国家农业部、广东省农业厅）这三类机构（下称“三类”），项目支持率超过总项目的半数。“三类”项目中，省级科技口项目来源占比最高，省科技厅的项目支持率又占其中大部分；国家级科技口项目来源中，科技部和国家自然科学资金项目的支持几乎各占一半；农业口的项目来源中，以农业部的支持占绝对优势（见表4-5）。
表4 “三类”项目与其他项目支持情况
	项目（项）
	蔬菜
	水果
	水稻
	薯
	油
	花卉
	茶叶
	生猪
	家禽
	牛羊
	水产
	合计

	“三类”项目
	555
	1 186
	2 404
	78
	414
	271
	237
	1 056
	1 106
	198
	2 075
	9 580

	其他项目
	568
	1 156
	1 455
	107
	398
	375
	294
	1 137
	1 017
	253
	2 266
	9 026



表5 “三类”项目构成
	项目
来源

	国家科技项目
	省级科技项目
	农业口项目

	
	科技部
	国家自然科学基金
	广东省
科技厅
	广东省自然科学基金
	农业部
	广东省农业厅

	项目数
	1 791
	1 818
	3 062
	1 297
	1 347
	265

	占比
	37.7%
	45.5%
	16.8%



论文来源于国家级科技口项目随时间演进越来越高，其中“十一五”产出是“十五”产出的近2倍，“十二五”较“十一五”略有增加；省级科技口项目来源中，“十一五”是“十五”的2倍多，“十二五”比“十一五”产出有较大减少，省级科技口的项目支持发文在“十一五”之后有一定的减少；农口项目来源中，“十一五”是“十五”的近6倍，“十二五”又是“十一五”的2.3倍，“十二五”期间超过前两个时期的总和（图1），农业口的项目支持发文量随时间演变增长十分明显。

图1 “三类”项目来源
水产、水稻来源于国家科技口的项目支持较高，花卉受支持较低；水稻、蔬菜、水产、油料来源于省级科技口的项目支持较高，牛羊受支持较低；水果、水稻、水产、薯类得到了较多的农业口项目支持，生猪、茶叶、家禽受支持较低（见图2）。

图2 各产业三类项目支持量占发文量比例
被引前10%论文总体来源于省级科技口项目为多，但随时间演进减少较多，2016—2018年有增长；来源于国家级科技口项目的论文比例逐渐减少；来源于农业口的项目论文逐渐增加，说明其不但论文产出越来越高，研究质量也越来越高；来源于其他项目（如教育部、广东省教育厅、广东省农业科学院、华南农业大学等）的高质量的论文比例也越来越多，从“十五”期间略高于省级、国家级科技口之后，至近年已远超两者总和，说明论文项目来源从单一化变为多元化和高质化（见图3、表6），同时也说明广东省农业科学院、华南农业大学等研究机构在组织和管理科研项目方面富有成效。

图3 被引前10%论文在各时期的项目来源（占比，%）

表6 项目来源前10排名
	排名
	所有论文项目来源
	被引前10%论文项目来源

	1
	广东省科技厅
	广东省科技厅

	2
	国家自然科学资金
	国家自然科学基金

	3
	科技部
	科技部

	4
	农业部
	广东省自然科学资金

	5
	广东省自然科学基金
	农业部

	6
	教育部
	教育部

	7
	广东省农业厅
	广东省农业科学院

	8
	广东省农业科学院
	广东省教育厅

	9
	广东省教育厅
	广东省农业厅

	10
	华南农业大学
	华南农业大学



3.3 发文机构分析
论文产出机构从“十一五”开始由单一机构为主向合作机构为主，增势十分明显。发文机构以高校为主，占据了半壁江山，研究所其次，企业发文很少。研究所和高校发文比例随时期演进稳步增加，企业发文徘徊不前，其他机构发文则逐渐减少（见图4-5）。

图4 各时期研究机构发文


图5 各时期研究机构发文占比
华南农业大学、广东省农业科学院、广东海洋大学、中国水产科学研究院的总体发文量及被引前10%的发文量始终稳居前4且位次不变，说明其无论发文数量和质量都始终保持领先水平，研究领域也很全面；中山大学、广东省科学院、暨南大学、华南理工大学发文数量多且被引位次提升，说明发文质量较好，在某些领域的研究较为深入；仲恺农业工程学院发文量高，但在被引前10%位次中下降较多，说明发文质量和研究领域需进一步加强和充实；广东温氏食品集团有限公司是唯一进入发文量前15的企业，说明其发文数量多但发文质量有待提高；深圳出入境检验检疫局因发文质量高进入高被引前15（见表7）。
表7 发文机构排名
	排名
	所有论文发文机构
	被引前10%论文发文机构

	1
	华南农业大学
	华南农业大学

	2
	广东省农业科学院
	广东省农业科学院

	3
	广东海洋大学
	广东海洋大学

	4
	中国水产科学研究院
	中国水产科学研究院

	5
	佛山科学技术学院
	中山大学

	6
	仲恺农业工程学院
	佛山科学技术学院

	7
	中国热带农业科学院
	中国热带农业科学院

	8
	中山大学
	广东省科学院

	9
	中国科学院
	中国科学院

	10
	广东省科学院
	仲恺农业工程学院

	11
	广东温氏食品集团有限公司
	暨南大学

	12
	华南师范大学
	华南师范大学

	13
	暨南大学
	华南理工大学

	14
	韶关学院
	韶关学院

	15
	华南理工大学
	深圳出入境检验检疫局



3.4 研究重点分析
以各产业被引前10%论文为样本，研究重点设定为品种资源、营养与产量、种养殖技术、病虫害防控、环境与药残、储藏与加工6个类别，进行人工定性。统计发现，病虫害防控研究最多，储藏与加工研究最少；从时间演进来看：品种资源继“十五”“十一五”时期之后，“十二五”回落，近年与“十二五”持平（见图6）；营养与产量的研究起伏不定；种养殖技术则逐渐升高；病虫害防控在“十一五”之后，基本保持同一水平；环境与药残逐渐升高，近年稍有减少；储藏与加工始终比例最低。

    图6 各时期研究重点分布
    花卉、油料和水稻产业在品种资源方面得到较多的研究，而牛羊、生猪和蔬菜产业则较少；水产、家禽和牛羊产业在营养与产量方面研究较多，而油料、蔬菜产业则较少；薯、水果产业在种养殖技术方面研究较多；生猪产业在病虫害防控方面得到了大量的研究；蔬菜产业在环境与药残方面得到了更多的重视，家禽产业却很少；茶叶和薯类在储藏加工方面研究较多（见图7）。

图7 各产业的研究重点分布
4 结论及建议
通过以上分析，我们得出以下结论：
（1） 广东农业产业科研论文产出以种植业为主，畜牧业次之，水产业最低；但种植业发文逐渐减少，水产发文稳步增长。种植业中薯类研究很少，畜牧业的项目支持率较低，对牛羊等草食动物研究不足。
（2） 国家级科技口、省级科技口和农业口的项目支持是论文产出的主要支撑；其中，省级科技口的项目支持占了近一半，农业口的项目支持发文量和质量增势十分明显，同时，来自教育部、广东省教育厅、各大学和研究机构自有资金及人才支持计划、地市科技项目等多种项目支持下的高质量论文越来越多。
（3） 发文研究机构由单一机构为主向合作机构为主，高校、研究所是科研论文产出的主力军，企业的研究产出很低。
（4） 环境与药残的研究越来越得到重视，种养殖技术的研究增长较快，储藏与加工研究较少。
建议：
（1） 调整科技资源投入结构。近年来我国农业科技投入在数量上有较快增长，但在比重上增长缓慢甚至下降。种植业聚集了众多的农业科技资源，而畜牧业、水产业及特色经济作物的农业科技资源相对较少，要加强对动植物育种、环境与药物残留、农业产后环节等的科技投入力度。
（2） 改革和完善科技项目管理制度。加强高校、研究所、企业多部门联合研究，围绕共同的产业发展目标解决生产中的技术难题；实行部分项目“下放管理”[13]，将基础与应用基础研究方向中部分业务类型的科技资金资源下放给符合条件、管理有序的主管部门或单位，由相关部门或单位自主遴选和管理项目、自主分配和监管资金、自主组织验收结题，提高主管部门的自主权与积极性，提高项目建设效率。改革人才评价机制，注重科研成果的转化利用，提高技术创新效益。
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蔬菜	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	9.2	10.8	3.1	33.8	41.5	1.5	水果	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	17.1	14.6	11	28.7	14.6	14	水稻	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	28	14.2	7.3	18.7	31.3	0.4	薯	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	12.5	18.8	12.5	6.2	25	25	油料	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	28.6	10.7	7.1	17.9	23.2	12.5	花卉	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	45.4	14.5	10.9	7.3	18.2	3.6	茶叶	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	18.6	25.6	2.3	7	20.9	25.6	生猪	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	5	23.3	2.8	55.6	13.3	0	家禽	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	12.3	32.3	7.2	38.5	7.7	1	牛羊	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	2.6	29	5.3	47.4	10.5	5.3	水产	品种资源	营养与产量	种养殖技术	病虫害防控	环境与药残	储藏与加工	21	33.5	9.4	8.9	25.4	17.9	
百分比/%



国家级科技口	十五	十一五	十二五	619	1228	1321	省级科技口	十五	十一五	十二五	795	1680	1355	农业口	十五	十一五	十二五	78	384	898	



国家级科技口项目	水产	水稻	油料	蔬菜	牛羊	生猪	水果	家禽	茶叶	薯	花卉	38.4	38.1	28.7	28	27.3	23.8	22.6	20.8	15.8	15.4	9.6	排序	水产	水稻	油料	蔬菜	牛羊	生猪	水果	家禽	茶叶	薯	花卉	省级科技口项目	水产	水稻	油料	蔬菜	牛羊	生猪	水果	家禽	茶叶	薯	花卉	38.7	42.6	36.1	39.5	16.8	28	29.1	29.1	30.5	26.1	33.2	排序	水产	水稻	油料	蔬菜	牛羊	生猪	水果	家禽	茶叶	薯	花卉	农业口项目	水产	水稻	油料	蔬菜	牛羊	生猪	水果	家禽	茶叶	薯	花卉	15.8	16.8	9.5	10.2	7.9	7.1	19.8	7.3	7.2	13.3	7.4	
百分比/%



国家级科技口项目	十五	十一五	十二五	2016-2018年	29.2	24.1	19.1	13.4	省级科技口项目	十五	十一五	十二五	2016-2018年	32.3	28.3	17.7	22.8	农业口项目	十五	十一五	十二五	2016-2018年	3.6	5.1	11.4	8.2	其他	十五	十一五	十二五	2016-2018年	34.8	42.5	51.8	55.6	
占比/%



单一机构	十五	十一五	十二五	2016-2018年	56.8	49.3	45.4	37.6	合作机构	十五	十一五	十二五	2016-2018年	43.2	50.7	54.6	62.4	
百分比/%



高校	十五	十一五	十二五	2016-2018年	49	50.6	53.2	52.5	研究所	十五	十一五	十二五	2016-2018年	34.6	36	38.8	40.4	企业	十五	十一五	十二五	2016-2018年	3.7	4.2	3.4	4.4	其他	十五	十一五	十二五	2016-2018年	12.7	9.2	4.6	2.7	
占比/%



品种资源	十五	十一五	十二五	2016-2018年	20.8	21.2	14.7	15.3	营养与产量	十五	十一五	十二五	2016-2018年	23.5	20.3	24.6	19	种养殖技术	十五	十一五	十二五	2016-2018年	3.4	6.6	8.5	13.1	病虫害防控	十五	十一五	十二五	2016-2018年	31.4	27.3	24.9	24.8	环境与药残	十五	十一五	十二五	2016-2018年	15.2	20.3	23.7	22.6	贮藏与加工	十五	十一五	十二五	2016-2018年	5.7	4.4	3.6	5.1	
占比/%



