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摘要：获得国家自然科学基金的青年科学基金项目资助是体现个人和依托单位科研潜力的重要指征之一，本文基于医学青年科学基金项目相关数据构建 “医学学科科研潜力指数”，系统分析了2012-2017年中国省域医学学科科研潜力状况及其变化趋势。结果显示，我国省域间医学学科科研潜力的绝对差异较大，但差异随时间推移呈缩小趋势。各省的医学科研潜力可以进一步可分为6个层次，其中上海和北京的医学学科科研潜力较大，而青海和西藏的医学学科科研潜力较小。
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Abstract：Obtaining funding from the young scientists fund on Health Sciences of National Natural Science Fund of China（NSFC）is one of important indicators that reflecting the scientific research potential of individuals and research institutes. Using the data of young scientists fund on NSFC to construct the Medical subject science research potential index, and analyzing the status and trends of the provincial medical subject scientific research potential of China from 2012 to 2017 systematically. The results show the absolute difference of medical subject scientific research potential between provinces and regions in China is large, but the difference tends to narrow over time. The provincial medical subject scientific research potential in China can be divided into six echelons. Among which the medical subject scientific research potential in Shanghai and Beijing is larger, while that in Qinghai and Tibet is smaller. 
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青年科研人员作为医学科研发展的中坚力量,关系着医学科研发展的潜力[1]。国家自然科学基金的青年科学基金项目秉持“培养青年科学技术人员进行创新研究、培养研究后继人才”而设立[2]，现已成为青年科研人员获取项目资助的主要渠道[3]，因此获得国家自然科学基金的青年科学基金项目资助是体现个人和依托单位科研潜力的重要指征之一。据此，本文基于国家自然科学基金青年科学基金项目的数据，通过构建医学学科科研潜力指数来分析中国省域医学学科科研潜力状况。
1 资料与方法
1.1 资料来源与研究对象
本研究资料来源于国家自然科学基金委员会官方网站(http://www.nsfc.gov.cn)。选取2012-2017年国家自然科学基金医学科学部的面上项目（以下简称医学面上基金）和青年科学基金项目（以下简称医学青年基金）的资助项目数、资助金额作为研究数据。研究对象为我国除港、澳、台地区外31个省份的医学学科科研潜力状况。
1.2 指数构建
国内学者已经对基于国家自然科学基金的基础研究竞争力做了较多的研究，基本基于马廷灿提出的“国家自然科学基金竞争力指数” (competitiveness index on NSFC，NCI)。NCI使用国家自然科学基金所有类别的项目资助数量和金额来分析各省的基础研究竞争力，避免单独使用项目数量或金额的缺陷[4]。公式如下：
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(公式1)
本研究尝试分析各省医学学科科研潜力状况，而青年科技人员是医学科研持续发展的后备力量，其以青年基金为基础，能够进一步获得面上项目、杰出青年科学基金等资助，开展更为深入的研究工作[5]。因此参考NCI公式并结合青年基金“培养研究后继人才”的设立初衷，笔者提出了基于医学青年基金的医学学科科研潜力指数（Medical subject science research potential index，MSSPI）。从MSSPI的计算公式可知，某省的 MSSPI值反映了该省医学学科科研潜力相对于31个省份的平均水平，从而可对各省医学学科科研潜力及其变化趋势进行对比分析。公式如下：
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(公式2)
1.3指标说明
考虑到医学学科科研潜力的整体变化趋势，本研究使用综合MSSPI值与2017年的MSSPI值进行比较，其中综合MSSPI代表某省医学学科科研潜力的整体状况， MSSPI变化位次和MSSPI变化值代表某省医学学科科研潜力的变化趋势。具体公式如下：
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（公式3）
MSSPI变化位次=2017年MSSPI位次(综合MSSPI位次（公式4）
MSSPI变化值=2017年MSSPI(综合MSSPI （公式5）
根据综合MSSPI结果，本研究将各省的医学学科科研潜力分成6个层次：(1)MSSPI≥4，潜力极大；(2) 4(MSSPI(2，潜力大；(3)2(MSSPI(1，潜力较大；(4)1(MSSPI(0.5，潜力一般；(5)0.5(MSSPI(0.1，潜力较小；(6)MSSPI<0.1，潜力极小。

2 结果
2.1 医学面上基金和医学青年基金资助基本情况
由表1可见，2012-2017年，省均医学面上基金资助项目数缓慢上升，从135项上升到144项，增幅为6.67%；省均医学青年基金资助项目数快速上升，从97项上升到135项，增幅为39.18%。从资助金额看，同期省均医学面上基金资助金额呈下降趋势，从8 950万元下降到7 810万元，降幅为12.71%；省均医学青年基金资助金额总体呈上升趋势，从2 240万元增长到2 710万元，增幅为20.98%。从资助项目数比值看，2012-2017年，省均医学青年基金和省均医学面上基金的资助项目数比值从0.72上升到0.94，金额比值从0.25上升到0.35。
表1 2012-2017年医学面上基金与医学青年基金资助情况
	时间
	省均医学面上基金项目数（项）
	省均医学青年基金项目数（项）
	项目数比值*
	省均医学面上基金金额（千万元）
	省均医学青年基金金额（千万元）
	金额
比值*

	2012年
	135
	97
	0.72
	8.95
	2.24
	0.25

	2013年
	131
	107
	0.81
	8.67
	2.46
	0.28

	2014年
	123
	113
	0.92
	8.72
	2.60
	0.30

	2015年
	132
	119
	0.90
	7.45
	2.13
	0.29

	2016年
	132
	120
	0.91
	7.42
	2.09
	0.28

	2017年
	144
	135
	0.94
	7.81
	2.71
	0.35


注:1）*比值为省均医学青年基金/医学面上基金
2.2 省域医学学科发展潜力对比分析
由表2可见，位于医学学科科研潜力极大层次的省份有2个（上海和北京），而位于潜力极小层次的省份有9个。具体来看，综合MSSPI排名前3位的省份依次是上海(5.084 5)、北京(4.024 0)和江苏(3.313 4)；排名后3位的省份依次是西藏(0.000 0)、青海(0.001 8)和内蒙古(0.014 8)。2017年MSSPI排名前3位的省份依次是上海(4.637 2)、广东(3.786 7)和江苏(3.620 4)；排名后3位的省份是海南、西藏和青海，MSSPI均为0.000 0。
MSSPI变化值为正的省份有12个，其中排名前3位的省份依次是广东（0.590 9）、河南（0.412 0）和江苏（0.307 0）；MSSPI变化值为负的省份有18个，其中排名前3位的省份依次是北京（-0.586 2）、上海（-0.447 3）和四川（-0.123 5）。从MSSPI变化位次看，12个省份出现上升，18个省份出现下降,1个省份不变；其中河南的位次提升最高（4位），而北京、宁夏和海南的位次下降较大（2位）。
表2 综合MSSPI与2017年MSSPI的省域比较情况
	地区
	潜力
层次
	综合
MSSPI
	 排序
	2017年
MSSPI
	排序
	MSSPI变化
位次
	MSSPI

变化值

	上海
	极大
	5.084 5 
	1
	4.637 2 
	1
	无
	-0.447 3 

	北京
	极大
	4.024 0 
	2
	3.437 8 
	4
	↓2
	-0.586 2 

	江苏
	大
	3.313 4 
	3
	3.620 4 
	3
	无
	0.307 0 

	广东
	大
	3.195 8 
	4
	3.786 7 
	2
	↑2
	0.590 9 

	湖北
	较大
	1.806 5 
	5
	1.927 1 
	5
	无
	0.120 5 

	浙江
	较大
	1.725 4 
	6
	1.900 1 
	6
	无
	0.174 7 

	陕西
	较大
	1.352 0 
	7
	1.379 9 
	8
	↓1
	0.027 8 

	山东
	较大
	1.342 7 
	8
	1.404 0 
	7
	↑1
	0.061 3 

	四川
	较大
	1.209 5 
	9
	1.086 0 
	10
	↓1
	-0.123 5 

	重庆
	较大
	1.187 0 
	10
	1.100 6 
	9
	↑1
	-0.086 4 

	辽宁
	较大
	1.121 5 
	11
	1.019 2 
	12
	↓1
	-0.102 3 

	湖南
	较大
	1.061 4 
	12
	1.024 6 
	11
	↑1
	-0.036 9 

	天津
	一般
	0.960 4 
	13
	0.856 7 
	14
	↓1
	-0.103 7 

	黑龙江
	一般
	0.608 8 
	14
	0.553 2 
	15
	↓1
	-0.055 6 

	福建
	一般
	0.585 5 
	15
	0.523 3 
	16
	↓1
	-0.062 1 

	安徽
	一般
	0.508 9 
	16
	0.427 0 
	17
	↓1
	-0.081 9 

	河南
	较小
	0.496 2 
	17
	0.908 2 
	13
	↑4
	0.412 0 

	吉林
	较小
	0.408 5 
	18
	0.353 7 
	18
	无
	-0.054 7 

	河北
	较小
	0.232 5 
	19
	0.294 1 
	19
	无
	0.061 6 

	山西
	较小
	0.173 8 
	20
	0.169 8 
	20
	无
	-0.004 0 

	江西
	较小
	0.142 6 
	21
	0.147 3 
	21
	无
	0.004 7 

	云南
	较小
	0.125 8 
	22
	0.133 1 
	22
	无
	0.007 3 

	广西
	极小
	0.095 0 
	23
	0.118 3 
	23
	无
	0.023 2 

	甘肃
	极小
	0.095 0 
	24
	0.073 8 
	25
	↓1
	-0.021 2 

	新疆
	极小
	0.039 9 
	25
	0.022 1 
	26
	↓1
	-0.017 7 

	宁夏
	极小
	0.036 7 
	26
	0.007 4 
	28
	↓2
	-0.029 4 

	贵州
	极小
	0.033 8 
	27
	0.081 2 
	24
	↑3
	0.047 5 

	海南
	极小
	0.016 4 
	28
	0.000 0 
	30
	↓2
	-0.016 4 

	内蒙古
	极小
	0.014 8 
	29
	0.007 4 
	27
	↑2
	-0.007 4 

	青海
	极小
	0.001 8 
	30
	0.000 0 
	30
	无
	-0.001 8 

	西藏
	极小
	0.000 0 
	31
	0.000 0 
	30
	↑1
	0.000 0 


注：1）由于2017年海南、青海和西藏的MSSPI均为0.000 0，因此排名均取30

2.3 省域医学学科科研潜力及排名趋势分析
2012-2017年各省历年MSSPI及排名变化趋势如表3所示，不同省份的MSSPI及排名变化略有不同。具体来看，2012-2017年，上海和北京的MSSPI呈明显的下降趋势，但上海的MSSPI排名在各年中均居第1位；而北京在2012-2016年一直居第2位，2017年下降到第4位。2012-2016年，广东和江苏的MSSPI仅次于北京，且呈上升趋势，2017年两省的MSSPI超过北京，排名分列第2、3位。
2012-2017年，8个医学学科科研潜力较大的省份中，湖北、浙江、山东和湖南的MSSPI呈上升趋势，其中湖北和浙江的排名交替占据第5、6位，而山东的排名从第9位上升到第7位，湖南从第13位上升到第11位；陕西、重庆和辽宁的MSSPI呈小幅下降趋势，2017年的排名较2012年下降1-2位。同期四川的MSSPI和排名呈现较大波动，其中排名波动达到5个位次，2017年的排名较2012年上升1位。
同期，4个医学科研潜力一般的省份（天津、黑龙江、福建和安徽）的MSSPI整体呈下降趋势，2017年的排名较2012年均有1-2位的下降。6个医学科研潜力较小的省份中，河南和山西的MSSPI呈上升趋势,其中河南的MSSPI增长尤其突出，2017年的排名较2012年上升5位；吉林、河北、江西、和云南的MSSPI呈小幅下降趋势，2017年的排名较2012年出现1-2位的下降。
2012-2017年，9个医学科研潜力极小省份的MSSPI变化均较小，其中广西和贵州的MSSPI呈上升趋势，2017年的排名较2012年分别上升3位和4位；甘肃、新疆、宁夏、海南和内蒙古的MSSPI整体呈下降趋势，其中2017年新疆和宁夏的排名较2012年下降3位，甘肃下降1位，海南和内蒙古不变。由于同期西藏未获得医学青年基金资助，因此历年排名均居全国最末位。
表3 2012-2017年省域医学学科科研潜力及排名趋势情况
	地区
	2012年
MSSPI/排序
	2013年
 MSSPI/排序
	2014年
MSSPI/排序
	2015年
MSSPI/排序
	2016年
MSSPI/排序
	2017年
MSSPI/排序

	上海
	5.444 7 
	1
	5.205 4 
	1
	5.328 1 
	1
	4.859 2 
	1
	4.584 9 
	1
	4.637 2 
	1

	北京
	4.317 9 
	2
	4.203 5 
	2
	4.165 9 
	2
	3.825 8 
	2
	3.606 9 
	2
	3.437 8 
	4

	江苏
	2.855 5 
	4
	3.289 8 
	3
	3.198 6 
	3
	3.673 0 
	3
	3.550 2 
	3
	3.620 4 
	3

	广东
	3.238 7 
	3
	3.196 2 
	4
	3.107 0 
	4
	3.026 2 
	4
	3.411 2 
	4
	3.786 7 
	2

	湖北
	1.751 6 
	6
	1.638 2 
	5
	1.938 1 
	5
	1.951 5 
	5
	1.753 3 
	6
	1.927 1 
	5

	浙江
	1.772 0 
	5
	1.597 8 
	6
	1.805 9 
	6
	1.616 0 
	6
	1.835 2 
	5
	1.900 1 
	6

	陕西
	1.444 5 
	7
	1.327 3 
	7
	1.311 9 
	8
	1.278 5 
	8
	1.398 0 
	8
	1.379 9 
	8

	山东
	1.154 0 
	9
	1.234 7 
	10
	1.204 2 
	9
	1.576 5 
	7
	1.544 1 
	7
	1.404 0 
	7

	四川
	0.991 3 
	11
	1.291 2 
	9
	1.337 9 
	7
	1.135 5 
	12
	1.291 7 
	9
	1.086 0 
	10

	重庆
	1.245 3 
	8
	1.196 7 
	11
	1.157 8 
	10
	1.170 0 
	11
	1.165 2 
	10
	1.100 6 
	9

	辽宁
	1.123 5 
	10
	1.309 1 
	8
	0.937 7 
	12
	1.196 4 
	10
	1.040 7 
	12
	1.019 2 
	12

	湖南
	0.896 5 
	13
	1.039 0 
	12
	1.118 9 
	11
	1.202 2 
	9
	1.050 6 
	11
	1.024 6 
	11

	天津
	0.905 9 
	12
	0.925 3 
	13
	0.831 3 
	13
	1.129 7 
	13
	1.009 6 
	13
	0.856 7 
	14

	黑龙江
	0.815 1 
	14
	0.719 7 
	14
	0.592 1 
	14
	0.496 3 
	16
	0.420 7 
	18
	0.553 2 
	15

	福建
	0.743 3 
	15
	0.570 6 
	15
	0.565 9 
	15
	0.471 7 
	17
	0.575 8 
	15
	0.523 3 
	16

	安徽
	0.474 9 
	16
	0.561 9 
	16
	0.477 6 
	17
	0.505 2 
	15
	0.525 0 
	16
	0.427 0 
	17

	河南
	0.321 0 
	18
	0.364 9 
	18
	0.522 2 
	16
	0.572 5 
	14
	0.700 1 
	14
	0.908 2 
	13

	吉林
	0.350 3 
	17
	0.373 9 
	17
	0.399 1 
	18
	0.429 8 
	18
	0.489 2 
	17
	0.353 7 
	18

	河北
	0.309 6 
	19
	0.186 9 
	19
	0.256 7 
	19
	0.185 4 
	19
	0.224 1 
	20
	0.294 1 
	19

	山西
	0.144 3 
	22
	0.131 1 
	21
	0.185 5 
	20
	0.167 8 
	20
	0.240 3 
	19
	0.169 8 
	20

	江西
	0.215 9 
	20
	0.121 5 
	22
	0.124 1 
	21
	0.118 2 
	22
	0.133 2 
	21
	0.147 3 
	21

	云南
	0.144 7 
	21
	0.160 1 
	20
	0.097 4 
	23
	0.117 8 
	23
	0.108 9 
	23
	0.133 1 
	22

	广西
	0.041 2 
	26
	0.093 5 
	24
	0.088 7 
	24
	0.126 6 
	21
	0.125 3 
	22
	0.118 3 
	23

	甘肃
	0.081 9 
	24
	0.093 5 
	23
	0.123 7 
	22
	0.092 4 
	24
	0.083 3 
	24
	0.073 8 
	25

	新疆
	0.082 3 
	23
	0.065 4 
	25
	0.026 6 
	27
	0.008 4 
	28
	0.016 6 
	27
	0.022 1 
	26

	宁夏
	0.061 7 
	25
	0.046 7 
	26
	0.008 9 
	30
	0.033 4 
	25
	0.033 0 
	26
	0.007 4 
	28

	贵州
	0.020 8 
	28
	0.037 4 
	27
	0.035 4 
	26
	0.008 6 
	27
	0.066 6 
	25
	0.081 2 
	24

	海南
	0.020 8 
	29
	0.009 3 
	28
	0.035 4 
	25
	0.008 4 
	29
	0.008 2 
	28
	0.000 0 
	29

	内蒙古
	0.030 9 
	27
	0.009 3 
	29
	0.008 9 
	28
	0.016 8 
	26
	0.008 2 
	29
	0.007 4 
	27

	青海
	0.000 0 
	30
	0.000 0 
	30
	0.008 9 
	29
	0.000 0 
	30
	0.000 0 
	30
	0.000 0 
	29

	西藏
	0.000 0 
	30
	0.000 0 
	30
	0.000 0 
	31
	0.000 0 
	30
	0.000 0 
	30
	0.000 0 
	29


3 结论
3.1医学青年基金资助项目数和金额快速增长
2012-2017年我国医学青年基金的资助项目数和金额呈快速增长趋势，其增幅远超医学面上基金，其中资助项目数增幅比医学面上基金高32.51%，金额增幅比医学面上基金高33.69%。医学青年基金的资助项目数逐渐接近医学面上基金，2017年的资助项目数达到医学面上基金的94.00%。习近平总书记在中国科学院第十九次院士大会上指出“我国科技领域的顶尖人才和团队比较缺乏”[6]，青年科学基金设立的目的是培养具备发展潜力的优秀青年科研人员[7]，大量的青年医学科研人员获得医学青年基金的资助，一方面将缓解青年科研人员创新思维活跃而缺少科研经费的困境，体现国家对医学青年科研人才的重视。另一方面，学科建设的成效与科研经费的投入相关[8]，科研经费的增长会极大促进医学青年科研人员积极性和科研成果产出，从而推动我国医学学科的进步，将为达成建设世界科技强国和《“健康中国2030”规划纲要》提出的 “构建国家医学科技创新体系”目标提供强劲而持久的动力[9]。
3.2省域医学学科科研潜力差距较大
通过医学学科科研潜力指数的计算结果，可以得出我国不同省份的医学学科科研潜力存在较大的差异。综合MSSPI大于1的省份有12个，而小于1的省份有19个，呈负偏态分布。说明医学学科科研潜力朝着科研潜力较大端偏移，即潜力高于平均水平的省份相对较少，但这些省份的潜力相对更大。以上海为例，其综合MSSPI是重庆的4.23倍（排名第10），山西的29.25倍（排名第20），青海的2 824.72倍（排名第30）。与此同时，医学学科科研潜力还呈现东部地区高于中部地区和西部地区的现象。医学学科科研潜力综合排名前5的省份中有4个位于东部地区，排名前10中的省份中有6个位于东部地区；而医学学科潜力极小的9个省份中有8个位于西部地区，且其中的西藏在2012-2017年均未获得过医学青年基金资助。值得关注的是，虽然西藏、青海和内蒙古等地区获得医学青年基金较少，但国家自然科学基金委针对这类地区设立了地区科学基金项目，其设立对于平衡自然科学基金的地区分布差异起到了积极作用[10]。
3.3省域医学学科科研潜力呈缩小趋势
科学研究对于学科发展和国家科技竞争力的提升具有重要作用[11]，而医学科研更关系到人民健康水平的提升[12]，省域历年的MSSPI呈现出逐渐往中心聚拢的态势，说明省域间的医学学科科研潜力的差异在变小，将有利于提升我国人民的健康水平。省域的MSSPI极差值从2012年的5.4下降到2017年的4.6，下降了14.81%。从各层次省份看，上海和北京的MSSPI出现较大的下降，其综合MSSPI下降值位居全国前2位；广东、江苏、湖北等排名靠前省份的MSSPI出现一定的上升，但除广东外，各省份的综合MSSPI变化值远不及北京和上海的下降。排名靠后的省份中除河南的MSSPI出现较大增长外，其余省份的MSSPI的排名即使出现较大的上升或下降，但其在MSSPI数值上的变化却极小。虽然当前省域医学学科科研潜力的绝对差异较大，但从省域历年MSSPI的极差值和医学学科科研潜力的变化看，省域间医学学科科研潜力的相对差异呈现随时间推移而缩小的趋势。
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