

经济新常态背景下江苏省碳排放驱动效应研究
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摘要：以经济新常态为研究背景，基于江苏省2006－2016年碳排放量相关数据，运用对数平均迪氏指数 (LMDI) 法，将江苏省碳排放的驱动效应分解为经济规模效应、产业结构效应、技术进步效应及能耗结构效应，并对江苏省工业等细分行业进行碳排放的分解研究。研究结果表明：经济规模效应是影响江苏省碳排放量增加的主要驱动因素，产业结构效应与技术进步效应对江苏省碳排放起到负向影响，能够有效抑制江苏省碳排放量的增加，但能耗结构效应对江苏省碳排放的影响并不稳定；从行业角度分析发现，工业碳排放量在江苏省碳排放总量中的占比较大，而其他行业的碳排放量远小于工业碳排放量。最后，针对江苏省如何进一步有效推进节能减排工作，分别从产业结构优化、技术水平创新和能源消费结构变动3个角度提出相应的减排措施与建议。
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Research on Driving Factors of Carbon Emissions in Jiangsu Province 
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Abstract: Based on the research background of new normal of economy and the data of carbon emissions in Jiangsu province from 2006 to 2016, this paper divides the driving factors of carbon emissions in Jiangsu into the four effects of economic scale, industrial structure, technological progress and energy consumption structure, the decomposition of carbon emissions from industry and other subindustries in Jiangsu is also studied. The research indicates that, for Jiangsu, the effect of economic scale is the main driving factor affecting the increase of carbon emissions, the effects of industrial structure and technological progress have a negative impact on the carbon emissions, and this can effectively suppress the increase of carbon emissions, the effect of energy consumption structure on carbon emissions is not stable; from the perspective of industry, it is found that the industrial carbon emissions share a large proportion of the total, while other industries have carbon emissions that are much smaller than industrial carbon emissions. Finally, based on the results of empirical research and the characteristics of the new normal of economy, this paper proposes corresponding measures and suggestions to promote the carbon emissions reduction in Jiangsu from three perspectives of industrial structure optimization, technological level innovation and energy consumption structure change.
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[bookmark: OLE_LINK28]室气体的大量排放使得全球变暖问题日益突出，引起了世界的广泛关注，降低温室气体排放的呼声也日益高涨。在经济新常态的背景下，我国为改变传统的粗放式、高能耗的发展方式，相继推出相关政策和措施，以实现产业结构低碳化转型和经济的“再平衡”。所谓经济新常态，是指和过去30多年经济发展相比，我国经济出现的增速减慢、经济结构转型、经济增长动力转化等新特征。每个省份生产总值的增速及其在全国生产总值中占比均有所不同，其碳排放量之间会存在较大差异[1]。江苏省作为地区生产总值长期居于我国前列的省份，其碳排放量也一直位居前列。2017年，江苏省政府公布了第二个5年温室气体排放控制计划，要求“十三五”期间的碳排放强度必须下降20.5%（全国的碳排放强度要下降18%）。因此，在经济新常态背景下，从经济规模发展、产业结构转型、技术增长动力等角度分析和总结江苏省碳排放量的特征，提炼和分解影响江苏省碳排放的主要因素，对于从源头减少碳排放量、促进碳排放强度下降具有重要意义。
1  文献综述
近年来，国内外学者应用因素分解和建立相关模型开展碳排放驱动效应和因素的研究逐渐增多。一是从碳排放因素分解时考虑的部门划分来看，一是从三次产业角度进行划分考虑碳排放影响效应，如李健等[2]研究我国碳排放强度与三次产业之间的关联性，发现第二产业与碳排放强度关联度最大；田中华等[3]运用对数平均迪氏指数（logarithmic mean Disivia index, LMDI）分解法定量分析了第一、二、三产业和生活消费这4个部门的能耗强度、产业结构、能源消费结构和能源碳排放系数对广东省碳排放强度变动的影响；顾阿伦等[4]从三大产业角度对我国的碳排放进行了定量分析，发现技术进步对降低我国碳排放强度作用较大。二是从生产和生活两部门角度划分考虑碳排放影响效应，如田泽等[5]将终端能源消费部门分为生产部门和生活部门两类，然后利用LMDI分解法从生产部门和生活部门角度分析影响江苏省终端能源消费碳排放量的驱动因素；杨红娟等[6]利用LMDI模型研究了碳排放系数、经济发展、能源强度、能源消费结构、产业结构及人口6个因素对云南省生产部门碳排放变化的影响。
从影响碳排放量变动的驱动因素分解模型来看，主要有IPAT方程及相关扩展模型、结构方程模型、LMDI模型等。在IPAT方程及其扩展模型方面，白孝忠等[7]利用主成分分析和IPAT模型建立固定效应面板数据模型，探究出经济城镇化对碳排放的影响具有双向性；黄蕊等[8]通过建立STIRPAT模型和岭回归拟合，定量分析了江苏省能源消费碳排放量与人口、人均地区生产总值、能源强度以及城镇化水平之间的关系。在结构方程模型应用方面，腾欣等[9]利用结构解释模型、聚类分析和UCINET模拟，将碳排放影响因素体系划分为5类；赵涛等[10]利用系统解释结构模型探究碳排放影响因素之间的相互关系，通过聚类分析找出影响我国碳排放的6个关键因素。在LMDI模型方面，Ang[11]利用LMDI模型对亚太经合组织（APEC）成员的碳排放量进行了分解，发现人均地区生产总值和人口是影响碳排放增长的最主要因素；Choi等[12]、Gonzalez[13]运用LMDI-Attribution方法对欧盟成员国碳排放进行了因素分解，并在此基础上对欧盟农业、工业、交通业和商业进行了归因分析；唐建荣等[14]基于扩展的Kaya恒等式和LMDI分解法构建了一个CO2排放驱动因素叠加分解模型，通过模型分析得出影响我国碳排放量增加的主要驱动因素为经济规模、能源强度、能源结构和生活水平。
通过归纳梳理大量文献发现，碳排放驱动因素分解对于碳排放的减排至关重要，学者们从多个角度研究了碳排放驱动因素分解问题。从碳排放分解研究的对象来看，碳排放的研究多基于国家层面，对省域的研究相对较少；在碳排放因素分解研究的部门考量中，多基于三次产业或者两大部门考量，对行业细分视角下的研究也很少。本文以2006至2016年江苏省碳排放量为研究对象，将行业细分，包括工业，建筑业，交通运输、仓储及邮电通信业，批发和零售贸易餐饮业，农、林、牧、渔、水利业及其他行业（以下简称样本6行业），对影响江苏省碳排放的因素进行归因分析，建立LMDI模型，量化各个行业对江苏省碳排放的贡献率。通过本研究可以细致地了解江苏省行业视角下碳排放的变化状况，本研究可以为江苏省制定针对性的节能减排政策提供理论依据，也可以为其他地区碳排放研究提供借鉴。
2  模型构建
LMDI分解法是常用的研究碳排放影响因素的分析方法，本文在借鉴Malla[15]的LMDI分解方法的基础上采用如下碳排放恒等式，着重研究经济增长、产业结构变动、技术进步、能耗结构变动这4个因素对江苏省碳排放的影响。
依据联合国政府间气候变化专门委员会（IPCC）对碳排放的计算方法，碳排放量可以表示为：
                           （1）
式（1）中：为碳排放总量；为能源种类；为消耗种能源的碳排放量；为种能源的消耗量；为种能源的折标准煤参考系数；为种能源的碳排放系数；为能源种类数量。
根据LMDI分解法,碳排放总量可以分解为如下公式：
 （2）


式（2）中：为第期经济体系的碳排放总量；为部门时期的生产总值；为时期部门经济总产值；为时期第个行业的总能源消耗（以标准煤计）； 为时期第个行业类能源消耗量（以标准煤计）； 为行业对经济体系的行业贡献率；为时期行业能耗的强度大小； 为在期部门种能源的能耗结构比重；为经济体系行业分类数；其他参数含义同式（1）。
Ang[11]在研究中提出了不带残差项的LMDI分解方式，依据此分解方式和式（2），年到年之间发生的碳排放变化可以表示为：
                      （3）
式（3）中：为经济规模影响因素下产生的碳排放量变化量；为产业结构影响因素下产生的碳排放量变化量；为技术进步影响因素下产生的碳排放量变化量；为能源消费结构影响因素下产生的碳排放量变化量。参照Malla[15]对各个影响因素的公式的具体界定，可以得到各影响因素分解因子的LMDI效应公式如下：
                          （4）
                           （5）
                           （6）                                        （7）
3  实证分析结果
3.1  数据来源
本文数据主要来源于江苏省统计年鉴中的《江苏省能源平衡表》和 《江苏国民经济核算》，选取2006年至2016年相关行业的能源消费量以及行业生产值等相关数据，以此为基础，依据公式（1）得出样本6行业每年的碳排放总量，具体如表1所示。
               表1  2006－2016年江苏省分行业碳排放量情况              单位：万t
	年份
	农、林、牧、渔、水利业
	工业
	建筑业
	交通运输、仓储及邮电通信业
	批发和零售贸易餐饮业
	其他
	合计

	2006
	163.40
	4 763.71
	105.20
	510.69
	85.20
	499.55
	6 127.76

	2007
	166.32
	5 446.84
	110.03
	558.34
	94.86
	552.42
	6 928.81

	2008
	167.78
	5 677.08
	109.62
	635.91
	112.26
	632.54
	7 335.19

	2009
	182.64
	5 789.61
	117.45
	662.77
	117.55
	715.00
	7 585.02

	2010
	199.99
	5 785.41
	131.28
	768.37
	122.36
	874.32
	7 881.72

	2011
	228.13
	6 300.28
	148.29
	812.28
	141.49
	943.94
	8 574.40

	2012
	258.80
	6 243.15
	168.89
	882.04
	157.98
	1 071.82
	8 782.70

	2013
	211.91
	6 230.32
	185.67
	950.02
	165.71
	1 152.81
	8 896.45

	2014
	223.89
	6 269.57
	194.51
	1 040.18
	165.77
	1 146.82
	9 040.75

	2015
	249.86
	6 503.52
	179.72
	1 085.79
	164.15
	1 221.78
	9 404.82

	2016
	253.55
	6 735.57
	166.84
	1 121.00
	174.06
	1 337.66
	9 788.67



样本6行业的碳排放量及合计情况如图1所示。由图1可以看出，2006至2016年江苏省的碳排放量总体呈现上升趋势，由2006年的6 127.76万t增加到2016年的9 788.67万t，总体增长了59.74%，平均每年增长4.8%，其中，工业碳排放量总体增长了41.39%，农、林、牧、渔、水利业和建筑业碳排放量总体分别增长了55.17%和58.59%，而交通运输、仓储及邮电通信业，批发和零售贸易餐饮业以及其他行业的碳排放量增长幅度较小，平均每年分别增长了8.2%、7.4%和10.4%。在此期间，工业碳排放量的变化趋势与江苏省碳排放总量的变化趋势完全一致，其碳排放量明显高于其他几个行业，说明江苏省碳排放主要来源于工业部门，因此减排措施的实施应主要集中于工业部门。
图1改正： “通讯业”应为“通信业”。
[image: ]
图1  2006－2016年江苏省分行业碳排放量

3.2  江苏省碳排放驱动总效应分析
根据表1江苏省样本6行业的碳排放量数据及LMDI分解公式，计算得到2006至2016年江苏省碳排放量变化的驱动效应分解结果，具体如表2所示。根据碳排放驱动效应分解结果（见表2），从总体情况看，2006至2016年江苏省碳排放量累计增加3 630.16万t，其中经济规模效应累计达到9 986.41万t，占总效应的比重为275.1%，对江苏省碳排放量的增加起到正向的驱动作用，虽然在经济新常态背景下，江苏省经济发展由高速增长转向中高速增长，其经济发展速度有所放缓，经济规模效应对碳排放的贡献率有所降低，但经济规模效应仍是江苏省碳排放增长的主要驱动因素；产业结构效应和技术进步效应累计达到-1 400.89万t和-4 786.03万t，绝对值占总效应的比重分别为38.59%和131.84%，有效抑制了江苏省碳排放量的增加；能耗结构的调整对碳排放的影响不稳定，累计效应达到-169.32万t，绝对值占总效应的比重为4.66%，总体对江苏省碳排放量增加起到反向的抑制作用，但是其影响程度远远小于产业结构效应和技术进步效应。
                 表2  2006－2016年江苏省碳排放驱动效应分解结果           单位：万t
	年份
	经济规模效应
	产业结构效应
	技术进步效应
	能耗结构效应
	总效应

	2006－2007
	1 170.68
	-112.00
	-270.86
	13.23
	801.05

	2007－2008
	1 244.75
	-38.47
	-795.32
	-4.59
	406.38

	2008－2009
	792.98
	-173.00
	-330.76
	-39.39
	249.83

	2009－2010
	1 423.51
	-96.73
	-1 054.32
	24.25
	296.71

	2010－2011
	1 399.33
	-107.82
	-614.16
	15.33
	692.67

	2011－2012
	832.84
	-106.88
	-431.49
	-86.17
	208.30

	2012－2013
	885.22
	-205.14
	-553.21
	-13.12
	113.75

	2013－2014
	766.92
	-151.84
	-425.21
	-45.56
	144.31

	2014－2015
	686.16
	-206.21
	-98.40
	-17.48
	364.06

	2015－2016
	784.01
	-202.80
	-199.03
	1.68
	383.86

	2006－2016
	9 986.41
	-1 400.89
	-4 772.77
	-151.82
	3 660.92



从江苏省碳排放驱动因素分解结果图2可以看出，2006至2016年江苏省各时期的碳排放总效应呈现“下降－上升－再下降－再上升”趋势，具有明显的阶段特征，大致可分为4个阶段。第一阶段为2006年至2009年，是江苏省碳排放总量的下降阶段，碳排放的年增长量由2007年的801.05万t下降到2009年的249.83万t，年增长率达到了-32.18%，该阶段江苏省碳排放量大幅度下降，可能与当年实行的节能减排政策有关；第二阶段为2009年至2011年，是江苏省碳排放总量的上升阶段，碳排放年变化量由2009年的249.83万t上升为2011年692.67万t，年增长率为66.5%，该阶段经济规模效应、产业结构效应和技术进步效应较往年均有所增加，但技术进步效应和产业结构效应的反向抑制作用小于经济规模效应的正向驱动作用，从而导致该阶段碳排放总效应上升；第三阶段是2011年至2013年，为下降阶段，由2011年的692.67万t下降到113.75万t，是2006－2016年间江苏省碳排放量变化的最低值；第四阶段为2013年至2016年，是总效应的上升阶段，正处于经济新常态发展初期，新常态下由于经济发展保持中高速增长，能源技术和能源效率得到了提高，以及产业结构的不断转型使得该阶段碳排放总效应呈现缓慢增长趋势，年增长率约为49%。
此外，从各年度碳排放量的变动情况来看，2006－2016年经济规模效应始终表现为正值，是江苏省碳排放增加的主要驱动因素，但在2008－2009年和2011－2012年经济规模效应出现大幅度下降，可能是受到政府颁布实施的相关政策措施的影响；产业结构效应与技术进步效应始终表现为负值，均对江苏省碳排放量的增加起到反向抑制作用，结合图2可以明显看出，在所有时间段内，技术进步效应的绝对值明显大于产业结构效应的绝对值，可见，技术进步是抑制江苏省碳排放量增加的主要影响因素，产业结构调整是次要影响因素；能源消费结构的不断优化以及清洁能源的广泛使用，使得在新常态下能耗结构效应对碳排放的抑制作用将会不断曾强，而从驱动因素分解结果中可以看出，2006－2016年间能耗结构效应对江苏省碳排放的影响呈现波动变换，在多数年份表现为负值，抑制江苏省碳排放量的增加，但在少数年份又会表现为正值，拉动碳排放量的增加，贡献率远小于经济规模效应，产业结构效应和技术进步效应，说明能耗结构效应的降碳潜力没有被充分发挥，江苏省能源消费结构有待进一步优化升级。






图2改正：横坐标轴上年份“2006”的数字不应与纵坐标轴上数字重叠，也不应与图内柱图有重叠
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图2  2006－2016年江苏省碳排放驱动因素分解结果

3.3  江苏省碳排放驱动分解效应分析
（1）经济规模效应。从江苏省碳排放总效应分析结果知道，经济规模扩大是江苏省碳排放量持续增长的主要驱动因素，多年来江苏省生产总值一直位居全国前列，根据江苏省规模效应分解结果（见图3），从不同行业层面来看，样本6行业由于经济规模变动所产生的碳排放量随着时间的推进呈现波动变化：历年来工业的碳排放量在所有行业中都是最大的，一直居高不下，在2006年之后，工业经济规模效应在经济规模总效应中的占比不断地下降，从最初的78.2%下降到2016年的69%，累计贡献率达到73.8%；农、林、牧、渔、水利业，建筑业以及批发和零售贸易餐饮业的经济规模效应随时间推进无较大波动，三者对江苏省碳排放经济规模总效应的贡献率之和仅达到5.9%；2006－2016年，交通运输、仓储及邮电通信业和其他服务行业的经济规模效应波动情况基本相同，其贡献率之和为20.3%。2008年和2011年江苏省工业碳排放增量相较于前一年出现大幅度下降，其中，2008年可能由于奥运会的举办，政府颁布较多的政策限制了行业经济规模的扩大，从而抑制了碳排放总量的增加；2011年，工信部公布“十二五”和当年我国工业节能减排四大约束性指标，影响了工业经济规模的扩大，在一定程度上遏制了江苏省碳排放总量的增加。2012年以后，我国经济发展进入新常态，经济发展方式由速度型转向为质量效率型，发展速度由高速发展转为中高速发展，限制了许多行业的经济发展规模，在一定程度上降低了经济规模效应对碳排放的正向驱动作用，使得江苏省在该阶段的碳排放量呈现缓慢增长的趋势。







图3改正： “通讯业”应为“通信业”。
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图3  2006－2016年江苏省经济规模效应分解结果

（2）产业结构效应。产业结构的调整对碳排放量增加具有显著的反向抑制作用，根据江苏省产业结构效应分解结果（如图4），从行业角度来看，随时间的推进，工业的产业结构效应均表现为负值，且总体上呈现下降趋势，产业结构的调整有效抑制了工业碳排放量的增加；农、林、牧、渔、水利业，建筑业以及批发和零售贸易餐饮业的产业结构效应随时间推进无较大波动，交通运输、仓储及邮电通信业波动幅度较大，在多数年份其产业结构效应表现为负值，抑制了交通运输、仓储及邮电通信业的碳排放增加，但在少数年份却表现为正值，拉动了交通运输、仓储及邮电通信业碳排放量的增加；其他服务行业产业结构的变动随着时间的推进总体上呈现波动上升趋势，除2008年外，产业结构效应均表现为正值，拉动了服务行业碳排放量的增加。不同行业产业结构的调整对该行业碳排放量的影响是不同的，既会有正向拉动作用，也会有反向抑制作用，总体而言，各行业产业结构的调整能够有效地抑制江苏省总体碳排放量的增加。
图4改正：1.横坐标轴上年份“2006”的数字不应与纵坐标轴上数字重叠，也不应与图内柱图有重叠。2.“通讯业”应为“通信业”。
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图4   2006－2016年江苏省产业规模效应分解结果

（3）技术进步效应。根据总效应分析可以了解到，技术进步和产业结构调整均能有效抑制江苏省碳排放量的增加，且前者的效果更为显著。根据江苏省技术进步效应分解结果（如图5）来看，工业的技术进步效应数值随时间的推进波动幅度较大，但均表现为负值，能够有效地抑制江苏省碳排放量的增加，2006－2008年和2009－2010年可能由于工业在技术改进方面取得了较大成果，使得江苏省该阶段的工业碳排放变化量相较于往年急剧减少；农、林、牧、渔、水利业，建筑业以及批发和零售贸易餐饮业在技术进步方面随时间推进无较大波动，说明技术进步对江苏省农、林、牧、渔、水利业，建筑业以及批发和零售贸易餐饮业的碳排放变化无较大影响；而交通运输、仓储及邮电通信业和其他服务业的技术进步效应在较多年份表现为负值，有效抑制了该行业碳排放量的增加，但在较少年份表现为正值，拉动了该行业碳排放量的增加。从样本6行业技术改进的总体情况来看，技术进步效应对各个行业碳排放量增加的抑制作用高于其对碳排放量增加的拉动作用，未来江苏省仍需提高行业技术水平，发展节能减排技术，改善碳排放现状。
图5改正：1.横坐标轴上年份“2006”的数字不应与纵坐标轴上数字重叠，也不应与图内柱图有重叠。2.“通讯业”应为“通信业”。
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图5  2006－2016年江苏省技术进步效应分解结果

（4）能耗结构效应。通过分析可以看出，能耗结构效应对江苏省碳排放总效应的贡献率远低于其他3种效应，是4种影响碳排放因素里所占比例最低的。根据能耗结构效应的分解结果（如图6），可以看出2006至2016年江苏省的农、林、牧、渔、水利业，建筑业，交通运输、仓储及邮电通信业以及批发和零售贸易餐饮业的能耗结构效应基本无变动趋势；工业能耗结构效应在较多年份表现为负值，表明能耗结构的变动可以反向抑制工业碳排放的增加，尤其在2011年之后，江苏省工业在能源消耗结构方面做了较大的调整，使得工业碳排放量相较于往年大幅度减少，但在较少年份其能耗结构效应表现为正值，又拉动了工业碳排放量的增加；除2013年和2016年外，其他服务行业的能耗结构效应均表现为负值，但波动幅度较小，说明通过调整服务行业的能源消耗结构，在一定程度上也能抑制江苏省碳排放量的增加，但与工业相比较，其影响效果并不显著。

图6改正：1.横坐标轴上年份“2006”的数字不应与纵坐标轴上数字重叠，也不应与图内柱图有重叠。2.“通讯业”应为“通信业”。
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图6  2006－2016年江苏省能耗结构效应分解结果

4  结论及建议
4.1  结论
本文基于LMDI分解方法构建了一个包括经济规模、产业结构、技术进步和能耗结构在内的碳排放驱动因素分解模型，使用2006至2016年江苏省碳排放相关数据进行了较为全面的实证分析，同时还分析了江苏省工业，建筑业，交通运输、仓储及邮电通信业，批发和零售贸易餐饮业，农、林、牧、渔、水利业及其他行业在这4个效应方面的碳排放量变化的异同，得出如下结论：
（1）2006至2016年江苏省碳排放总量持续上升，但碳排放增长速度逐渐降低。江苏省碳排放总量从2006年的6 127.76万t增加至2016年的9 788.67万t，而碳排放增加量从2007年的801.05万t减少至2016年的383.86万t，其变化过程受经济规模、产业结构、技术进步及能耗结构这4个方面的驱动影响。
（2）在经济新常态的时代背景下，经济规模效应对江苏省碳排放量的贡献率有所降低但仍然是江苏省碳排放量增加的主要驱动因素；而产业结构变动和技术进步是有效抑制江苏省碳排放量增加的两大因素，但产业结构因其短期的不可改变性，在实证分析结果中显示的贡献率小于技术进步的贡献率，因此在短期内技术进步对江苏省碳排放量增加的抑制作用显著优于产业结构变动，从长远角度分析，新常态下产业结构将不断进行优化升级，高耗能高污染的企业将会相继被淘汰，因此产业结构效应对江苏省碳排放增长的抑制作用将逐渐增强；能耗结构的调整对江苏省碳排放量的影响并不稳定，既能拉动碳排放量的增加，也能抑制碳排放量的增加，但经济新常态下随着能源消费结构的不断优化，天然气、水电等低污染清洁能源将逐渐代替煤炭、原油等高污染能源，能耗结构效应的降碳潜力将被充分发挥。
（3）江苏省各行业之间的碳排放存在着较大的差距，其中工业碳排放量远高于其他5个行业碳排放量。根据4个影响因素分解模型的分析结果可以看出，2006－2016年江苏省工业在经济规模、产业结构、技术进步及能耗结构这4个方面的碳排放变化量的波动幅度均为最大；而农、林、牧、渔、水利业，建筑业以及批发和零售贸易餐饮业无明显的波动状况；交通运输、仓储及邮电通信业和其他服务行业在经济规模和能耗结构方面的波动幅度基本相同，但在产业结构和技术进步方面两者存在明显差异。
4.2  建议
（1）转变经济增长方式，发挥产业结构的降碳潜力。在经济新常态背景下，江苏省经济发展方式要想实现由高碳模式向低碳模式转变，就应当大力推进江苏省产业结构转型升级，进行资源整合，逐步淘汰高消耗高污染的落后产能。目前江苏省经济增长主要是工业带动，而工业作为经济规模最大同时能耗最高的部门，其碳排放量远高于其他行业，工业占比的不断提高十分不利于江苏省发展低碳经济，反而会限制了产业结构调整对碳排放的抑制作用，因此江苏省应该转变目前的经济发展模式，推动产业升级，由主要依靠工业向依靠各行业协同带动经济发展转变，优化资源配置，通过大力发展现代服务业来提高第三产业在江苏省GDP中的比重，进一步优化产业结构，构建低能耗、低排放、低污染的产业体系，使得江苏省真正实现低碳经济增长方式。
（2）以技术降碳为关键，加大对低碳技术的科研投入。产业结构升级是推进节能减排的重要手段，但产业结构因其短期内具有不可改变性，因此，通过改进技术水平来降低碳排放量是江苏省节能减排的关键。从模型分析结果可以看出，江苏省工业碳排放量受技术进步的影响波动幅度较大，在交通运输、仓储及邮电通信业和其他服务业，技术进步均能有效抑制其碳排放量的增加，因此政府应继续加大对工业，交通运输、仓储及邮电通信业和其他服务业的技术投入，进一步提高行业的生产效率和技术降碳能力，突破经济发展的技术瓶颈；而在农、林、牧、渔、水利业，批发和零售贸易餐饮业以及建筑业，其碳排放受技术进步影响较小，说明这些行业技术降碳的潜力还未被充分挖掘，因此应积极学习国外先进经验，引进国外新技术与创新性人才，在此基础上提升自身的技术再创新能力，通过技术创新大力推进行业生产效率和能源利用率的提高，从而有效抑制江苏省碳排放总量的增加。
（3）优化能源消耗结构，释放能耗结构的降碳潜能。从现阶段江苏省能源消费结构来看，煤炭和原油占能源消耗总量的比重最大，但根据模型分析结果，能耗结构对江苏省碳排放的影响并不稳定，除工业之外，其他5个行业受能耗结构影响，其碳排放量均无明显波动。在经济新常态背景下，政府应在加大技术投入、提高煤炭、原油等能源利用率的基础上，积极推广天然气等低污染能源的使用，加大对新能源的开采力度，积极寻找绿色低碳能源替代煤炭、原油等高污染能源，充分利用水能、风能、太阳能等清洁能源和可再生能源，逐步降低煤炭和原油在江苏省能源消费总量中所占的比重，提升能耗结构效应的节能降碳作用。
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