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摘要：基于Web of Science数据库，对2008－2018年中国博士后科学基金（CPSF）SCI论文产出数量、被引频次、作者机构、学科门类、期刊来源、区域分布等研究分析，利用SPSS 21.0进行配对资料Wilcoxon检验，验证相关参数的显著性。研究发现：2008－2018年共发表CPSF-SCI论文
59 434篇，高水平科研产出越来越多，高被引论文水平略高于全球基准值，CPSF-SCI论文数量与CPSF资助人数在机构、学科门类、区域分布上基本一致，不存在显著性差异；同时，也存在CPSF-SCI论文人均数量少、资助成本高、刊载期刊总体水平不高、学科门类分布不均、区域发展不平衡等问题。
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Abstract: Based on the Web of Science, this paper analyzes the number of SCI papers produced by China Postdoctoral Science Foundation (CPSF) in 2008-2018, introduces SPSS21.0 as statistical analysis tool, and uses Wilcoxon test to verify the significant of some parameters. From 2008 to 2018, 59 434 CPSF-SCI papers are published, the high-level scientific research outputs of CPSF are increasing, the level of high-cited papers is slightly higher than the global benchmark value, and the number of CPSF-SCI and the number of CPSF-funded are basically the same in terms of institutions, disciplines, regional distribution, and there is no significant difference. At the same time, there are also some problems, such as fewer CPSF-SCI papers per capita, the higher cost per CPSF-SCI paper, the lower level of journals published in CPSF-SCI, the uneven distribution of disciplines, and the imbalance of regional development, etc.
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1  研究背景
中国博士后科学基金（China Postdoctoral Science Foundation，CPSF）由李政道先生倡议、邓小平同志决策，于1985年设立，是国家专门为在站博士后研究人员设立的科研基金，旨在促进具有发展潜力和创新能力的优秀博士后研究人员在站期间开展创新研究，培养造就一支高层次创新型博士后人才队伍。CPSF资助的类型，主要有面上资助、特别资助、“西部地区博士后人才计划”（以下简称“西部计划”）资助、优秀学术专著出版资助和“博士后创新人才支持计划”（以下简称“博新计划”）资助等1）。CPSF资助经费主要来源于中央财政拨款，截至2018年11月31日，资助金额总计45.6 亿元，资助博士后研究人员8万多人次。
有投入必须有产出。多年来，为了发挥CPSF资助制度的独特作用，中国博士后科学基金会不仅高度重视CPSF资助评审工作，而且对CPSF资助结果与效益也十分关注。有学者通过政策分析和相关数据，对CPSF的资助政策、资助人数、资助金额、资助比例、学科门类、区域分布以及结题报告提交情况等进行了研究分析，并对CPSF经费设置、管理、考核等提出了相关建议[1-9]，但涉及CPSF资助效益的研究较少；樊威等[10]通过分析获得CPSF资助人员后续成长为院士、“长江学者”、“973计划”项目首席科学家等杰出人才的情况，再用文献计量法分析首批12位CPSF资助者后续发表SCI论文情况，在一定程度上说明了CPSF对青年人才成长的促进作用，但是对其效益的研究仍不深入，且用出站后若干年的成才与科研成果来衡量CPSF的效益，其科学性也有待商榷；杨芳娟等[11]、刘云等[12]构建了CPSF绩效评估框架或绩效评估指标体系，再结合问卷调查CPSF对人才吸引、培养、科研能力提升、鼓励创新、促进国际化等方面的作用，并以调查人员对各项指标影响程度认可的百分比和2008－2012年发表SCI论文的数量来衡量CPSF的综合绩效，该研究比较偏重CPSF体系建设、运行管理与促进人才成长的作用，而且包含了不少主观性因素；宋赛赛等[13]采用文献计量法对2008－2012年CPSF资助的SCI论文数量、TOP10期刊来源、TOP10学科领域、TOP10第一作者机构进行了初步研究和比较客观的评价。目前，很多学者对CPSF资助效益进行了不少探索，也取得了一定的研究成果，但视角比较相似，且没有充分结合CPSF资助的博士后研究人员所在学科、区域、机构分布等进行关联分析，还存在一定的缺陷。这一方面反映人们研究思路还不开阔；另一方面是因为受相关技术条件和数据信息的限制。
学术论文是博士后研究人员在站期间从事科学研究活动的重要成果，也是衡量博士后学术水平和科研能力的重要标志，而博士后的学术论文产出及其影响力，又是评价CPSF资助效益的主要指标。2008年7月起，Web of Science数据库（以下简称WOS）开始对CPSF资助项目进行标注[14]，为研究CPSF资助效益提供了可能。本文在前人研究基础上，为更加客观地评价CPSF的资助效益，拟采用文献计量法对2008年1月至2018年11月CPSF资助的博士后研究人员发表的SCI论文（以下简称CPSF-SCI论文）的数量、被引频次、作者机构、学科门类、期刊来源、区域分布等进行全面统计，再对各年度CPSF-SCI论文与非CPSF资助的博士后研究人员发表的SCI论文（以下简称非CPSF-SCI论文）作对比分析，进而深入探究CPSF资助的效益，并就其中存在的问题提出相关建议。
2  研究对象与方法
本文研究对象为2008年1月至2018年11月的CPSF-SCI论文，考虑到2018年12月的数据在总数据中的占比较小，对本文研究结果影响较小，以下用2008－2018年来表示本文研究的时间范围。。登录WOS数据库，采用高级搜索，选择WOS核心集下的Science Citation Index Expanded (SCI-E)数据库，语种为英文，文献类型为论文（article），时间跨度为2008－2018年。由于对“中国博士后科学基金资助项目”的英文标注不统一，所以检索词为：FT=(China Postdoctoral Science Foundation funded project OR China Postdoctoral Science Foundation  OR CPSF)，共检索到论文59 434篇，通过“检索结果”可查阅各年度、各机构、各研究方向、高引论文的数量；再用检索词AD=BEIJING AND FT=(China Postdoctoral Science Foundation funded project OR China Postdoctoral Science Foundation  OR CPSF)2）获取北京市的CPSF-SCI论文数量，用同样方法获取其他省、自治区、直辖市的CPSF-SCI论文数量。通过博士后办公系统得知，2008－2018年获得第43批至第63批3）CPSF面上资助和第1批至第11批特别资助的博士后研究人员共55 895人次（不含军队系统），2008－2018年在站博士后研究人员共发表SCI论文93 949篇4）。检索时间为2018年11月15日。
通过Excel 2010对2008－2018年CPSF资助人员所在学科门类、区域、设站单位等数据进行处理、统计和分析，再采用SPSS 21.0对各年度CPSF资助和非资助人均论文数量及各机构、各区域CPSF-SCI论文数量排名与获资助博士后研究人员排名的总体差异性进行配对资料Wilcoxon 检验，研究分析CPSF总体产出效益及各机构、各区域CPSF-SCI论文产出与其资助规模是否匹配。
3  CPSF-SCI论文资助效益分析
3.1   CPSF-SCI论文年度数量分析
为便于比较分析CPSF-SCI论文与非CPSF-SCI论文的数量，设非CPSF-SCI论文=在站博士后发表的SCI论文－CPSF-SCI论文（因为重复统计等原因，CPSF-SCI论文统计数量可能多于实际数值），如图1所示。2008－2018年CPSF-SCI论文数量逐年增加，2017年突破了1万篇，说明CPSF高水平科研产出越来越多；因为从2008年7月WOS才开始标注基金来源，所以2008年CPSF-SCI论文数量比较少。值得注意的是，2017、2018年CPSF-SCI论文数量超过了在站博士后SCI论文总数，导致非CPSF-SCI论文呈负数，出现了反常情况，可能是因为博士后办公系统中的SCI论文数据都是由博士后研究人员录入，有不少博士后研究人员的科研成果数据更新不及时、不完整，而设站单位通常在年底核对科研成果数据，平时对系统数据更新监督不严，所以导致博士后办公系统中2018年的数据与实际情况不符。

图1  2008－2018年我国在站博士后发表的论文数量统计

由于CPSF-SCI论文总数难以全面反映其资助效益，本文拟通过比较CPSF-SCI与非CPSF-SCI论文人均数量来研究分析CPSF资助效益。为确保数据的完整性，只分析2009－2017年的数据。由于博士后办公系统中包含了退站人员发表的论文，故设：每年在站人数=累计进站人数－累计出站人数；每年CPSF资助在站人数=每年在站人数×该年度CPSF资助比例；每年非CPSF资助在站人数=每年在站人数－每年CPSF资助在站人数。2009－2017年CPSF-SCI与非CPSF-SCI人均论文情况如表1所示，两类论文人均数量都非常低，从2012年开始CPSF-SCI人均论文数超过了CPSF-SCI论文，说明获CPSF资助的人员越来越重视科研产出质量，相关设站单位也加强了CPSF资助监督和管理。根据国务院办公厅《关于改革完善博士后制度的意见》（国办发〔2015〕87号），博士后研究人员在站时间一般为2年，根据项目需要可在2～4年内灵活确定，实际上博士后平均在站时间为3年左右。博士后在站期间，人均CPSF-SCI与非CPSF-SCI论文数量分别是0.726 9篇（0.242 3×3=0.726 9）、0.504 6篇（0.168 1×3=0.504 3），这与文献[11]和文献[13]报告的2009－2012年人均CPSF-SCI论文分别是0.5篇、0.5篇、0.8篇、0.8篇比较吻合。
表1  2009－2017年CPSF-SCI与非CPSF-SCI论文总数及人均论文数
	序
号
	年份
	非CPSF-SCI论文/篇
	CPSF-SCI论文/篇
	非CPSF资助在站人数/人
	CPSF资助在站人数/人
	非CPSF-SCI人均论文数/篇
	CPSF-SCI人均论文数/篇

	1
	2009
	5 962
	1 264
	19 091
	10 223
	0.312 3
	0.123 6

	2
	2010
	5 640
	1 820
	21 256
	12 587
	0.265 3
	0.144 6

	3
	2011
	5 129
	2 502
	24 682
	13 435
	0.207 8
	0.186 2

	4
	2012
	4 980
	3 267
	26 911
	15 989
	0.185 1
	0.204 3

	5
	2013
	5 538
	4 421
	29 062
	19 052
	0.190 6
	0.232 0

	6
	2014
	7 269
	5 972
	32 756
	21 804
	0.221 9
	0.273 9

	7
	2015
	3 777
	7 443
	38 087
	23 951
	0.099 2
	0.310 8

	8
	2016
	2 627
	8 961
	43 817
	25 866
	0.060 0
	0.346 4

	9
	2017
	-1 310
	11 159
	45 124
	31 118
	-0.029 0
	0.358 6

	平均数
	4 401
	5 201
	31 199
	19 336
	0.168 1
	0.242 3



通过SPSS 21.0对CPSF-SCI与非CPSF-SCI人均论文数量进行配对资料Wilcoxon检验显示，Z=1.125, P=0.260(双尾α=0.05)，二者之间无显著性差异。这说明从人均SCI论文产出数量上来看，CPSF资助效益非常低，甚至可以说CPSF资助与非资助的科研产出基本相同。
尚虎平等[15]研究发现，国家社会科学基金和自然科学基金每篇论文的财政投入成本分别是
14 248元、20 993元，而澳大利亚创新、工业与科研部基金每篇论文的财政投入成本是5 472元5）。CPSF资助人员至少获得5万元经费，如不考虑非SCI论文的资金投入，按照文献[15]的方法计算，每篇CPSF-SCI论文的财政投入成本至少6.25万元。这说明CPSF-SCI论文成本高、效益低，与国家自然科学基金和社会科学基金存在很大差距。由于CPSF定位为“人才培养基金”，属于“严进宽出”型，申请评审非常严格，但其考核在完成时间和成果产出上没有太明确的标准要求，只要出站前填写一份结题报告（主要是该项目的摘要、取得成果、研究意义、个人成长、经费使用情况等），无需提供课题研究报告或必须发表何种等级的学术论文等。另外，无论博士后研究人员是否获得CPSF，其所在单位对他们的中期考核与出站要求相同，不少获CPSF资助者认为达到考核标准即可，所以博士后研究人员无论是否获得CPSF资助，其发表的SCI论文数量基本相同，从而导致每篇CPSF-SCI论文的财政投入成本特别高。
3.2  CPSF-SCI论文被引频次分析
SCI论文被引频次是评价论文学术价值和学术影响力的公认指标，研究分析2008－2018年被引频次最高的20篇CPSF-SCI论文，可以从一个侧面反映出CPSF的资助效益。由表2可以看出，在59 434篇CPSF -SCI论文中，高引论文占比为1.35%，略高于全球基准值1%的水平。被引频次最高的20篇论文除5篇来自中国科学院（4篇）和中国农业科学院（1篇）外，其余15篇均来自高校，其中1篇的通信作者来自加州大学圣地亚哥分校6），其余14篇的通信作者均来自“985工程”高校（以下简称985高校）或“211工程”院校（以下简称211高校）。被引频次（含自引，下同）最高的2篇论文的通信作者均来自哈尔滨工程大学的同一课题组，且发表在同一期刊上，被引频次分别是1 130次、1 042次，每年平均被引频次分别是141.20次、148.86次。高被引论文刊载的期刊均属于同学科组一区（Q1），研究领域主要集中在物理、化学、材料学等学科，被引频次最低的也有近400次。这说明我国博士后研究人员的科研能力具有一定的国际竞争力，高水平博士后研究人员的研究领域及其所属机构也比较集中，并试图与世界一流的大学进行合作，国际交流合作的路子越走越宽阔。笔者认为主要有以下几方面原因：一是获得CPSF资助的人员主要集中在985高校、211高校和中国科学院，而且这些机构又集聚了我国一流的科研团队，代表了我国前沿性的研究方向，发表的学术论文产生的影响力也更大；二是我国最近几年特别支持基础科学研究，尤其是向物理、化学领域倾斜；三是我国更重视博士后的国际化水平，鼓励地方和设站单位主动拓宽博士后国际化培养的新路子；四是博士后研究人员主持的CPSF还通常与其参与的国家自然科学基金、普通高校基础研究基金等资助的项目有相似的研究内容，从而汇聚了更优越的科研团队、科研环境等资源，也更容易形成高水平的科研成果。
表2中单位的英文名称不能说按作者译，应准确使用单位的官方英文名称！
表2  2008－2018年被引频次最高的20篇CPSF-SCI论文情况
	序号
	作者
	通信作者单位
	城市
	论文题目
	发文期刊
	发文期刊分区
	发表
年份
	被引
频次/次
	引文/篇
	年均被引次数/次

	1
	Fan Zhuangjun, Yan Jun,Wei Tong,etc.
	Harbin  Engineering University （哈尔滨工程大学）
	哈尔滨
	Asymmetric Supercapacitors Based on Graphene/MnO2 and Activated Carbon Nanofiber Electrodes with High Power and Energy Density
	Advanced Functional Materials （《先进功能材料》）
	Q1
	2011
	1 130
	67
	141.25

	2
	Yan Jun,Fan Zhuangjun,Sun Wei,etc.
	Harbin  Engineering University （哈尔滨工程大学）
	哈尔滨
	Advanced Asymmetric Supercapacitors Based on Ni(OH)2/Graphene and Porous Graphene Electrodes with High Energy Density 
	Advanced Functional Materials （《先进功能材料》）
	Q1
	2012
	1 042
	61
	148.86

	3
	Liu Gang,Niu Ping,Sun Chenghua,etc.
	Institute of Metals, Chinese Academy of Sciences (中国科学院金属研究所）
	沈阳
	Unique Electronic Structure Induced High Photoreactivity of Sulfur-Doped Graphitic C3N4
	Journal of the American Chemical Society（《美国化学会杂志》）
	Q1
	2010
	978
	47
	108.67

	4
	Xu Xun,Pan Shengkai,Cheng Shifeng ,etc.
	Chinese Academy of Agricultural Sciences (中国农业科学院）
	北京
	Genome Sequence and Analysis of the Tuber Crop Potato 
	Nature （《自然》）
	Q1
	2011
	733
	57
	91.63

	5
	Xia Xinhui,Tu Jiangping,Zhang Yongqi,etc.
	Zhejiang  University （浙江大学）
	杭州
	High-quality Metal Oxide Core/Shell Nanowire Arrays on Conductive Substrates for Electrochemical Energy Storage
	ACS Nano （《美国化学学会·纳米》）
	Q1
	2012
	673
	40
	96.14

	6
	Liu Chengcheng,
Jiang Hua,Yao Yugui
	Beijing University of Technology （北京理工大学）
	北京
	Low-energy Effective Hamiltonian Involving Spin-Orbit Coupling in Silicene and Two-dimensional Germanium and Tin
	Physical Review B（《物理评论B》）
	Q2
	2011
	627
	30
	78.38

	7
	Cong Huaiping,
Ren Xiaochen,
Wang Ping, etc.
	University of Science and Technology of China (中国科学技术大学）
	合肥
	Macroscopic Multifunctional Graphene-Based Hydrogels and Aerogels by a Metal Ion Induced Self-Assembly Process 
	ACS Nano （《美国化学学会·纳米》）
	Q1
	2012
	618
	55
	88.29

	8
	Yuan  Longyan, Lu Xihong,
Xiao Xu,etc.
	Huazhong University of Science and Technology（华中科技大学）
	武汉
	Flexible Solid-state Supercapacitors Based on Carbon Nanoparticles/MnO2 Nanorods Hybrid Structure 
	ACS Nano （《美国化学学会·纳米》）
	Q1
	2012
	570
	39
	81.43

	9
	Cong Huaiping,
Ren Xiaochen,
Wang Ping,etc.
	University of Science and Technology of China (中国科学技术大学）
	合肥
	Flexible Graphene-polyaniline Composite Paper for High-performance Supercapacitor 
	Energy & Environmental Science (《能源与环境科学》)
	Q1
	2013
	502
	35
	83.67

	10
	Cao Shaowen,
Yu  Jiaguo
	Wuhan  University of  Technology（武汉理工大学）
	武汉
	g-C3N4-Based Photocatalysts for Hydrogen Generation
	Journal of Physical Chemistry Letters (《物理化学快报》)
	Q1
	2014
	489
	51
	97.80

	11
	Zhang Li,
Shi Gaoquan
	Tsinghua  University （清华大学）
	北京
	Preparation of Highly Conductive Graphene Hydrogels for Fabricating Supercapacitors with High Rate Capability 
	Journal of Physical Chemistry C （《物理化学杂志C》）
	Q1
	2011
	474
	39
	59.25

	12
	Chen Yu,
Chen Hangrong,
Zeng Deping,etc.
	Shanghai Silicate Institute, Chinese Academy of Sciences (中国科学院上海硅酸盐研究所）
	上海
	Core/Shell Structured Hollow Mesoporous Nanocapsules: A Potential Platform for Simultaneous Cell Imaging and Anticancer Drug Delivery 
	ACS Nano （《美国化学学会·纳米》）
	Q1
	2010
	453
	67
	50.33

	13
	Xia Xinhui,
Tu Jiangping,
Mai Yongjin,etc.
	Zhejiang  University （浙江大学）
	杭州
	Self-supported Hydrothermal Synthesized Hollow Co3o4 Nanowire Arrays with High Supercapacitor Capacitance
	Journal of Materials Chemistry（《物理化学杂志》）
	Q1
	2011
	441
	28
	55.13

	14
	Lu Xihong,
Zhai Teng,
Zhang Xianghui,etc.
	Huazhong University of Science and Technology （华中科技大学）
	武汉
	WO3–x@Au@MnO2 Core–Shell Nanowires on Carbon Fabric for High‐Performance Flexible Supercapacitors
	Advanced Materials （《先进材料》）
	Q1
	2012
	440
	39
	62.86

	15
	Grivennikov Sergei I,
Wang Kepeng,
Mucida Daniel, etc.
	University of California, San Diego （加州大学圣地亚哥分校）
	圣地
亚哥
	Adenoma-linked Barrier Defects and Microbial Products Drive IL-23/IL-17-Mediated Tumour Growth 
	Nature （《自然》）
	Q1
	2012
	435
	44
	62.14

	16
	Yin Shen,
Li Xianwei,
Gao Huijun,etc.
	Harbin Institute of Technology（哈尔滨工业大学）
	哈尔滨
	Data-based Techniques Focused on Modern Industry: An Overview 
	IEEE Transactions on Industrial Electronics（《电器和电子工程师学会工业电子学报》）
	Q1
	2015
	419
	86
	104.75

	17
	Hu Bo,
Jin Jinpu,
Guo Anyuan,etc.
	Peking University （北京大学）
	北京
	GSDS 2.0: An Upgraded Gene Feature Visualization Server 
	Bioinformatics （《生物信息学》）
	Q1
	2015
	405
	13
	101.25

	18
	Guo Yujing,
Guo Shaojun,
Ren Jiangtao,etc.
	Changchun Institute of Applied Chemistry, Chinese Academy of Sciences（中国科学院长春应用化学研究所）
	长春
	Cyclodextrin Functionalized Graphene Nanosheets with High Supramolecular Recognition Capability: Synthesis and Host-Guest Inclusion for Enhanced Electrochemical Performance 
	ACS Nano （《美国化学学会·纳米》）
	Q1
	2010
	403
	47
	44.78

	19
	Bai Hua,
Li  Chun,
Wang Xiaolin,etc.
	Tsinghua  University （清华大学）
	北京
	 A pH-sensitive Graphene Oxide Composite Hydrogel 
	Chemical Communications（《化学通讯》）
	Q1
	2010
	395
	20
	43.87

	20
	Qu Dan,
Zheng Min,
Du Peng,etc.
	Institute of Precision Machinery and Physics （中国科学院长春光学精密机械与物理研究所）
	长春
	Highly Luminescent S, N Co-doped Graphene Quantum Dots with Broad Visible Absorption Bands for Visible Light Photocatalysts 
	Nanoscale （《纳米尺度》）
	Q1
	2013
	393
	32
	65.50


注：期刊分区采取汤森路透社的分区标准。

3.3  CPSF-SCI论文作者机构分析
各组织机构发表SCI论文的数量在某种程度上体现了其知识创新和科研水平，尤其是基础研究能力。比较分析CPSF-SCI论文机构，可从一个侧面反映各机构的科研实力和教育水平，为客观评价各机构人才培养能力及CPSF资助效益提供重要参考。2008－2018年CPSF-SCI论文累计数量最多的20个机构如表3所示，其中除中国科学院外，其余机构均为高校。中国科学院作为国家科学技术领域的最高学术机构，下属110多个科研院所，集聚了大量的高水平科研人员和创新人才，合计获CPSF资助人数最多，发表的SCI论文也最多，在我国科学研究领域发挥着举足轻重的作用。在CPSF-SCI论文最多的高校中，江苏大学是唯一一所非211高校，其CPSF-SCI论文累计数量位居第七，人均论文数量最多，为2.634 2篇。其实，江苏大学在第59～63批CPSF面上资助中，有3批次获资助人数都位居全国前10名，资助率也位居全国前列，说明江苏大学的科研水平较高，且科研实力并不逊于一些985高校、211高校。值得注意的是，清华大学无论累计发表论文数量还是CPSF资助总人数都位居前列，但是人均CPSF-SCI论文却不到1篇，这与其CPSF申报与获资助情况有些相似。清华大学在每批次CPSF面上资助、特别资助的申报人数最多，获得资助的人数也最多，但是其资助率通常低于获资助人数前10名设站单位的平均水平，略高于全国平均水平。另外，这20个机构中没有一家博士后科研工作站设站单位，一方面因为流动站设站单位通常设有多个站点，而工作站设站单位只有1个站点，这就决定了其在站人数的悬殊性；另一方面，约有90%的CPSF资助人员来自流动站设站单位[6]66-107, [7]88-134, [8]80-122，这也决定了工作站CPSF-SCI论文的稀少性。
表3  2008－2018年CPSF-SCI论文累计数量最多的20个机构情况
	序号
	机构
	CPSF-SCI
论文/篇
	CPSF累计
资助/人次
	CPSF资助
人次排名/名
	人均论文/篇

	1
	中国科学院
	9 302
	4 652
	1
	1.999 6 

	2
	哈尔滨工业大学（211、985）
	2 914
	1 412
	6
	2.063 7 

	3
	清华大学（211、985）
	2 633
	2 758
	2
	0.954 7 

	4
	西安交通大学（211、985）
	2 600
	1 383
	8
	1.880 0 

	5
	山东大学（211、985）
	1 940
	1 618
	3
	1.199 0 

	6
	浙江大学（211、985）
	1 805
	1 613
	4
	1.119 0 

	7
	江苏大学
	1 757
	667
	19
	2.634 2 

	8
	中国科学技术大学（211、985）
	1 705
	716
	16
	2.381 3 

	9
	北京大学（211、985）
	1 625
	1 584
	5
	1.025 9 

	10
	上海交通大学（211、985）
	1 624
	921
	15
	1.763 3 

	11
	吉林大学（211、985）
	1 556
	925
	14
	1.682 2 

	12
	中南大学（211、985）
	1 426
	692
	18
	2.060 7 

	13
	南京大学（211、985）
	1 358
	976
	12
	1.391 4 

	14
	大连理工大学（211、985）
	1 311
	606
	21
	2.163 4 

	15
	华中科技大学（211、985）
	1 251
	999
	11
	1.252 3 

	16
	华南理工大学（211、985）
	1 180
	701
	17
	1.683 3 

	17
	东南大学（211、985）
	1 177
	873
	22
	1.348 2 

	18
	中山大学（211、985）
	1 130
	965
	13
	1.171 0 

	19
	武汉大学（211、985）
	1 050
	1 001
	10
	1.049 0 

	20
	复旦大学（211、985）
	1 006
	1 402
	7
	0.717 5 


注：1）博士后科学基金累计资助人次包括第1批至第11批特别资助和第43批至第63批面上资助； 2）各高校后的“（211、985）”是指该校属于211高校、985高校。

采用SPSS 21.0对CPSF-SCI论文累计数量机构排名、CPSF资助人数排名进行配对资料Wilcoxon检验，其结果是：Z=0.685，P=0.493(双尾α=0.05)，这说明两者之间不存在显著性差异。即，各机构获CPSF资助人数排名次序与CPSF-SCI论文总数排名次序比较匹配，这也与不同单位CPSF获资助人数与SCI论文发表情况的分析比较吻合。
3.4  CPSF-SCI论文学科门类分析
WOS数据库把所有学科分为260个，其中SCI-E数据库包括了176个学科。某学科的CPSF-SCI论文数量越多，说明我国博士后研究人员在该学科的科研实力越强，国家也比较重视和关注该学科的发展。对CPSF-SCI论文的学科分布进行研究分析，有助于了解我国各学科的发展情况及其国际学术地位，从而为制定科学合理的CPSF发展规划提供依据，进而提高我国高层次创新型青年人才质量，进一步促进我国综合科研实力和国际学术竞争力。2008－2018年CPSF-SCI论文累计数量最多的20个学科如表4所示，主要集中在理学、工学和医学，与这3个学科门类每年获CPSF资助的合计人数占总人数的70%以上有密切关系。其中，医学、理学、工学的CPSF-SCI论文分别有1 377篇、33 893篇、44 692篇，分别占20个学科CPSF-SCI论文总数的1.72%、42.39%、55.89%；获得CPSF资助的博士后研究人员分别是5 634人、11 848人、22 082人，分别占20个学科获得CPSF资助人员总数的14.24%、29.95%、55.81%[6]66-107, [7]88-134, [8]80-122。
表4  2008－2018年CPSF-SCI论文累计数量最多的20个学科
	序号
	学科
	学科门类
	论文数量/篇

	1
	Chemistry（化学）
	理学
	12 552

	2
	Engineering（工程学）
	工学
	11 878

	3
	Materials Science（材料科学）
	工学
	11 050

	4
	Physics（物理学）
	理学
	8 316

	5
	Science Technology other Topics（其他科学技术）
	工学
	6 053

	6
	Mathematics（数学）
	理学
	3 809

	7
	Computer Science（计算机科学）
	工学
	3 562

	8
	Environmental Sciences Ecology（环境科学生态学）
	理学
	2 649

	9
	Energy Fuels（能源燃料）
	工学
	2 523

	10
	Biochemistry Molecular Biology（生物化学）
	理学
	2 374

	11
	Optics（光学）
	工学
	2 370

	12
	Metallurgy Metallurgical Engineering（冶金工程）
	工学
	1 892

	13
	Electrochemistry（电化学）
	理学
	1 692

	14
	Mechanics（力学）
	工学
	1 449

	15
	Telecommunications（电信学）
	工学
	1 392

	16
	Pharmacology Pharmacy（药理学药学）
	医学
	1 377

	17
	Biotechnology Applied Microbiology（生物技术应用与微生物）
	工学
	1 295

	18
	Polymer Science（高分子科学）
	理学
	1 257

	19
	Geology（地质学）
	理学
	1 244

	20
	Instruments Instrumentation（仪器仪表）
	工学
	1 228



将医学、理学、工学发表的CPSF-SCI论文占比及获资助人数占比进行Wilcoxon检验发现，Z=0.000，P=1.000（双尾α=0.05），即，这3个学科门类CPSF-SCI论文数量与获资助人数比较匹配，同时也说明我国博士后在基础研究方面具有较强的国际学术竞争力。其实，近10年CPSF各学科门类资助率相差不大，由于各学科门类博士后的在站人数存在较大差异，从而也影响了CPSF-SCI论文的发表数量；另外，由于各种新理论、新技术、新方法的快速发展和应用也催生了一大批研究成果，再加上国家对基础研究和工程技术的重视和政策倾斜，对各类科研人员的课题研究方向、研究领域产生了一定的导向作用，从而使大批博士后瞄准世界热点难点和前瞻性问题进行研究，并取得了一系列的突破性研究成果，提升了我国博士后的国际学术竞争力。
3.5  CPSF-SCI论文发表期刊分析
研究分析CPSF-SCI论文发表的期刊，有助于了解我国博士后科研论文被国际期刊接受和认可的程度。CPSF-SCI论文刊载期刊的学术质量和影响力，在某种程度上反映了CPSF科研产出的质量。2008－2018年发表CPSF-SCI论文数量最多的20种期刊及其影响因子和分区详见表5所示，属于Q1/Q2区的有8种，属于Q1/Q2/Q3区的有2种，属于Q2/Q3区的有6种，属于Q3区的有3种，还有1种是属于Q4区的。从期刊的学科来看，主要集中在物理、化学、材料科学等领域，这与CPSF-SCI论文的学科分布情况比较吻合。从这20种期刊注册国家来看，有8种来自美国、7种来自英国、3种来自荷兰、2种来自瑞士。刊载CPSF-SCI论文数量超过900篇的2种杂志均为英国期刊，但这2种期刊在其各自所属学科中排名比较靠后，都属于Q3区。
表5期刊名称参照第一个期刊规范表示方式予以修改完善。
表5  2008－2018年发表CPSF-SCI论文数量最多的20种期刊
	序号
	名称
	论文
数量/篇
	分区
	2017－2018年
影响因子
	学科
	注册国家

	1
	RSC Advances（《材料进展》）
	1 020
	Q3
	2.936
	化学，综合
	英国

	2
	Scientific Reports（科学报告）
	901
	Q3
	4.122
	综合
	英国

	3
	PLOS ONE(公共科学图书馆：综合)
	637
	Q3
	2.766
	生物学
	美国

	4
	JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS（合金与化合物杂志）
	551
	Q1/Q2/Q3
	3.779
	材料科学
	瑞士

	5
	ACS APPLIED MATERIALS INTERFACES（美国化学学会应用材料界面）
	479
	Q1/Q2
	8.097
	材料科学
	美国

	6
	JOURNAL OF MATERIALS CHEMISTRY A（材料化学杂志A）
	377
	Q1/Q2
	9.931
	化学
	英国

	7
	APPLIED SURFACE SCIENCE(应用表面科学)
	355
	Q1/Q2/Q3
	4.439
	材料科学
	荷兰

	8
	MATHEMATICAL PROBLEMS IN ENGINEERING(工程数学问题)
	344
	Q4
	1.145
	综合
	美国

	9
	CERAMICS INTERNATIONAL（国际陶瓷学杂志）
	330
	Q1/Q2
	3.356
	材料科学
	英国

	10
	OPTICS EXPRESS（光学快报）
	330
	Q2/Q3
	3.356
	光学
	美国

	11
	ELECTROCHIMICA ACTA（电化学学报）
	310
	Q1/Q2
	5.116
	电化学
	英国

	12
	CHEMICAL ENGINEERING JOURNAL（化学工程杂志）
	297
	Q1/Q2
	6.735
	化工
	瑞士

	13
	NEUROCOMPUTING（神经计算）
	296
	Q2/Q3
	3.241
	计算机
	荷兰

	14
	ONCOTARGET（肿瘤靶点）
	296
	Q2/Q3
	1.259
	医学
	美国

	15
	NANOSCALE（纳米级）
	289
	Q1/Q2
	7.233
	化学
	英国

	16
	CHEMICAL COMMUNICATIONS（化学通讯）
	279
	Q1/Q2
	6.290
	化学
	英国

	17
	MATERIALS LETTERS（材料导报）
	268
	Q2/Q3
	4.484
	材料科学
	美国

	18
	JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C（物理化学杂志C）
	263
	Q2/Q3
	4.484
	物理化学
	美国

	19
	IEEE ACCESS（电器和电子工程师学会）
	259
	Q2/Q3
	3.557
	工程技术
	美国

	20
	JOURNAL OF POWER SOURCES（电源杂志）
	236
	Q1/Q2
	6.945
	电化学
	荷兰


注：1）各期刊的影响因子和分区均通过网络检索，由于分区标准不同，故有多种期刊属于2～3个分区；2）2018年SCI停止收录Oncotarget，故2018年无相关影响因子，而选用了其2016年的影响因子。

张诗乐等[16]发现国家自然科学基金产出SCI论文最多的20种期刊，以及张娟[17]发现广东省自然科学基金产出SCI论文最多的15种期刊中也包含了Scientific Reports、PLOS One、Journal of Materials Chemistry A、Applied Surface Science、Optics Express等杂志，这说明我国科研人员在论文投发期刊上有很多共性。值得注意的是，CPSF-SCI论文最多的20种期刊中没有一种来自中国，而文献[16]中有7种期刊来自中国且SCI数量最多的3种期刊都属于Q3区；文献[17]中有4种期刊来自中国且都属于Q3/Q4区，这说明CPSF-SCI论文质量相较于国家自然科学基金和广东省自然科学基金更胜一筹。
3.6  CPSF-SCI论文区域分布
各地的科技产出不仅与其经济、教育文化发展水平及人才存量、高校和科研机构密集度有密切关系，而且还能反映该区域的科研活跃度和影响力。2008－2018年我国各省、自治区、直辖市（因CPSF资助对象未含港澳台地区，故统计数据不含这3个地区）发表CPSF-SCI论文数量及被引情况如表6所示，31个省份发表的CPSF-SCI论文数量相差较大，篇被引频次也存在明显差别，这与各省份的CPSF资助人数有密切关系。北京、江苏、上海、广东的CPSF-SCI论文数量、总被引频次与资助人次排名相同，且篇均被引频次也位居前列。
表6  2008－2018年我国CPSF-SCI论文数量及被引用情况
	序号
	省份
	CPSF-SCI论文/篇
	总被引频次/次
	篇均被引频次/次
	CPSF资助/人次
	CPSF资助人次排名/名

	1
	北京
	13 013
	142 544
	10.954 0
	14 063
	1

	2
	江苏
	9 001
	75 677
	8.407 6
	6 202
	2

	3
	上海
	5 893
	62 313
	10.574 1
	5 342
	3

	4
	广东
	4 435
	42 829
	9.657 0
	3 994
	4

	5
	山东
	3 810
	30 922
	8.116 0
	3 330
	6

	6
	陕西
	3 463
	15 583
	4.499 9
	3 409
	5

	7
	浙江
	3 262
	34 905
	10.700 5
	2 151
	9

	8
	湖南
	2 642
	25 395
	9.612 0
	1 376
	12

	9
	安徽
	2 100
	24 878
	11.846 7
	1 307
	14

	10
	吉林
	2 075
	18 798
	9.059 3
	1 351
	13

	11
	湖北
	2 070
	11 378
	5.496 6
	3 223
	7

	12
	黑龙江
	1 898
	11 344
	5.976 8
	2 998
	8

	13
	天津
	1 854
	16 725
	9.021 0
	947
	15

	14
	四川
	1 826
	11 964
	6.552 0
	1 472
	11

	15
	重庆
	1 791
	12 880
	7.191 5
	938
	16

	16
	河南
	1 628
	12 816
	7.872 2
	925
	17

	17
	辽宁
	1 072
	7 823
	7.297 6
	1 650
	10

	18
	河北
	765
	6 943
	9.075 8
	263
	21

	19
	福建
	665
	4 959
	7.457 1
	680
	18

	20
	山西
	553
	4 957
	8.963 8
	194
	23

	21
	江西
	547
	3 845
	7.029 3
	300
	20

	22
	甘肃
	438
	2 209
	5.043 4
	347
	19

	23
	广西
	436
	2 865
	6.571 1
	129
	25

	24
	云南
	385
	2 434
	6.322 1
	225
	22

	25
	新疆
	379
	2 627
	6.931 4
	189
	24

	26
	贵州
	256
	1 262
	4.929 7
	61
	26

	27
	海南
	172
	1 487
	8.645 3
	14
	28

	28
	内蒙古
	162
	945
	5.833 3
	41
	27

	29
	青海
	93
	503
	5.408 6
	12
	29

	30
	宁夏
	74
	347
	4.689 2
	10
	30

	31
	西藏
	54
	353
	6.537 0
	1
	31


注：因为有的CPSF-SCI论文属于不同省份的博士后研究人员、合作导师及其他研究人员的共同科研成果，导致重复统计的情况，所以各省份的部分CPSF-SCI论文并不属于该区域的博士后研究人员，而是其他科研人员，合计论文总数也多于59 434篇。

通过SPSS 21.0对各省份CPSF-SCI论文累计数量排名与资助人数的排名进行配对资料Wilcoxon检验显示，Z=0.199，P=0.842 (双尾α=0.05)，二者之间无显著性差异。这说明各省份产生CPSF-SCI论文数量与其获资助人数非常匹配，即获资助人数越多，发表的CPSF-SCI论文越多，被引频次也相对越高。值得注意的是，安徽获CPSF资助人次位居第14位，发表CPSF-SCI论文数量位居第9位，但篇均被引频次最高，为11.846 7，主要是因为中国科学技术大学发表的CPSF-SCI论文被引频次非常高。这说明顶尖的科研机构越多，发表的高水平学术论文越多，被引频次也越高。
4   建议
为了进一步提高我国博士后的人才培养质量和CPSF资助效益，提出如下建议：
（1）完善博士后办公系统，加强科研成果管理与监督，提高科研管理的精准性。细化博士后办公系统中的科研成果统计信息，不再简单统计论文收录类别、第×作者SCI论文×篇、第×作者专著×部、主持国家级项目×项等信息，应该能够详细统计论文的所有作者、论文名称、发表期刊、项目名称等信息。为了便于科研成果信息录入，博士后办公系统主管部门应进一步加强与WOS数据库、EBSCO数据库、Springer数据库、中国知网数据库等科研成果管理或统计收录单位的合作，使博士后办公系统能与多个权威科研成果数据库对接，从而实现跨库检索直接导入，CPSF的结题报告可由“附件上传”改为“在线填报”，这样博士后办公系统可通过结构化数据直接统计分析CPSF的科研产出、经费使用情况，掌握资助效益概况。各设站单位应加强对博士后科研成果的线上监督与管理，保证线上线下科研成果统计数据的一致性，进而确保博士后办公系统数据的完整性和准确性，从而也提高全国博士后科研管理的精准性。
（2）提高CPSF考核要求，注重博士后科研工作指导，提升科研产出质量和效益。CPSF应该明确资助人员科研产出数量和质量，不再以出站前是否提交结题报告作为考核标准。各设站单位和博士后合作导师应该更重视CPSF资助人员的科研创新工作，充分发挥CPSF的人才培养和科研价值，加强对博士后学术论文的写作指导，进一步提高学术论文的数量及刊载期刊的档次和水平，进而提高CPSF产出质量和效益。
（3）健全完善CPSF奖励激励机制，加强前沿学科和关键技术创新研究，推动学科和区域均衡发展，推进特色学科建设。地方博士后主管部门或各设站单位可借助CPSF平台，结合自身实际设立CPSF匹配资金，鼓励支持更多博士后申获并能顺利开展学术研究；可设立CPSF科研成果奖励金，对于高水平的学术论文、发明专利等前沿性的基础理论研究成果和突破性的创新技术，给予博士后及合作导师适当的物质和精神奖励，从而调动科技攻关的积极性和主动性；也可结合自身的学科技术短板，或者地方战略性新兴产业及设站单位着重发展的学科、技术领域的需要，在人才培养和科技研究上给予政策倾斜或资金支持，从而形成区域优势和特色品牌，进而推动学科和区域均衡发展，并能打造出在世界上“领跑”的学科或技术。



注释：
1）获得中国博士后科学基金（CPSF）面上资助、特别资助的人员发表论文的基金来源为中国博士后科学基金；获得CPSF “西部地区博士后人才资助计划”（以下简称“西部资助计划”）资助的人员发表论文的基金来源为“西部资助计划”；获得CPSF “博士后创新人才支持计划”(以下简称“博新计划”)的人员发表论文的基金来源为“博新计划”；在站2年以上或出站的博士后研究人员可以申请优秀学术专著出版资助，资助领域为自然科学，相关费用主要用于图书出版，与发表学术论文无关。本文主要研究的是获得中国博士后科学基金面上资助和特别资助的博士后研究人员SCI论文发表、引用等情况。
2）按照Web of Science数据库（以下简称WOS）高级检索词“地址=AD”“省州=PS”，采用“PS”字段检索北京、上海的CPSF-SCI论文，分别检索到6篇、1篇，显然与实际不符，故采用字段“AD”检索各省、自治区、直辖市的论文数量。
3）由于2018年11月20日才公布CPSF第64批面上资助获资助人员名单，显然11月15日第64批获资助人员尚未发表CPSF-SCI论文，故本文只采用第43批至第63批面上资助人员数据。
4）由于博士后办公系统只能统计“第×作者发表SCI论文×篇”，为了避免数据漏缺，本文“在站博士后SCI论文”包括了不同次序作者发表的论文，故存在部分SCI论文重复统计的情况。
5）文献[15]表述为“每篇论文的财政效率”，实际上是指每篇论文的财政投入成本，为上下文表述一致，本文作了调整。
6）虽然该篇论文的通信作者、第一作者来自加州大学圣地亚哥分校，但第三作者来自深圳北京大学香港科技大学医学中心，其CPSF资助号为20110490919。其实，在这20篇高引论文中，绝大部分作者都来自中国，但仍有少数作者来自美国、新加坡、日本、澳大利亚等国家。
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