基于专利分析的全球光纤激光器产业技术研究
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摘要：揭示全球光纤激光器产业技术发展现状，为中国光纤激光器产业技术发展方向提供参考。基于近10年的专利数据，从专利申请态势、区域竞争力、研发机构实力、热点研究领域等角度揭示全球光纤激光器产业技术的研究进展。近10年中国光纤激光器专利技术高速发展，产业前景广阔，但研发机构整体缺乏海外布局意识；高功率光纤激光材料与器件、特种光纤、光纤耦合技术、光纤激光加工技术是当前光纤激光器技术研发热点，未来可重点关注超快激光光速合成、光纤激光非线性效应调控等技术领域的研发动向；产业上游核心元器件的研发能力不足，光纤介质、高功率泵浦源芯片、高功率光纤光栅等核心元器件技术壁垒有待突破。
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Abstract：This paper aims at revealing the development status of global fiber laser industry technology, providing reference for the development direction of fiber laser industry technology in China. Based on the patent data of the past ten years, the paper reveals the research progress of global fiber laser industry technology from the perspectives of patent application situation, regional competitiveness, R&D institution strength, hot spot research areas, etc. In recent ten years, China's patented technology of fiber laser has developed rapidly and the industry has broad prospects, however, the R&D institutes as a whole lack the awareness of overseas layout, high power fiber laser materials and devices, special optical fibers, fiber coupling technology and fiber laser processing technology are the current research and development hotspots, in the future, China can focus on the research and development trends of ultra-fast laser speed synthesis, non-linear effect regulation of fiber laser and other technical fields; the R&D capability of core components in upstream industry is inadequate, technical barriers to core components such as optical fiber dielectrics, high power pump source chips and high power fiber gratings need to be broken through. 
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1  研究背景
光纤激光器是以光纤作为激光增益介质的激光器，主要由增益介质、泵浦源和谐振腔3个部分组成。光纤激光器使用纤芯中掺杂有稀土元素的有源光纤作为增益介质；一般采用半导体激光器作为泵浦源；谐振腔则一般利用反射镜、光纤端面、光纤环形镜或光纤光栅等器件构成。根据光纤激光器的时域特性，可以分为连续光纤激光器和脉冲光纤激光器；根据谐振腔结构不同，可以分为线形腔光纤激光器、分布反馈式光纤激光器和环形腔光纤激光器；根据增益光纤和泵浦方式的不同，可以分为单包层光纤激光器（纤芯泵浦）和双包层光纤激光器（包层泵浦）[1]。随着高端装备制造业的兴起，传统制造业逐步迈向“光制造”时代，激光技术以其高精度、高效率、低成本等优势，在全球范围内得到广泛应用[2]。光纤激光器作为第三代激光技术的代表，相对于传统的固体激光器而言,具有高效率、低阂值、低损耗等诸多特点,可以更好地设计紧凑、小巧的结构[3],在工业加工、医疗、遥感、安防、科研等领域有全方位的优异表现。

光纤激光器产业是高技术资金密集型产业，对技术进行专利保护是维持产业创新活动的重要保证。鉴于专利对光纤激光器产业的重要性，有必要从专利数据出发，运用专利分析手段将专利信息转化成系统和完整的产业技术竞争情报[4]。目前，基于专利分析的产业技术研究已较为成熟，不少学者利用专利分析手段开展产业技术创新研究、产业技术机会发现研究、产业技术预测研究[5-8]。在光纤激光器领域，目前国内基于专利分析的研究十分有限，主要有如周宇畅[9]对高功率光纤激光器技术领域的专利申请趋势进行统计并绘制专利地图；王伟等人[10]从工业光纤激光器整机、特种光纤、泵浦耦合、多模光纤光栅、半导体泵浦激光器5个领域入手，利用专利分析方法分析工业光纤激光器的发展现状，有针对性地提出湖北省工业光纤激光器专利发展战略；罗媛[2]提出一套光纤激光器专利战略制定与维护框架。但是，上述研究多集中于利用专利地图揭示特定领域的光纤激光器技术，且内容多集中于统计数据信息揭示，缺乏对专利内容的深入解读，同时这些研究因时效性原因，也缺乏对最新技术进展的分析。鉴于此，本文全面梳理近10年全球光纤激光器专利数据，从技术态势、区域竞争力、研究机构实力和具体专利技术内容出发，从宏观层面判定中国（未含台湾地区。下同）的区域竞争力，从中观层面比较国内外研究机构的实力，最后深入到微观层面发掘光纤激光器技术热点研究领域，为未来的中国光纤激光器产业技术发展提供针对性建议。
2  数据来源与检索策略
本文选用incoPat全球专利数据库进行检索，在进行相关文献调研的基础上广泛征求专家意见，选取近10年的专利数据，构建全球光纤激光器专利检索策略如下：TIAB=(光纤激光器 OR "Fiber Laser" OR "Fiber Lasers" OR "fiber optic laser" OR "fiber optic lasers") AND (AD=[20080101 to 20181123])。检索日期截至2018年11月23日，共得到相关专利文献7 910篇（专利7 910件）。
3  专利申请态势
从2008－2018年光纤激光器全球专利及中国专利的申请趋势来看（如图1）1），近10年来，光纤激光器专利全球申请量整体呈现稳步上升的态势，2015年达到一个申请高峰。中国光纤激光器行业尽管在知识产权布局上的起步较晚，但成长态势良好，2013年起年申请量已超过全球申请量的一半，2017年的申请量占全球申请量已高达84.95%，这标志着中国近几年在光纤激光器领域的布局和研发热情空前高涨。受中国专利申请量快速增长的影响，全球光纤激光器专利申请量再次进入快车道。
图1改正：1.纵坐标轴上千位数值改三位分节。2色块标识的“中国大陆”改为“中国”

[image: image1.emf]1321161642732824714986905278472685195505676606758319101 06082199730002004006008001000120020082009201020112012201320142015201620172018专利申请量/件年份中国大陆全球


图1  2008－2018年全球及中国光纤激光器专利申请趋势
4  区域竞争力
4.1  主要优先权国家（地区）/组织受理概况
近10年来，全球光纤激光器相关优先权专利受理数量最多的前10个国家/组织依次是美国、日本、中国、世界知识产权组织（WIPO）、德国、法国、韩国、欧洲专利局（以下简称欧专局、EPO）、英国、俄罗斯（见表1）。其中，美国和日本两国的专利数量遥遥领先于其他国家/组织，两国的优先权专利数量占到了全球的65%以上，可见两国在光纤激光器领域的研发起步早、布局多。中国表现最为活跃，近3年的优先权专利数量占全球近10年优先权专利总量的比例达31.9%。除了中国、美国和日本，近3年较为活跃的国家/组织还包括俄罗斯、德国、欧专局，这些国家/组织是目前光纤激光器相关技术的主要研发和竞争区域。
表1  2008－2018年全球光纤激光器主要优先权国家/组织受理专利数量及占比
	区域
	专利总量/件
	近3年受理量/件
	近3年受理量占近10年总量比例

	美国
	772
	231
	29.92%

	日本
	702
	131
	18.66%

	中国
	163
	52
	31.90%

	世界知识产权组织（WIPO）
	144
	8
	5.56%

	德国
	132
	26
	19.70%

	法国
	63
	5
	7.94%

	韩国
	49
	7
	14.29%

	欧洲专利局(EPO)
	48
	9
	18.75%

	英国
	44
	2
	4.55%

	俄罗斯
	32
	7
	21.88%


注：近3年选取的是2015－2017年的数据。
4.2  主要国家（地区）申请量年度分布
从全球光纤激光器专利的主要申请国家（地区）的申请量年度分布来看（如图2），中国、美国、日本在申请了大量专利，尤其是中国近10年来一路高歌猛进，从2011年起专利申请量就远超优先权布局较早的美国和日本，而美国和日本从2015年起专利申请量开始呈现下降的态势，近3年的专利受理量占其近10年专利受理总量的比例分别为29.92%和18.66%。
图2改正：1.左“纵”坐标标目单位用“/”标引单位而非括号。2.横坐标标目左右居中。3.补右“纵”坐标标目“国家（地区）”。3. 右“纵”坐标轴上“中国”改为“中国大陆”。
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图2  2008－2018年全球光纤激光器专利主要申请国家（地区）的申请量年度分布

5  研发机构实力
5.1  企业、高校、科研院所排名
本研究检索到的7 910件专利共涉及2 700多个专利权人，去除个人申请，筛选出机构专利权人后，对企业、高校、科研机构3种类型的专利权人按申请量进行排名，得到如下结果：
（1）从企业专利权人排名TOP15来看（如图3），专利申请数量较多的机构主要分布在中国、日本和美国。其中，日本企业有3家：FUJIKURA LTD（藤仓）、FURUKAWA ELECTRIC CO LTD（古河电工）、PANASONIC CORP（松下电器）；美国企业有4家：IPG PHOTONICS CORPORATION（IPG光子）、IMRA AMERICA INC（IMRA）、OFS FITEL LLC（奥维信）、LOCKHEED MARTIN CORPORATION（洛克希德-马丁）；其余8家均为中国企业。日本藤仓公司是全球光纤激光器专利的龙头企业，美国IPG光子公司次之，中国的山东海富光子科技股份有限公司（以下简称海富光子）、深圳市创鑫激光股份有限公司（以下简称创鑫激光）、武汉锐科光纤激光技术股份有限公司（以下简称锐科光纤激光）、大族激光科技产业集团股份有限公司（以下简称大族激光）作为后起之秀，在全球光纤激光器领域也占据了重要席位，是全球领先的光纤激光器企业。专利申请量最多的4家中国企业——南京津淞涵电力科技有限公司（以下简称津淞涵电力）、南京汇邦智能科技有限公司（以下简称汇邦智能）、无锡津天阳激光电子有限公司（以下简称津天阳激光电子）、无锡明尼电子科技有限公司（以下简称明尼电子），在不同波长的海洋探测用光纤激光器、风速仪用光纤激光器、激光雷达用光纤激光器等领域申请了大量专利，从而提升了中国在光纤激光器领域的专利总量。
图3改正：补纵坐标标目“专利申请机构”，上下居中并注意字的方向为自下而上连读。
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图3  2008－2018年全球光纤激光器企业专利权人排名TOP15
（2）从高校专利权人TOP10排名来看（见图4），全部为中国高校，说明中国高校在光纤激光器领域的研发热情突出。其中，华南理工大学、北京工业大学、深圳大学、中国人民解放军国防科技大学、北京交通大学、中国计量学院的申请总量均在65件以上。

图4改正：补纵坐标标目“专利申请机构”，上下居中并注意字的方向为自下而上连读。
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图4  2008－2018年全球光纤激光器高校专利权人排名TOP10
（3）从科研院所专利权人TOP10排名来看（见图5），有7家为中国大陆的科研机构、1家为中国台湾的科研机构，此外还有1家韩国机构和1家法国机构，可见中国的科研院所在光纤激光器领域的研发力度全球领先。其中，中国科学院上海光学精密机械研究所（以下简称上海光机所）、中国科学院西安光学精密机械研究所（以下简称西安光机所）在该领域的全球科研院所中居于龙头地位。
图5改正：补纵坐标标目“专利申请机构”，上下居中并注意字的方向为自下而上连读。
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图5  2008－2018年全球光纤激光器科研院所专利权人排名TOP10

5.2  主要专利权人专利保护策略
专利保护是机构知识产权战略的核心内容之一，通过分析主要机构专利申请活动涉及的国家、地区、组织，可以揭示其专利保护策略与市场动向。对主要专利权人在光纤激光器相关技术领域的专利保护策略进行比较可以看出（如表2），国外专利权人，包括日本藤仓、美国IPG光子、美国IMRA、美国奥维信、日本古河电工等公司，不仅注重在本国申请专利，也大都注重通过PCT途径申请获得国外保护，这些企业均在韩国有申请专利保护；而中国机构的光纤激光器专利申请几乎全部集中于国内，只有深圳大学除了在国内申请相关专利，还在美国申请了4项专利，同时经PCT申请了13项专利，可见深圳大学比较注重对核心专利加强保护。 
                表2  2008－2018年全球光纤激光器主要专利权人的专利申请保护策略         件
	专利权人
	中国大陆
	美国
	日本
	WIPO
	EPO
	韩国
	俄罗斯
	中国台湾
	德国
	加拿大

	藤仓
	0
	112
	101
	69
	96
	5
	0
	0
	0
	5

	IPG光子
	34
	88
	24
	59
	80
	26
	2
	0
	0
	5

	津淞涵电力
	215
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	汇邦智能
	173
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	IMRA 
	0
	101
	9
	15
	12
	1
	0
	0
	0
	0

	津天阳激光电子
	110
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	明尼电子
	87
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	上海光机所
	83
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	海富光子
	76
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	华南理工大学
	74
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	奥维信 
	0
	30
	11
	10
	19
	3
	0
	0
	0
	0

	创鑫激光
	72
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	北京工业大学
	73
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	深圳大学
	52
	4
	0
	13
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	锐科光纤激光
	69
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	中国人民解放军国防科学技术大学
	68
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	北京交通大学
	67
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	中国计量学院
	66
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	西安光机所
	63
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	古河电工
	0
	17
	29
	9
	6
	2
	0
	0
	0
	0


6  热点研究领域
从全球光纤激光器专利申请量多于90件的前10位专利技术领域（基于IPC 大组）及其申请情况来看，光纤激光器专利重点技术方向如下：（1）激光器（H01S-003），主要子方向包括纤维激光器（H01S-003/067），控制辐射的强度、频率、相位、极化或方向（H01S-003/10），光学谐振器或其部件的结构或形状（H01S-003/08），利用相干光（H01S-003/094），应用一个非线性光学器件，例如呈现布里渊散射或拉曼散射的（H01S3/108）等；（2）光导、包含光导和其他光学元件（G02B-006），如耦合器的装置的结构零部件（G02B-006），主要子方向包括带有包层的光导纤维（G02B-006/02），包含多层的芯或包层（G02B-006/036），光耦合装置（G02B-006/26），光波导与光电元件的耦合（G02B-006/42）等；（3）用激光束加工（B23K-026），主要子方向包括利用镗孔或切削（B23K-026/38），激光束与工具具有相对运动的装置（B23K-026/08），激光束的成形（B23K-026/06）等；（4）控制光束相位的设备或装置（G02F-001）；（5）其他光学系统、其他光学仪器（G02B-027）等。结合对具体专利内容的解读，本文归纳出全球光纤激光器专利技术热点研究领域主要包括以下几个方面：

（1）高功率光纤激光材料与器件。这类专利多涉及双包层增益光纤、光纤光栅、合束器、放大器、包层光剥离器、高功率泵浦源等技术。以万瓦级高功率光纤激光器为例，其研究热点多集中于高功率激光光纤材料与元件、高质量激光泵浦源、高性能单频光纤激光器、以皮秒与飞秒激光器为代表的超快光纤激光器等关键技术。IPG光子、IMRA、上海光机所、华南理工大学等机构在该研究领域掌握较多专利，如：采用包层光剥离器的高功率光纤激光器系统、单模高功率光纤激光器系统、低模高功率光纤合成器、多包层拉曼光纤放大器、高增益双包层二维阵列光纤及其制作方法、利用光纤放大器产生高功率飞秒脉冲的装置和方法[11-16]。
（2）特种光纤。特种光纤技术专利研究主要包括特种光纤放大器、特种玻璃光纤材料、多层或包芯光纤制备、大模场光纤、光子晶体光纤、光纤材料的结构和形状等内容。北京交通大学、藤仓等机构在特种光纤及器件领域布局较多专利，如：宁提纲等[17]、胡旭东等[18]研发出多芯光纤主动可控耦合方法、多掺稀土离子多芯双包层光纤；藤仓的PANDA型偏振保持光纤可以在维持偏光的状态下传送光[19]，是把光纤激光的光用波长转换素子变为短波长时的必备技术。
（3）光纤耦合技术。光纤耦合是实现高效率、高信赖性光纤激光的重要一环，该技术领域的专利研究涉及端面泵浦耦合、侧面泵浦耦合、利用相干光激光器的激励方法、半导体激光泵源、光波导耦合装置等技术。IPG 光子、深圳大学、中国人民解放军国防科技大学、上海光机所、北京交通大学等是该技术领域的重点研发机构。
（4）光纤激光加工技术。光纤激光加工技术专利主要涉及激光切割、激光焊接、激光表面处理、激光打孔、激光打标等加工方法及加工装置的研究。IMRA、藤仓、大族激光、锐科光纤激光等企业均在该领域布局了大量专利。
7  结论与建议
专利保护是产业（尤其是高新技术产业）持续、安全、健康发展的重要保障[20]。通过上述分析可以看出中国光纤激光器产业技术发展现状水平，也在一定程度上反映出全球光纤激光器产业的竞争态势和未来技术发展方向。总体而言，中国光纤激光器产业技术发展呈现以下特征和趋势：
（1）专利技术高速发展，产业前景广阔。近10年是中国光纤激光器专利技术发展的黄金时期，大量专利申请涌现，2017年中国的专利申请量占全球专利申请总量已高达84.95%，领涨全球；尽管在知识产权布局上的起步晚于美国、日本等国家，但成长态势良好，技术研发活跃；由于光纤激光器行业属于高端技术制造业，长期以来受到国家产业政策的重点鼓励和大力支持，激光技术取代传统技术在汽车、电子、航空航天、机械、冶金、铁路、船舶等领域的广泛应用也为光纤激光器产业提供了广阔前景。
（2）海外布局意识欠缺，美国、日本是实力强劲的竞争对手。日本藤仓、美国IPG光子、美国IMRA、美国奥维信、日本古河电工等企业比较注重光纤激光器相关技术的研发和专利申请活动，这些机构的研发侧重点各有特色，专利保护区域主要为本国、世界知识产权组织、欧专局等国家/组织，均比较关注韩国市场；而中国虽企业、高校、科研院所等不同类型的研发机构均高度参与到光纤激光器的相关研发中，但多集中于国内申请。未来，随着产业规模的扩大和技术研发的升级，中国企业应注重海外市场专利布局，提升专利申请质量，避免和减少低水平重复研究，积极建立并形成自己的技术壁垒和保护范围，做好风险预警和防范工作。
（3）高功率光纤激光材料与器件、特种光纤、光纤耦合技术、光纤激光加工技术是当前光纤激光器技术研发热点。在高功率方面，我国与国外先进水平已相差不大，未来需更加注重高光束质量，可重点关注超快激光光速合成、光纤激光非线性效应调控等技术领域的研发动向。

（4）产业上游核心元器件的研发能力不足。当前国内以锐科光纤激光为代表的激光器龙头企业已掌握部分元件制造技术，但大部分中小企业的专利申请多集中于下游激光加工领域，在光纤介质、高功率泵浦源芯片、高功率光纤光栅等核心元器件领域仍依赖进口。未来，只有提升国内激光企业整体研发实力，突破核心元器件技术壁垒，注重产业链上游专利研发，才能打破关键技术受制于人的局面。
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申请数

				中国大陆		全球

		2008		132		519

		2009		116		550

		2010		164		567

		2011		273		660

		2012		282		675

		2013		471		831

		2014		498		910

		2015		690		1060

		2016		527		821

		2017		847		997

		2018		268		300

										中国大陆		全球

								2008		132		516

								2009		116		553

								2010		164		570

								2011		273		663

								2012		282		691

								2013		471		835

								2014		498		914

								2015		688		1068

								2016		527		846

								2017		871		1103

								2018		794		888





申请数

		



中国大陆

全球

申请年

专利申请量/件



优先权国家地区

				记录数量		#频次		优先权国家/地区

		1		3741		3838		CN

		2		845		1488		US

		3		674		734		JP

		4		182		200		KR

		5		148		166		DE

		6		75		80		CA

		7		61		62		WOUS

		8		57		57		RU

		9		54		61		EP

		10		53		56		WOJP

		11		39		39		TW

		12		35		35		FR

		13		28		33		GB

		14		17		17		WOCN

		15		10		10		WOEP

		16		9		14		PL

		17		7		8		IL

		18		6		6		WOCA

		19		5		5		BR

		20		5		5		DK

		21		5		5		IN

		22		5		5		WOIL

		23		4		6		AU

		24		4		4		PH

		25		4		4		SE

		26		4		4		WOFI

		27		4		4		WOIB

		28		3		3		FI

		29		3		3		INCH

		30		3		3		RO

		31		2		2		CZ

		32		2		2		LT

		33		2		2		MX

		34		2		2		MY

		35		2		2		TR

		36		1		1		AR

		37		1		1		AT

		38		1		1		CH

		39		1		1		ES

		40		1		1		IE

		41		1		1		INDE

		42		1		1		INKN

		43		1		1		ITBG

		44		1		1		ITMI

		45		1		1		ITPN

		46		1		1		ITUD

		47		1		1		ITVI

		48		1		1		NZ

		49		1		1		PT

		50		1		1		SG

		51		1		1		SI

		52		1		1		WOAU

		53		1		1		WODK

		54		1		1		WOKR

		55		1		1		WOMY

		56		1		1		WORU

						美国		日本		中国		世界知识产权组织		德国		法国		欧洲专利局(EPO)		韩国		英国		俄罗斯

				2015		116		44		16		1		12		4		7		5		0		1

				2016		65		62		28		7		11		1		1		0		2		6

				2017		50		25		8		0		3		0		1		2		0		0

						231		131		52		8		26		5		9		7		2		7

				区域		专利总量		近3年受理量（件）		近3年受理量占总量比例（件）

				中国		163		52		31.90%

				美国		772		231		29.92%

				俄罗斯		32		7		21.88%

				德国		132		26		19.70%

				欧洲专利局(EPO)		48		9		18.75%

				日本		702		131		18.66%

				韩国		49		7		14.29%

				法国		63		5		7.94%

				世界知识产权组织		144		8		5.56%

				英国		44		2		4.55%





主要国家地区申请量年度分布

		申请人国别		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018

		英国		7		8		7		8		12		5		4		2		6		0		1

		法国		5		20		15		14		18		10		4		5		2		1		0

		以色列		5		12		3		5		0		2		0		21		6		2		0

		中国台湾		11		15		10		6		0		17		2		1		12		4		0

		德国		34		33		23		20		19		14		26		25		14		7		3

		韩国		14		31		24		21		28		10		28		26		22		9		2

		俄罗斯		10		7		3		12		16		16		21		16		12		11		0

		日本		152		145		151		134		128		119		130		86		106		41		10

		美国		134		149		151		164		175		150		178		176		98		70		16

		中国		115		99		146		259		268		466		488		676		529		851		361
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锐科

		G02B6/36

		G02B6/032				(		G02B6		)

		H01S3/067				(		H01S3		)

		C03C13/04				(		C03C13		)

		G02B6/036				(		H01L21		)

		G02B6/028				(		A61N5		)

		H01L21/461				(		A61F9		)

		A61N5/06				(		B22F3		)

		G02B6/26				(		B23K26		)

		A61F9/008				(		G02F2		)

		B22F3/105

		H01S3/00

		H01S3/067

		H01S3/0933

		H01S3/00

		B23K26/36

		G02F2/00

		H01S3/10

		B23K26/06

		H01S3/30





藤仓

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		2		1

		2009		3		1

		2010		0		3

		2011		4		1

		2012		6		8

		2013		4		1

		2014		13		9

		2015		6		8

		2016		13		9

		2017		14		11

		2018		4		17





藤仓

		



申请数量

公开数量



IPG

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		63		9

		2009		74		14

		2010		74		59

		2011		61		59

		2012		43		55

		2013		46		64

		2014		55		48

		2015		53		50

		2016		66		72

		2017		21		74

		2018		6		58





IPG

		



申请数量

公开数量



IMRA

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		9		0

		2009		18		0

		2010		36		6

		2011		48		17

		2012		33		25

		2013		40		30

		2014		60		58

		2015		70		42

		2016		29		69

		2017		14		68

		2018		1		43





IMRA

		



申请数量

公开数量



海富光子

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		14		3

		2009		20		8

		2010		15		14

		2011		17		12

		2012		23		19

		2013		19		21

		2014		16		20

		2015		13		18

		2016		8		17

		2017		3		12

		2018		0		4





海富光子

		



申请数量

公开数量



创鑫激光

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		0		0

		2009		0		0

		2010		0		0

		2011		0		0

		2012		16		0

		2013		20		24

		2014		25		14

		2015		0		14

		2016		6		12

		2017		9		9

		2018		0		3





创鑫激光

		



申请数量

公开数量



		申请日		申请数量		公开数量

		2008		0		0

		2009		0		0

		2010		0		0

		2011		5		3

		2012		2		4

		2013		7		3

		2014		14		13

		2015		12		14

		2016		8		8

		2017		13		12

		2018		6		10





		



申请数量

公开数量
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Chart1

		清华大学

		华中科技大学

		天津大学

		电子科技大学

		中国计量学院

		北京交通大学

		中国人民解放军国防科学技术大学

		深圳大学

		北京工业大学

		华南理工大学



专利申请量/件
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58

66
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69

71

73



导出EXCEL文档

		申请人		专利数量				申请人		专利数量

		FUJIKURA LTD		395				FUJIKURA LTD		513

		南京津淞涵电力科技有限公司		215				南京津淞涵电力科技有限公司		215

		IPG PHOTONICS CORPORATION		207				IPG PHOTONICS CORPORATION		334

		南京汇邦智能科技有限公司		173				南京汇邦智能科技有限公司		173

		IMRA AMERICA INC		138				IMRA AMERICA INC		138

		无锡津天阳激光电子有限公司		110				无锡津天阳激光电子有限公司		110

		无锡明尼电子科技有限公司		87				无锡明尼电子科技有限公司		87

		中国科学院上海光学精密机械研究所		82				中国科学院上海光学精密机械研究所		82

		山东海富光子科技股份有限公司		76				山东海富光子科技股份有限公司		76

		华南理工大学		73				华南理工大学		73

		OFS FITEL LLC		72				OFS FITEL LLC		72

		北京工业大学		71				北京工业大学		71

		IPG PHOTONICS CORP		70				中国人民解放军国防科学技术大学		68

		中国人民解放军国防科学技术大学		68				北京交通大学		67

		北京交通大学		67				中国计量学院		82

		中国计量学院		66				中国科学院西安光学精密机械研究所		63

		中国科学院西安光学精密机械研究所		63				电子科技大学		58

		电子科技大学		58				天津大学		53

		天津大学		53				深圳大学		69

		深圳大学		51				华中科技大学		47

		华中科技大学		47				FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		44				中国科学院半导体研究所		44

		中国科学院半导体研究所		44				中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38

		株式会社藤仓		43				武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69

		FUJIKURA LTD5186		41				深圳市创鑫激光股份有限公司		72

		中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38				清华大学		37

		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		37				山东大学		35

		深圳市创鑫激光股份有限公司		37				天津理工大学		34

		清华大学		37				LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33

		山东大学		35				大族激光科技产业集团股份有限公司		58

		IPG光子公司		34				西北大学		32

		天津理工大学		34				BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31

		株式会社フジクラ		34				SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30		信越化学工业株式会社

		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33				NLIGHT INC		29

		大族激光科技产业集团股份有限公司		32				浙江大学		29

		武汉锐科光纤激光器技术有限责任公司		32				江苏天元激光科技有限公司		28

		西北大学		32				上海交通大学		27

		BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31				OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26

		SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30				北京信息科技大学		26

		NLIGHT INC		29				BANDO CHEM IND LTD		25		日本

		浙江大学		29				COHERENT INC		25

		江苏天元激光科技有限公司		28				南京邮电大学		25

		上海交通大学		27				长春理工大学		24

		OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26				吉林大学		23

		北京信息科技大学		26				PANASONIC CORP		37

		深圳市大族激光科技股份有限公司		26				NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21		美国诺斯洛普格鲁曼系统公司

		BANDO CHEM IND LTD		25				浙江师范大学		21

		COHERENT INC		25				苏州图森激光有限公司		21

		南京邮电大学		25				光惠(上海)激光科技有限公司		20

		长春理工大学		24				广东汉唐量子光电科技有限公司		20

		アイピージー  フォトニクス  コーポレーション		23				广东高聚激光有限公司		20

		吉林大学		23				KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19		韩国科学技术院（大学）

		PANASONIC CORP		22				中国人民解放军国防科技大学		19

		NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21				AMADA CO LTD		18		日本天田株式会社

		浙江师范大学		21				ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18		美国

		苏州图森激光有限公司		21				上海嘉强自动化技术有限公司		18

		光惠(上海)激光科技有限公司		20				南京理工大学		18

		广东汉唐量子光电科技有限公司		20				杭州电子科技大学		18

		广东高聚激光有限公司		20				苏州华必大激光有限公司		18

		KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19				ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17		韩国电子通信研究院

		中国人民解放军国防科技大学		19				INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17		法国

		深圳市创鑫激光技术有限公司		19				山东省科学院激光研究所		17

		AMADA CO LTD		18				暨南大学		17

		ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18				APPLIED MATERIALS INC		16

		SHENZHEN UNIVERSITY		18				GAPONTSEV VALENTIN		16

		上海嘉强自动化技术有限公司		18				IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16

		南京理工大学		18				中国兵器装备研究院		16

		杭州电子科技大学		18				中国科学技术大学		16

		苏州华必大激光有限公司		18				中国计量大学		16

		ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17				深圳市镭神智能系统有限公司		16

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD   THE		17				LIU JIAN		15

		INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17				MIYACHI TECHNOS KK		15

		山东省科学院激光研究所		17				福州高意通讯有限公司		15

		暨南大学		17				NUFERN		14

		APPLIED MATERIALS INC		16				中国科学院上海技术物理研究所		14

		GAPONTSEV VALENTIN		16				北京航空航天大学		14

		IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16				古河電気工業株式会社		14

		中国兵器装备研究院		16				哈尔滨工业大学		14

		中国科学技术大学		16				哈尔滨工程大学		14

		中国计量大学		16				太原理工大学		14

		深圳市镭神智能系统有限公司		16				财团法人工业技术研究院		14

		鞍山创鑫激光技术有限公司		16				CORNING INCORPORATED		13

		LIU JIAN		15				COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		MIYACHI TECHNOS KK		15				GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		PANASONIC CORPORATION		15				LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		福州高意通讯有限公司		15				中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		NUFERN		14				北京大学		13

		中国科学院上海技术物理研究所		14				南京华尔达激光有限公司		13

		北京航空航天大学		14

		古河電気工業株式会社		14

		哈尔滨工业大学		14

		哈尔滨工程大学		14

		太原理工大学		14

		财团法人工业技术研究院		14

		CORNING INCORPORATED		13

		COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		北京大学		13

		南京华尔达激光有限公司		13





筛选清理后申请人

		申请人		专利数量				企业		专利数量				科研院所						高校

		FUJIKURA LTD		513				OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26						中国工程物理研究院应用电子学研究所		13				北京信息科技大学		26

		IPG PHOTONICS CORPORATION		334				江苏天元激光科技有限公司		28						财团法人工业技术研究院（中国台湾）		14				上海交通大学		27

		南京津淞涵电力科技有限公司		215				NLIGHT INC		29						中国科学院上海技术物理研究所		14				浙江大学		29

		南京汇邦智能科技有限公司		173				SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30						中国兵器装备研究院		16				西北大学		32

		IMRA AMERICA INC		138				BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31						国家光学研究所（法）		17				天津理工大学		34

		无锡津天阳激光电子有限公司		110		美国		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33						电子通信研究院（韩）		17				山东大学		35

		无锡明尼电子科技有限公司		87		日本		PANASONIC CORP		37						山东省科学院激光研究所		17				清华大学		37

		中国科学院上海光学精密机械研究所		82		中国		大族激光科技产业集团股份有限公司		58						中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38				华中科技大学		47

		山东海富光子科技股份有限公司		76		日本		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61						中国科学院半导体研究所		44				天津大学		53

		华南理工大学		73		中国		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69						中国科学院西安光学精密机械研究所		63				电子科技大学		58

		OFS FITEL LLC		72		美国奥维信有限公司（OFS Fitel,LLC）		OFS FITEL LLC		72						中国科学院上海光学精密机械研究所		82				中国计量学院		66

		深圳市创鑫激光股份有限公司		72		中国		深圳市创鑫激光股份有限公司		72												北京交通大学		67

		北京工业大学		71		中国		山东海富光子科技股份有限公司		76												中国人民解放军国防科学技术大学		68

		深圳大学		69		中国		无锡明尼电子科技有限公司		87												深圳大学		69

		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69		中国		无锡津天阳激光电子有限公司		110												北京工业大学		71

		中国人民解放军国防科学技术大学		68		美国		IMRA AMERICA INC		138												华南理工大学		73

		北京交通大学		67		中国		南京汇邦智能科技有限公司		173

		中国计量学院		66		中国		南京津淞涵电力科技有限公司		215

		中国科学院西安光学精密机械研究所		63		美国		IPG PHOTONICS CORPORATION		334

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61		日本		FUJIKURA LTD		513						ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS
 RESEARCH INSTITUTE

		电子科技大学		58

		大族激光科技产业集团股份有限公司		58

		天津大学		53

		华中科技大学		47

		中国科学院半导体研究所		44

		中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38

		清华大学		37

		PANASONIC CORP		37

		山东大学		35

		天津理工大学		34

		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33

		西北大学		32

		BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31

		SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30

		NLIGHT INC		29

		浙江大学		29

		江苏天元激光科技有限公司		28

		上海交通大学		27

		OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26

		北京信息科技大学		26

		BANDO CHEM IND LTD		25

		COHERENT INC		25

		南京邮电大学		25

		长春理工大学		24

		吉林大学		23

		NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21

		浙江师范大学		21

		苏州图森激光有限公司		21

		光惠(上海)激光科技有限公司		20

		广东汉唐量子光电科技有限公司		20

		广东高聚激光有限公司		20

		KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19

		中国人民解放军国防科技大学		19

		AMADA CO LTD		18

		ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18

		上海嘉强自动化技术有限公司		18

		南京理工大学		18

		杭州电子科技大学		18

		苏州华必大激光有限公司		18

		ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17

		INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17

		山东省科学院激光研究所		17

		暨南大学		17

		APPLIED MATERIALS INC		16

		GAPONTSEV VALENTIN		16

		IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16

		中国兵器装备研究院		16

		中国科学技术大学		16

		深圳市镭神智能系统有限公司		16

		中国计量大学		16

		LIU JIAN		15

		MIYACHI TECHNOS KK		15

		福州高意通讯有限公司		15

		NUFERN		14

		中国科学院上海技术物理研究所		14

		北京航空航天大学		14

		古河電気工業株式会社		14

		哈尔滨工业大学		14

		哈尔滨工程大学		14

		太原理工大学		14

		财团法人工业技术研究院		14

		CORNING INCORPORATED		13

		COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		北京大学		13

		南京华尔达激光有限公司		13





筛选清理后申请人

		



专利申请量/件
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Chart1

		财团法人工业技术研究院（中国台湾）

		中国科学院上海技术物理研究所

		中国兵器装备研究院

		国家光学研究所（法）

		电子通信研究院（韩）

		山东省科学院激光研究所

		中国工程物理研究院激光聚变研究中心

		中国科学院半导体研究所

		中国科学院西安光学精密机械研究所

		中国科学院上海光学精密机械研究所
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82



导出EXCEL文档

		申请人		专利数量				申请人		专利数量

		FUJIKURA LTD		395				FUJIKURA LTD		513

		南京津淞涵电力科技有限公司		215				南京津淞涵电力科技有限公司		215

		IPG PHOTONICS CORPORATION		207				IPG PHOTONICS CORPORATION		334

		南京汇邦智能科技有限公司		173				南京汇邦智能科技有限公司		173

		IMRA AMERICA INC		138				IMRA AMERICA INC		138

		无锡津天阳激光电子有限公司		110				无锡津天阳激光电子有限公司		110

		无锡明尼电子科技有限公司		87				无锡明尼电子科技有限公司		87

		中国科学院上海光学精密机械研究所		82				中国科学院上海光学精密机械研究所		82

		山东海富光子科技股份有限公司		76				山东海富光子科技股份有限公司		76

		华南理工大学		73				华南理工大学		73

		OFS FITEL LLC		72				OFS FITEL LLC		72

		北京工业大学		71				北京工业大学		71

		IPG PHOTONICS CORP		70				中国人民解放军国防科学技术大学		68

		中国人民解放军国防科学技术大学		68				北京交通大学		67

		北京交通大学		67				中国计量学院		82

		中国计量学院		66				中国科学院西安光学精密机械研究所		63

		中国科学院西安光学精密机械研究所		63				电子科技大学		58

		电子科技大学		58				天津大学		53

		天津大学		53				深圳大学		69

		深圳大学		51				华中科技大学		47

		华中科技大学		47				FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		44				中国科学院半导体研究所		44

		中国科学院半导体研究所		44				中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38

		株式会社藤仓		43				武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69

		FUJIKURA LTD5186		41				深圳市创鑫激光股份有限公司		72

		中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38				清华大学		37

		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		37				山东大学		35

		深圳市创鑫激光股份有限公司		37				天津理工大学		34

		清华大学		37				LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33

		山东大学		35				大族激光科技产业集团股份有限公司		58

		IPG光子公司		34				西北大学		32

		天津理工大学		34				BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31

		株式会社フジクラ		34				SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30		信越化学工业株式会社

		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33				NLIGHT INC		29

		大族激光科技产业集团股份有限公司		32				浙江大学		29

		武汉锐科光纤激光器技术有限责任公司		32				江苏天元激光科技有限公司		28

		西北大学		32				上海交通大学		27

		BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31				OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26

		SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30				北京信息科技大学		26

		NLIGHT INC		29				BANDO CHEM IND LTD		25		日本

		浙江大学		29				COHERENT INC		25

		江苏天元激光科技有限公司		28				南京邮电大学		25

		上海交通大学		27				长春理工大学		24

		OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26				吉林大学		23

		北京信息科技大学		26				PANASONIC CORP		37

		深圳市大族激光科技股份有限公司		26				NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21		美国诺斯洛普格鲁曼系统公司

		BANDO CHEM IND LTD		25				浙江师范大学		21

		COHERENT INC		25				苏州图森激光有限公司		21

		南京邮电大学		25				光惠(上海)激光科技有限公司		20

		长春理工大学		24				广东汉唐量子光电科技有限公司		20

		アイピージー  フォトニクス  コーポレーション		23				广东高聚激光有限公司		20

		吉林大学		23				KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19		韩国科学技术院（大学）

		PANASONIC CORP		22				中国人民解放军国防科技大学		19

		NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21				AMADA CO LTD		18		日本天田株式会社

		浙江师范大学		21				ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18		美国

		苏州图森激光有限公司		21				上海嘉强自动化技术有限公司		18

		光惠(上海)激光科技有限公司		20				南京理工大学		18

		广东汉唐量子光电科技有限公司		20				杭州电子科技大学		18

		广东高聚激光有限公司		20				苏州华必大激光有限公司		18

		KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19				ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17		韩国电子通信研究院

		中国人民解放军国防科技大学		19				INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17		法国

		深圳市创鑫激光技术有限公司		19				山东省科学院激光研究所		17

		AMADA CO LTD		18				暨南大学		17

		ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18				APPLIED MATERIALS INC		16

		SHENZHEN UNIVERSITY		18				GAPONTSEV VALENTIN		16

		上海嘉强自动化技术有限公司		18				IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16

		南京理工大学		18				中国兵器装备研究院		16

		杭州电子科技大学		18				中国科学技术大学		16

		苏州华必大激光有限公司		18				中国计量大学		16

		ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17				深圳市镭神智能系统有限公司		16

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD   THE		17				LIU JIAN		15

		INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17				MIYACHI TECHNOS KK		15

		山东省科学院激光研究所		17				福州高意通讯有限公司		15

		暨南大学		17				NUFERN		14

		APPLIED MATERIALS INC		16				中国科学院上海技术物理研究所		14

		GAPONTSEV VALENTIN		16				北京航空航天大学		14

		IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16				古河電気工業株式会社		14

		中国兵器装备研究院		16				哈尔滨工业大学		14

		中国科学技术大学		16				哈尔滨工程大学		14

		中国计量大学		16				太原理工大学		14

		深圳市镭神智能系统有限公司		16				财团法人工业技术研究院		14

		鞍山创鑫激光技术有限公司		16				CORNING INCORPORATED		13

		LIU JIAN		15				COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		MIYACHI TECHNOS KK		15				GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		PANASONIC CORPORATION		15				LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		福州高意通讯有限公司		15				中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		NUFERN		14				北京大学		13

		中国科学院上海技术物理研究所		14				南京华尔达激光有限公司		13

		北京航空航天大学		14

		古河電気工業株式会社		14

		哈尔滨工业大学		14

		哈尔滨工程大学		14

		太原理工大学		14

		财团法人工业技术研究院		14

		CORNING INCORPORATED		13

		COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		北京大学		13

		南京华尔达激光有限公司		13





筛选清理后申请人

		申请人		专利数量				企业		专利数量				科研院所						高校

		FUJIKURA LTD		513				OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26						中国工程物理研究院应用电子学研究所		13				北京信息科技大学		26

		IPG PHOTONICS CORPORATION		334				江苏天元激光科技有限公司		28						财团法人工业技术研究院（中国台湾）		14				上海交通大学		27

		南京津淞涵电力科技有限公司		215				NLIGHT INC		29						中国科学院上海技术物理研究所		14				浙江大学		29

		南京汇邦智能科技有限公司		173				SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30						中国兵器装备研究院		16				西北大学		32

		IMRA AMERICA INC		138				BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31						国家光学研究所（法）		17				天津理工大学		34

		无锡津天阳激光电子有限公司		110		美国		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33						电子通信研究院（韩）		17				山东大学		35

		无锡明尼电子科技有限公司		87		日本		PANASONIC CORP		37						山东省科学院激光研究所		17				清华大学		37

		中国科学院上海光学精密机械研究所		82		中国		大族激光科技产业集团股份有限公司		58						中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38				华中科技大学		47

		山东海富光子科技股份有限公司		76		日本		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61						中国科学院半导体研究所		44				天津大学		53

		华南理工大学		73		中国		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69						中国科学院西安光学精密机械研究所		63				电子科技大学		58

		OFS FITEL LLC		72		美国奥维信有限公司（OFS Fitel,LLC）		OFS FITEL LLC		72						中国科学院上海光学精密机械研究所		82				中国计量学院		66

		深圳市创鑫激光股份有限公司		72		中国		深圳市创鑫激光股份有限公司		72												北京交通大学		67

		北京工业大学		71		中国		山东海富光子科技股份有限公司		76												中国人民解放军国防科学技术大学		68

		深圳大学		69		中国		无锡明尼电子科技有限公司		87												深圳大学		69

		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69		中国		无锡津天阳激光电子有限公司		110												北京工业大学		71

		中国人民解放军国防科学技术大学		68		美国		IMRA AMERICA INC		138												华南理工大学		73

		北京交通大学		67		中国		南京汇邦智能科技有限公司		173

		中国计量学院		66		中国		南京津淞涵电力科技有限公司		215

		中国科学院西安光学精密机械研究所		63		美国		IPG PHOTONICS CORPORATION		334

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61		日本		FUJIKURA LTD		513						ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS
 RESEARCH INSTITUTE

		电子科技大学		58

		大族激光科技产业集团股份有限公司		58

		天津大学		53

		华中科技大学		47

		中国科学院半导体研究所		44

		中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38

		清华大学		37

		PANASONIC CORP		37

		山东大学		35

		天津理工大学		34

		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33

		西北大学		32

		BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31

		SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30

		NLIGHT INC		29

		浙江大学		29

		江苏天元激光科技有限公司		28

		上海交通大学		27

		OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26

		北京信息科技大学		26

		BANDO CHEM IND LTD		25

		COHERENT INC		25

		南京邮电大学		25

		长春理工大学		24

		吉林大学		23

		NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21

		浙江师范大学		21

		苏州图森激光有限公司		21

		光惠(上海)激光科技有限公司		20

		广东汉唐量子光电科技有限公司		20

		广东高聚激光有限公司		20

		KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19

		中国人民解放军国防科技大学		19

		AMADA CO LTD		18

		ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18

		上海嘉强自动化技术有限公司		18

		南京理工大学		18

		杭州电子科技大学		18

		苏州华必大激光有限公司		18

		ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17

		INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17

		山东省科学院激光研究所		17

		暨南大学		17

		APPLIED MATERIALS INC		16

		GAPONTSEV VALENTIN		16

		IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16

		中国兵器装备研究院		16

		中国科学技术大学		16

		深圳市镭神智能系统有限公司		16

		中国计量大学		16

		LIU JIAN		15

		MIYACHI TECHNOS KK		15

		福州高意通讯有限公司		15

		NUFERN		14

		中国科学院上海技术物理研究所		14

		北京航空航天大学		14

		古河電気工業株式会社		14

		哈尔滨工业大学		14

		哈尔滨工程大学		14

		太原理工大学		14

		财团法人工业技术研究院		14

		CORNING INCORPORATED		13

		COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		北京大学		13

		南京华尔达激光有限公司		13
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导出EXCEL文档

		申请人		专利数量				申请人		专利数量

		FUJIKURA LTD		395				FUJIKURA LTD		513

		南京津淞涵电力科技有限公司		215				南京津淞涵电力科技有限公司		215

		IPG PHOTONICS CORPORATION		207				IPG PHOTONICS CORPORATION		334

		南京汇邦智能科技有限公司		173				南京汇邦智能科技有限公司		173

		IMRA AMERICA INC		138				IMRA AMERICA INC		138

		无锡津天阳激光电子有限公司		110				无锡津天阳激光电子有限公司		110

		无锡明尼电子科技有限公司		87				无锡明尼电子科技有限公司		87

		中国科学院上海光学精密机械研究所		82				中国科学院上海光学精密机械研究所		82

		山东海富光子科技股份有限公司		76				山东海富光子科技股份有限公司		76

		华南理工大学		73				华南理工大学		73

		OFS FITEL LLC		72				OFS FITEL LLC		72

		北京工业大学		71				北京工业大学		71

		IPG PHOTONICS CORP		70				中国人民解放军国防科学技术大学		68

		中国人民解放军国防科学技术大学		68				北京交通大学		67

		北京交通大学		67				中国计量学院		82

		中国计量学院		66				中国科学院西安光学精密机械研究所		63

		中国科学院西安光学精密机械研究所		63				电子科技大学		58

		电子科技大学		58				天津大学		53

		天津大学		53				深圳大学		69

		深圳大学		51				华中科技大学		47

		华中科技大学		47				FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		44				中国科学院半导体研究所		44

		中国科学院半导体研究所		44				中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38

		株式会社藤仓		43				武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69

		FUJIKURA LTD5186		41				深圳市创鑫激光股份有限公司		72

		中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38				清华大学		37

		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		37				山东大学		35

		深圳市创鑫激光股份有限公司		37				天津理工大学		34

		清华大学		37				LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33

		山东大学		35				大族激光科技产业集团股份有限公司		58

		IPG光子公司		34				西北大学		32

		天津理工大学		34				BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31

		株式会社フジクラ		34				SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30		信越化学工业株式会社

		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33				NLIGHT INC		29

		大族激光科技产业集团股份有限公司		32				浙江大学		29

		武汉锐科光纤激光器技术有限责任公司		32				江苏天元激光科技有限公司		28

		西北大学		32				上海交通大学		27

		BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31				OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26

		SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30				北京信息科技大学		26

		NLIGHT INC		29				BANDO CHEM IND LTD		25		日本

		浙江大学		29				COHERENT INC		25

		江苏天元激光科技有限公司		28				南京邮电大学		25

		上海交通大学		27				长春理工大学		24

		OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26				吉林大学		23

		北京信息科技大学		26				PANASONIC CORP		37

		深圳市大族激光科技股份有限公司		26				NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21		美国诺斯洛普格鲁曼系统公司

		BANDO CHEM IND LTD		25				浙江师范大学		21

		COHERENT INC		25				苏州图森激光有限公司		21

		南京邮电大学		25				光惠(上海)激光科技有限公司		20

		长春理工大学		24				广东汉唐量子光电科技有限公司		20

		アイピージー  フォトニクス  コーポレーション		23				广东高聚激光有限公司		20

		吉林大学		23				KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19		韩国科学技术院（大学）

		PANASONIC CORP		22				中国人民解放军国防科技大学		19

		NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21				AMADA CO LTD		18		日本天田株式会社

		浙江师范大学		21				ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18		美国

		苏州图森激光有限公司		21				上海嘉强自动化技术有限公司		18

		光惠(上海)激光科技有限公司		20				南京理工大学		18

		广东汉唐量子光电科技有限公司		20				杭州电子科技大学		18

		广东高聚激光有限公司		20				苏州华必大激光有限公司		18

		KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19				ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17		韩国电子通信研究院

		中国人民解放军国防科技大学		19				INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17		法国

		深圳市创鑫激光技术有限公司		19				山东省科学院激光研究所		17

		AMADA CO LTD		18				暨南大学		17

		ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18				APPLIED MATERIALS INC		16

		SHENZHEN UNIVERSITY		18				GAPONTSEV VALENTIN		16

		上海嘉强自动化技术有限公司		18				IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16

		南京理工大学		18				中国兵器装备研究院		16

		杭州电子科技大学		18				中国科学技术大学		16

		苏州华必大激光有限公司		18				中国计量大学		16

		ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17				深圳市镭神智能系统有限公司		16

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD   THE		17				LIU JIAN		15

		INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17				MIYACHI TECHNOS KK		15

		山东省科学院激光研究所		17				福州高意通讯有限公司		15

		暨南大学		17				NUFERN		14

		APPLIED MATERIALS INC		16				中国科学院上海技术物理研究所		14

		GAPONTSEV VALENTIN		16				北京航空航天大学		14

		IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16				古河電気工業株式会社		14

		中国兵器装备研究院		16				哈尔滨工业大学		14

		中国科学技术大学		16				哈尔滨工程大学		14

		中国计量大学		16				太原理工大学		14

		深圳市镭神智能系统有限公司		16				财团法人工业技术研究院		14

		鞍山创鑫激光技术有限公司		16				CORNING INCORPORATED		13

		LIU JIAN		15				COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		MIYACHI TECHNOS KK		15				GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		PANASONIC CORPORATION		15				LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		福州高意通讯有限公司		15				中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		NUFERN		14				北京大学		13

		中国科学院上海技术物理研究所		14				南京华尔达激光有限公司		13

		北京航空航天大学		14

		古河電気工業株式会社		14

		哈尔滨工业大学		14

		哈尔滨工程大学		14

		太原理工大学		14

		财团法人工业技术研究院		14

		CORNING INCORPORATED		13

		COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		北京大学		13

		南京华尔达激光有限公司		13





筛选清理后申请人

		申请人		专利数量				企业		专利数量				科研院所						高校

		FUJIKURA LTD		513				OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26						中国工程物理研究院应用电子学研究所		13				北京信息科技大学		26

		IPG PHOTONICS CORPORATION		334				江苏天元激光科技有限公司		28						财团法人工业技术研究院（中国台湾）		14				上海交通大学		27

		南京津淞涵电力科技有限公司		215				NLIGHT INC		29						中国科学院上海技术物理研究所		14				浙江大学		29

		南京汇邦智能科技有限公司		173				SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30						中国兵器装备研究院		16				西北大学		32

		IMRA AMERICA INC		138				BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31						国家光学研究所（法）		17				天津理工大学		34

		无锡津天阳激光电子有限公司		110		美国		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33						电子通信研究院（韩）		17				山东大学		35

		无锡明尼电子科技有限公司		87		日本		PANASONIC CORP		37						山东省科学院激光研究所		17				清华大学		37

		中国科学院上海光学精密机械研究所		82		中国		大族激光科技产业集团股份有限公司		58						中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38				华中科技大学		47

		山东海富光子科技股份有限公司		76		日本		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61						中国科学院半导体研究所		44				天津大学		53

		华南理工大学		73		中国		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69						中国科学院西安光学精密机械研究所		63				电子科技大学		58

		OFS FITEL LLC		72		美国奥维信有限公司（OFS Fitel,LLC）		OFS FITEL LLC		72						中国科学院上海光学精密机械研究所		82				中国计量学院		66

		深圳市创鑫激光股份有限公司		72		中国		深圳市创鑫激光股份有限公司		72												北京交通大学		67

		北京工业大学		71		中国		山东海富光子科技股份有限公司		76												中国人民解放军国防科学技术大学		68

		深圳大学		69		中国		无锡明尼电子科技有限公司		87												深圳大学		69

		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司		69		中国		无锡津天阳激光电子有限公司		110												北京工业大学		71

		中国人民解放军国防科学技术大学		68		美国		IMRA AMERICA INC		138												华南理工大学		73

		北京交通大学		67		中国		南京汇邦智能科技有限公司		173

		中国计量学院		66		中国		南京津淞涵电力科技有限公司		215

		中国科学院西安光学精密机械研究所		63		美国		IPG PHOTONICS CORPORATION		334

		FURUKAWA ELECTRIC CO LTD		61		日本		FUJIKURA LTD		513						ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS
 RESEARCH INSTITUTE

		电子科技大学		58

		大族激光科技产业集团股份有限公司		58

		天津大学		53

		华中科技大学		47

		中国科学院半导体研究所		44

		中国工程物理研究院激光聚变研究中心		38

		清华大学		37

		PANASONIC CORP		37

		山东大学		35

		天津理工大学		34

		LOCKHEED MARTIN CORPORATION		33

		西北大学		32

		BAE SYSTEMS INFORMATION AND ELECTRONIC SYSTEMS INTEGRATION INC		31

		SHIN ETSU CHEMICAL CO LTD		30

		NLIGHT INC		29

		浙江大学		29

		江苏天元激光科技有限公司		28

		上海交通大学		27

		OPTICAL AIR DATA SYSTEMS LLC		26

		北京信息科技大学		26

		BANDO CHEM IND LTD		25

		COHERENT INC		25

		南京邮电大学		25

		长春理工大学		24

		吉林大学		23

		NORTHROP GRUMMAN SYSTEMS CORPORATION		21

		浙江师范大学		21

		苏州图森激光有限公司		21

		光惠(上海)激光科技有限公司		20

		广东汉唐量子光电科技有限公司		20

		广东高聚激光有限公司		20

		KOREA ADVANCED INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		19

		中国人民解放军国防科技大学		19

		AMADA CO LTD		18

		ELBIT SYSTEMS ELECTRO OPTICS ELOP LTD		18

		上海嘉强自动化技术有限公司		18

		南京理工大学		18

		杭州电子科技大学		18

		苏州华必大激光有限公司		18

		ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS RESEARCH INSTITUTE		17

		INSTITUT NATIONAL D\' OPTIQUE		17

		山东省科学院激光研究所		17

		暨南大学		17

		APPLIED MATERIALS INC		16

		GAPONTSEV VALENTIN		16

		IMLAH AMERICA INCORPORATED593185670		16

		中国兵器装备研究院		16

		中国科学技术大学		16

		深圳市镭神智能系统有限公司		16

		中国计量大学		16

		LIU JIAN		15

		MIYACHI TECHNOS KK		15

		福州高意通讯有限公司		15

		NUFERN		14

		中国科学院上海技术物理研究所		14

		北京航空航天大学		14

		古河電気工業株式会社		14

		哈尔滨工业大学		14

		哈尔滨工程大学		14

		太原理工大学		14

		财团法人工业技术研究院		14

		CORNING INCORPORATED		13

		COUNCIL OF SCIENTIFIC INDUSTRIAL RESEARCH		13

		GWANGJU INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY		13

		LAWRENCE LIVERMORE NATIONAL SECURITY LLC		13

		中国工程物理研究院应用电子学研究所		13

		北京大学		13

		南京华尔达激光有限公司		13
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申请数

				中国大陆		全球

		2008		132		519

		2009		116		550

		2010		164		567

		2011		273		660

		2012		282		675

		2013		471		831

		2014		498		910

		2015		690		1060

		2016		527		821

		2017		847		997

		2018		268		300

										中国大陆		全球

								2008		132		516

								2009		116		553

								2010		164		570

								2011		273		663

								2012		282		691

								2013		471		835

								2014		498		914

								2015		688		1068

								2016		527		846

								2017		871		1103

								2018		794		888





申请数

		



中国大陆

全球

年份

专利申请量/件

1 060



优先权国家地区

				记录数量		#频次		优先权国家/地区

		1		3741		3838		CN

		2		845		1488		US

		3		674		734		JP

		4		182		200		KR

		5		148		166		DE

		6		75		80		CA

		7		61		62		WOUS

		8		57		57		RU

		9		54		61		EP

		10		53		56		WOJP

		11		39		39		TW

		12		35		35		FR

		13		28		33		GB

		14		17		17		WOCN

		15		10		10		WOEP

		16		9		14		PL

		17		7		8		IL

		18		6		6		WOCA

		19		5		5		BR

		20		5		5		DK

		21		5		5		IN

		22		5		5		WOIL

		23		4		6		AU

		24		4		4		PH

		25		4		4		SE

		26		4		4		WOFI

		27		4		4		WOIB

		28		3		3		FI

		29		3		3		INCH

		30		3		3		RO

		31		2		2		CZ

		32		2		2		LT

		33		2		2		MX

		34		2		2		MY

		35		2		2		TR

		36		1		1		AR

		37		1		1		AT

		38		1		1		CH

		39		1		1		ES

		40		1		1		IE

		41		1		1		INDE

		42		1		1		INKN

		43		1		1		ITBG

		44		1		1		ITMI

		45		1		1		ITPN

		46		1		1		ITUD

		47		1		1		ITVI

		48		1		1		NZ

		49		1		1		PT

		50		1		1		SG

		51		1		1		SI

		52		1		1		WOAU

		53		1		1		WODK

		54		1		1		WOKR

		55		1		1		WOMY

		56		1		1		WORU

						美国		日本		中国		世界知识产权组织		德国		法国		欧洲专利局(EPO)		韩国		英国		俄罗斯

				2015		116		44		16		1		12		4		7		5		0		1

				2016		65		62		28		7		11		1		1		0		2		6

				2017		50		25		8		0		3		0		1		2		0		0

						231		131		52		8		26		5		9		7		2		7

				区域		专利总量		近3年受理量（件）		近3年受理量占总量比例（件）

				中国		163		52		31.90%

				美国		772		231		29.92%

				俄罗斯		32		7		21.88%

				德国		132		26		19.70%

				欧洲专利局(EPO)		48		9		18.75%

				日本		702		131		18.66%

				韩国		49		7		14.29%

				法国		63		5		7.94%

				世界知识产权组织		144		8		5.56%

				英国		44		2		4.55%





主要国家地区申请量年度分布

		申请人国别		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018

		英国		7		8		7		8		12		5		4		2		6		0		1

		法国		5		20		15		14		18		10		4		5		2		1		0

		以色列		5		12		3		5		0		2		0		21		6		2		0

		中国台湾		11		15		10		6		0		17		2		1		12		4		0

		德国		34		33		23		20		19		14		26		25		14		7		3

		韩国		14		31		24		21		28		10		28		26		22		9		2

		俄罗斯		10		7		3		12		16		16		21		16		12		11		0

		日本		152		145		151		134		128		119		130		86		106		41		10

		美国		134		149		151		164		175		150		178		176		98		70		16

		中国		115		99		146		259		268		466		488		676		529		851		361





主要国家地区申请量年度分布

		



英国

法国

以色列

中国台湾

德国

韩国

俄罗斯

日本

美国

中国

年份

专利申请量（件）



top20被引专利IPC去重

		G02B6/36

		G02B6/032				(		G02B6		)

		H01S3/067				(		H01S3		)

		C03C13/04				(		C03C13		)

		G02B6/036				(		H01L21		)

		G02B6/028				(		A61N5		)

		H01L21/461				(		A61F9		)

		A61N5/06				(		B22F3		)

		G02B6/26				(		B23K26		)

		A61F9/008				(		G02F2		)

		B22F3/105

		H01S3/00

		H01S3/067

		H01S3/0933

		H01S3/00

		B23K26/36

		G02F2/00

		H01S3/10

		B23K26/06

		H01S3/30





锐科

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		2		1

		2009		3		1

		2010		0		3

		2011		4		1

		2012		6		8

		2013		4		1

		2014		13		9

		2015		6		8

		2016		13		9

		2017		14		11

		2018		4		17





锐科

		



申请数量

公开数量



藤仓

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		63		9

		2009		74		14

		2010		74		59

		2011		61		59

		2012		43		55

		2013		46		64

		2014		55		48

		2015		53		50

		2016		66		72

		2017		21		74

		2018		6		58





藤仓

		



申请数量

公开数量



IPG

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		9		0

		2009		18		0

		2010		36		6

		2011		48		17

		2012		33		25

		2013		40		30

		2014		60		58

		2015		70		42

		2016		29		69

		2017		14		68

		2018		1		43





IPG

		



申请数量

公开数量



IMRA

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		14		3

		2009		20		8

		2010		15		14

		2011		17		12

		2012		23		19

		2013		19		21

		2014		16		20

		2015		13		18

		2016		8		17

		2017		3		12

		2018		0		4





IMRA

		



申请数量

公开数量



海富光子

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		0		0

		2009		0		0

		2010		0		0

		2011		0		0

		2012		16		0

		2013		20		24

		2014		25		14

		2015		0		14

		2016		6		12

		2017		9		9

		2018		0		3





海富光子

		



申请数量

公开数量



创鑫激光

		申请日		申请数量		公开数量

		2008		0		0

		2009		0		0

		2010		0		0

		2011		5		3

		2012		2		4

		2013		7		3

		2014		14		13

		2015		12		14

		2016		8		8

		2017		13		12

		2018		6		10





创鑫激光

		



申请数量

公开数量




