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摘要：运用极值熵值法以及耦合协调度模型，以2000－2016年可获得的相关数据为基础，对云南省科技进步-经济发展系统耦合协调度进行纵向研究，对云南省与东中西部的浙、苏、湘、鄂、贵、桂6省（区）科技进步-经济发展系统耦合协调度进行横向对比，对云南省内16州市科技进步-经济发展系统耦合协调度进行内部分析。研究发现：从纵向看，云南省科技进步、经济发展水平稳步上升，科技进步与经济发展耦合协调度不断上升；从横向看，云南省科技进步水平、经济发展水平、科技进步与经济发展协调度低，科技进步与经济发展的耦合度较高；从云南省内各州市看，科技进步-经济发展系统耦合度分布较为均匀，协调度昆明一枝独秀，其余州市处于中度协调水平以下；专利对云南省科技进步水平的提高相对更重要。据此，从认识观、创新驱动、经济跨越式发展、区域科技经济增长极等方面提出相关政策建议。
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Research on Coupling Consistency of Scientific and Technological Progress and Economic Development in Yunnan Province
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Abstract: Using the extremum entropy method and the coupling coordination model, based on the relevant data available in 2000-2016, this paper makes a longitudinal study on the coupling coordination of science and technology progress-economic development system in Yunnan province, compares the coordination of scientific and technological progress-economic development system of Yunnan and the eastern, central and western regions of Zhejiang, Jiangsu, Hunan, Hubei, Guizhou and Guangxi, takes an internal analysis of the coordination degree of scientific and technological progress-economic development system in 16 states of Yunnan. The study finds that: from the vertical point of view, the level of scientific and technological progress and economic development in Yunnan is rising steadily, and the coupling arrangement of scientific and technological progress and economic development is increasing; from the horizontal point of view, the level of scientific and technological progress, the level of economic development, the coordination of scientific and technological progress and economic development in Yunnan are low, and the coupling degree of scientific and technological progress and economic development is high; from the view of the states and cities in Yunnan province, the coupling degree of scientific and technological progress-economic development system is more evenly distributed, the coordination degree of Kunming is the only one, and the rest of the cities are below the moderate level of coordination; and patent is more important to improve the level of scientific and technological progress in Yunnan province. According to this, the paper puts forward relevant policy suggestions from the aspects of understanding view, innovation-driven, economic leap-forward development, regional scientific and technological economic growth pole and so on.
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[bookmark: OLE_LINK2]在过去的几十年中，通过改革开放，我国完成了跨跃式发展，人均地区生产总值（GDP）从1992年的370美元左右上涨到2018年9 600美元左右1）。如今，世界形势云谲波诡，我国经济发展也进入新的阶段，面临转方式、调结构的问题。以Romer[1]和Lucas等[2]为代表的新增长理论认为，科技进步是经济保持持续增长的动力，科技与经济间存在重要的互动关系。随着我国经济发展进入新常态，更着眼于可持续发展而不仅仅是GDP的增长与经济规模最大化，研究科技与经济的协调发展是题中应有之义。协调发展是协调与发展的交集，是系统或系统内要素之间在和谐一致、配合得当、良性循环的基础上，由低级到高级、由简单到复杂、由无序到有序的总体演化过程[3]。科技与经济的协调，就是指它们在各自内部和对外开放条件下，二者相互依存、相互适应、相互促进、共同发展的状态和过程，并且形成决定这种状态和过程的内在稳定的运行机制[4]。云南省矿产资源、动植物资源和水资源丰富，经济发展空间大，但经济增长动力不足，作为我国科技与经济系统协调度研究的对象具有很强的代表性和现实意义，因而本文从物理学耦合的概念出发，应用区域科技与经济耦合协调度模型对云南省科技与经济的协调发展状况进行分析，并与我国东中西部的浙、苏、湘、鄂、贵、桂6省（区）进行比较，以期对云南省科技经济协调发展提出有效建议。
1  文献回顾
国外学者关于科技经济协调发展的研究较少，类似的研究如Clark[5]研究了科技政策和经济之间的关系，指出了科技政策对经济发展的影响；Drori[6]通过已发表论文数和专利申请数对国民生产总值的影响进行实证分析，验证了科学和经济两系统对经济的层次模型（Hierarchical Model）并不适用于欠发达国家；Shamshad[7]讨论了科学技术在全球可持续发展中的正负作用，并提出了关于科技与可持续发展的建议。国外学者对于科技进步与经济的研究多集中在二者的相互关系上，对于二者的协调发展这一方面的定量研究还比较薄弱。
早期国内关于科技进步与经济协调发展的研究，有孙见荆[8]提出数量协调与结构协调的概念，并运用灰色系统协调模型，基于某省1978－1988年的数据探讨了科技、经济、社会三者之间的协调关系，认为三者在数量上看协调良好，但在结构上看则协调存在问题；朱李鸣[4]在探讨科技与经济互动关系的基础上，建立了一个区域经济与科技协调发展水平的评价指标体系，并提出了一个运用该指标体系的综合评价方法。这些工作为现在对于科技经济协调发展的研究打下了基础。
近年国内学术界关于区域科技进步与经济协调发展的研究，主要运用以下几种方法展开：一是利用相关分析检验科技与经济发展的协调度，如董晔等[9]采用新疆1996－2008年数据，运用因子分析和相关分析检验了新疆科技与经济社会发展的协调状况，发现新疆科技与经济社会协调度的演变大致呈“U”型结构。二是是利用数据包络分析(DEA)模型研究科技与经济的投入产出效率，进而得到二者的协调关系，如张首魁等[10]采用1999－2003年数据，运用DEA对西部省份科技与经济发展协调性进行了分析，发现整体而言协调性趋于有效，但省份间差距较大；刘满凤[11]利用2001－2006年数据，运用DEA对中部6省科技发展与经济发展的协调性进行分析后发现，各省科技与经济的发展基本是协调的。三是利用系统耦合协调模型研究科技与经济的耦合协调度，如彭迪云等[12]采用长江经济带11个省市2001－2013年数据，运用耦合协调度模型测算经济增长与创新能力的耦合协调度，发现时间上均呈上升趋势，空间上东、中、西部地区呈明显的三级梯度递减规律；肖田野等[13]利用2006－2015年的数据，运用耦合协调度模型测算广东省各经济区域科技创新与经济发展耦合协调状况，发现各区域的耦合度、耦合协调度均呈快速增长态势，且近年均达到高度耦合和高度耦合协调阶段；彭新一等[14]则利用2005－2014年面板数据，运用耦合协调度模型对区域高校科技创新能力与经济发展水平耦合协调度进行了研究，发现从时间考察耦合协调度逐年上升，从空间考察东部高于中部、中部高于西部。对比以上几种对协调发展的研究思路，相关性分析着眼于两系统发展的相关性，相关性越大二者就越协调；数据包络分析（DEA）则是考虑多种投入与多种产出对比的综合效率，投入-产出效率高则协调度高。这两种思路片面地理解协调发展的内涵，较少考虑科技经济协调发展本身的复杂性。而耦合协调度模型借鉴物理学中“耦合”的概念，将抽象的科技-经济系统具象化，化繁为简，可以更好地反映出科技经济系统的结构与功能。
基于对国内外科技经济协调发展研究的回顾，本文可能在以下几个方面对已有研究作出有益的补充：第一，尚未有文献运用耦合协调度模型专门研究云南省科技经济协调发展状况，更未以云南省为基点考察云南省相对于东、中、西部代表性省份科技经济耦合度、耦合协调度的状况，及云南省内各州市科技经济耦合度、耦合协调度的状况，本文试图对此有所突破，以期为促进西部区域科技经济发展提供决策参考依据。第二，本文通过分析发现，云南省科技经济系统科技进步序参量的发展程度较经济发展序参量的发展程度更低，在此基础上进一步研究科技进步序参量各指标对于科技进步-经济发展系统协调度的影响程度，得出在云、浙、苏、湘、鄂、贵、桂7省（区）中，科技进步各指标对系统的影响随时间变化呈“橄榄型”分布，7省（区）的科技进步差异先增大后减小，现在正处于收敛状态。此外，7省（区）的科技指标中，专利授权总数和专利申请总数对科技-经济协调度的影响是最大的，大约为发表论文数的两倍，7省（区）在科技成果应用方面存在明显差距，这也是其他研究所没有涉及到的。第三，本文应用2000－2016年共17年的统计数据进行实证分析，确保了数据时效性与数据多样性。
2  模型构建
从协同学的角度看，耦合作用及其协调程度决定了子系统内部各要素从独立、无序运动中如何走向有序[15]。系统的耦合度反映的是子系统契合的程度。耦合度模型的建立首先要确立功效函数。设定xij（i =1，2；j =1，2，…， n）为第i系统的第j指标，即为序参量。为了避免计量单位不同对分析结果产生的影响，首先对各序参量进行标准化处理得到Xij，Xij也表示各序参量对子系统的功效贡献。Xij算式如下：
                                                    （1）
式（1）中αij和βij分别是各序参量的上限值和下限值，在本文中采用上限值上浮1％、下限值下浮1%的处理方法。
设U1、U2分别代表经济发展子系统和科技进步子系统的综合序参量，X ij为序参量j 对子系统i 的功效，λij为序参量对应的权重，通过式( 2) 的线性加权求和法得到综合综合序参量：

                        （2）
式（2）中λij为各序参量的权重。
确定权重主要有主观赋权法和客观赋权法两种基本方法。客观赋权法能够根据数据本身的性质进行赋权，从而避免了赋权结果过于主观。本文采用客观赋权法中的极值熵权法确定各序参量的权重[16]。在由n个待评方案、m个评价指标所构成的指标数据矩阵X ={xij}中，数据的离散程度越大，信息熵越小，其提供的信息量越大，该指标对综合评价的影响越大，其权重也应越大；反之，各指标值差异越小，信息熵就越大，其提供的信息量则越小，该指标对评价结果的影响也越小，其权重亦应越小[17]。用熵值法确定指标权重，既可以克服主观赋权法无法避免的随机性、臆断性问题，还可以有效解决多指标变量间信息的重叠问题。λij计算步骤为：首先对指标做比重变换，再计算各指标的熵，则，其中m为评价样本数，n为指标数。
根据物理学相关容量耦合概念，利用各子系统综合序参量Ui可计算出系统耦合度。参考刘春林[18]的研究，科技进步-经济系统的耦合度C可表示为：
                                                       （3）
式（3）中C∈[0,1]，其值越大，表示子系统间耦合度越高。
由于科技进步体系与经济发展体系具有交错、动态和不平衡的特性，仅仅依据耦合度还难以全面地反映两者之间的整体功效与协调效应。我们在探讨经济体系与科技进步耦合的过程中，不仅要考虑二者发展趋势的协同、交错影响的大小，更应该考虑在不同经济水平和科技进步情况下的耦合差异，这样将更加有助于比较不同时期、不同对象的耦合效果差异，也能够解释在相同耦合度下不同的经济效果的缘由。协调度是耦合度与发展水平的综合，既能反映科技进步体系与经济发展体系的耦合关系，又能体现二者的发展水平。为进一步评判经济体系与科技进步在不同水平下交错耦合的协调程度，本文接着构建了两系统的协调度模型：
                                                         (4)
式（4）中：T为系统综合发展指数，反映两个子系统的整体发展水平对总系统协调度的贡献；a、b分别为待定系数，表述两个子系统的贡献程度，a+b=1，因为我们将经济系统和科技进步视为同样重要，所以取a=b=0.5；D为协调度，D∈[0,1]，D越大表示协调度越好。
同时，结合相关研究，本文将科技进步与经济发展系统耦合度分为5个阶段，分别为：低度耦合（0 ≤ C < 0.2）、较低度耦合（0.2 ≤ C< 0.4）、中度耦合（0.4 ≤ C< 0.6）、较高度耦合（0.6 ≤ C< 0.8）、高度耦合（0.8 ≤ C ≤1）[7]。
3  实证研究
3.1 指标选取
根据科技进步与经济发展耦合协调系统的内涵和特征，按照科学性、系统性和可获得性原则，构建云南省科技进步-经济发展指标体系（如表1）。在科技进步子系统下，包括R&D经费投入、科技活动人员数、研究与试验发展人员全时当量、发明数量、专利申请总数、专利授权总数、发表科技论文数7个具体指标；在经济发展子系统下，包括人均地区生产总值（考虑价格指数）、第三产业占地区生产总值比重、全员劳动生产率（考虑价格指数）、万元地区生产总值能耗额4个具体指标。
本文数据来源于《中国统计年鉴》《中国科技统计年鉴》《云南统计年鉴》《云南科技统计年鉴》，某些年份、某些指标上有缺失的数据，在不失科学性的前提下采用线性插值方法进行推测，以补全数据。
表1  云南省科技进步-经济发展指标体系
	子系统
	具体指标
	单位
	序参量
	作用方向

	经济发展
	人均GDP（考虑价格指数）
	元
	x11
	正向

	
	第三产业占GDP比重
	%(百分号不是单位）
	x12
	正向

	
	全员劳动生产率X（考虑价格指数）
	元/人
	x13
	正向

	
	万元GDP能耗额
	t标准煤/万元
	x14
	负向

	科技进步
	R&D经费投入
	万元
	x21
	正向

	
	科技活动人员数
	人
	x22
	正向

	
	发明数量
	件
	x23
	正向

	
	专利申请总数
	件
	x24
	正向

	
	专利授权总数
	件
	x25
	正向

	
	发表科技论文数
	篇
	x26
	正向

	
	研究与试验发展人员全时当量
	人、年
	x27
	正向



3.2  云南省科技进步-经济发展系统耦合协调度纵向研究
选取云南省2000－2016年统计数据，先运用式（1）对数据进行标准化处理，再运用极值熵权法计算各指标权重，结果如表2所示。
表2  云南省科技进步-经济发展各指标权重计算结果
	子系统
	具体指标
	权重
	数值

	经济发展
	人均GDP（考虑价格指数）
	λ11
	0.27

	
	第三产业占GDP比重
	λ12
	0.17

	
	全员劳动生产率X（考虑价格指数）
	λ13
	0.25

	
	万元GDP能耗额
	λ14
	0.31

	科技进步
	R&D经费投入
	λ21
	0.14

	
	科技活动人员数
	λ22
	0.14

	
	发明数量
	λ23
	0.19

	
	专利申请总数
	λ24
	0.19

	
	专利授权总数
	λ25
	0.12

	
	发表科技论文数
	λ26
	0.10

	
	研究与试验发展人员全时当量
	λ27
	0.11



根据标准化后的各序参量值及其权重，再运用式（2）（3）（4）计算各子系统的综合序参量值，在此基础上计算耦合度和协调度。由图1可知，云南省在2000－2016年间经济发展水平和科技进步水平都在稳步上升；两系统之间的耦合度一直都处在高度耦合区间，这表明云南省经济和科技进步两个系统的相互依赖性一直较强；两系统协调度一直在稳步上升，代表云南省科技进步子系统和经济子系统的协调发展程度越来越高。
[image: ]图1  2000－2016年云南省科技进步-经济发展系统耦合、协调度纵向分布

3.3  云贵桂浙苏湘鄂7省（区）耦合协调度横向对比研究
就云南省而言，经济和科技进步两系统一直高度耦合，协调度一直在稳步上升，科技进步和经济发展的相互依赖性和促进作用一直在增大。为了研究的多维性和科学性，为了更加准确判断云南省科技经济耦合协调发展状况，接下来对我国西部的云贵桂、中部的湘鄂、东部的浙苏7省（区）（以下简称7省区）的经济和科技进步耦合协调度进行横向对比。
选取7省区2000－2016年的统计数据，标准化后再逐年进行熵权法赋权，计算出科技进步和经济发展两个子系统的综合序参量，并以此为基础计算出7省区2000－2016年两个子系统的耦合度、协调度。由图2、图3可知，2000－2016年间的区域科技进步和经济发展两个子系统，江苏、浙江两省都处在高度耦合、高度协调区间，代表苏浙两省的科技进步和经济发展的耦合程度一直高，协调发展程度也一直高；湖南、湖北两省一直处在高度耦合、较高度协调区间，表示湘鄂两省的科技进步和经济发展的耦合度一直高，协调发展程度较高；云南省的耦合度在2003年之前处于高度耦合区间，在2003年之后有所下降，但也一直处于较高度耦合区间，说明云南省科技进步与经济发展的耦合度较高，较苏浙湘鄂4省差距不大，而云南省的协调度则相比于苏浙湘鄂4省较低，处于较低度协调区间，且一直在缓慢下降，但在2016年有所回升；相比于贵州省，云南省的耦合度和协调度一直较高；相比于广西壮族自治区，云南省的耦合度在2013年左右开始低于广西，协调度在2009年之后开始低于广西区，这说明云南省虽然发挥了科技进步与经济发展两系统的耦合效应，但在两系统协调发展效应上的发挥较广西更低，而由后文分析可知，云南省协调度较之广西壮族自治区逐渐变低主要是由经济发展落后于广西区造成的。
图2改正：“广西省”改为“广西壮族自治区”；或线段示例处，各省份只保留名称不加省份字样，如“云南”
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图2  2000－2016年7省区科技进步-经济发展系统耦合度对比
















图3改正：“广西省”改为“广西壮族自治区”；或线段示例处，各省份只保留名称不加省份字样，如“云南”
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图3  2000－20168年7省区科技进步-经济发展系统协调度对比

由于协调度D=，而各省（区）耦合度C的差距相对不大，所以协调度D的差距原因主要在于综合发展水平T的差距上。为了分析云南省经济和科技进步两系统的协调度较苏浙湘鄂4省较低且呈相对下降趋势的原因，分别计算7省区的科技进步及经济发展子系统的综合序参量。由图4、图5可知，云南省科技进步综合序参量较苏浙两省极低，较湘鄂两省也有很大差距；经济发展综合序参量较苏浙湘鄂4省较低，且差距逐渐加大。













图4改正：“广西省”改为“广西壮族自治区”；或线段示例处，各省份只保留名称不加省份字样，如“云南”
[image: ]
图4  2000－2016年7省区经济发展综合序参量
图5改正：“广西省”改为“广西壮族自治区”；或线段示例处，各省份只保留名称不加省份字样，如“云南”
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图5  2000－2016年7省区科技进步综合序参量

3.4  云南省内16州市内部两系统耦合协调度对比研究
为进一步分析云南省科技进步综合序参量与经济发展综合序参量，对省内16州市2011－2016年统计数据做耦合协调度对比研究，研究方法同上。考虑到市级数据的可获得性，16州市两系统耦合协调度模型与上文相比减少了万元GDP能耗和发表论文数两项指标。经过数据分析，得到云南省内16州市科技进步-经济发展系统耦合度、协调度。
由图6、图7可见，从系统耦合度角度来看，16州市除昆明市处于高度耦合，怒江傈僳族自治州、迪庆藏族自治州处于低度耦合之外，其他州市基本都处于中度耦合与较高度耦合区间，各州市系统耦合度从高到低分布比较均匀；而从系统协调度角度出发，除昆明市外，其他州市的协调度都处于中度协调之下。这一现象说明虽然云南省内各州市的科技进步系统和经济发展系统耦合度分布比较均匀，但协调度分布不均，发展程度有较大差别，昆明市一枝独秀。
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图6   2011－2016年云南省内16州市科技进步-经济发展耦合度对比
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图7  2011－2016年云南省内16州市科技进步-经济发展协调度对比

由图8、图9可知， 16州市科技进步水平差异性比经济发展水平差异性大，科技进步水平只有昆明市处于较高位置，其他州市都处于较低的位置；科技进步发展不均匀进一步导致16州市系统协调度分布不均匀，且除昆明市外，大部分州市的系统协调度不高。。
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[bookmark: OLE_LINK3]图8  2011－2016年云南省16州市科技进步-经济发展系统经济发展综合序参量
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图9  2011－2016年云南省16州市科技进步-经济发展系统科技进步综合序参量

3.5  科技进步子系统指标差异分析
本文通过对云贵桂湘鄂浙苏7省（区）以及云南省内16州市科技进步-经济发展系统耦合协调度的分析比较，发现云南省科技进步子系统的发展水平相比于经济发展子系统更低。一方面，提高科技进步水平将更容易收到效果；另一方面，提高科技进步水平将更容易对科技进步-经济发展系统协调度起到促进作用。接下来本文运用熵权法对科技进步子系统进行指标差异性研究，按照熵权大的指标在不同比较主体间差异大的原理，找出哪些科技进步指标对于云南省科技进步-经济发展系统协调发展水平影响较大。
由图10可知， 7省区各科技指标权重差异经历了一个先扩大后缩小的过程，总体呈“橄榄型”变化，这表明7省区的科技进步差异随着时间的变化先扩大后收敛；但也能看出专利授权总数和专利申请总数两指标的权重是发表科技论文数的2倍，说明7省区间的科技指标中专利授权总数和专利申请总数的差异相对是最大的，发表科技论文数的差距是相对是最小的，且前者的差距是后者的两倍，各省（区）在应用型科技成果上的差距在很大程度上影响了各省（区）科技进步的差距。





图10改正，线段示例中各序参量应保持与上文统一，“X”改为小写斜体，其后数字为正体下标!
[image: ]
图10  2000－2016年7省区科技进步指标差异

由图11可知， 16州市的科技进步指标一直差距不大。综合以上分析，结合统计数据，科技进步各指标在云南省内差异不大，但在省际比较时偏向于应用成果的专利授权总数和专利申请总数两指标较其他指标差距更大，对云南省科技进步-经济发展子系统的影响也较大。
图11改正，线段示例中各序参量应保持与上文统一，“X”改为小写斜体，其后数字为正体下标!
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK5]图11  2011－2016年云南省16州市科技进步指标差异程度

4  结论及政策建议
4.1  主要结论
（1）从纵向考察，2000－2016年间云南省科技进步水平、经济发展水平一直在稳步上升，科技进步与经济发展相互依赖性一直较强，科技进步-经济发展系统协调度逐年提升。
（2）从横向考察，相比于江苏、浙江两省，云南省的经济发展水平低、科技进步水平极低，科技进步-经济发展系统的耦合度与苏浙差距不大，处于较高耦合度水平，但是协调度与苏浙差距大，一直处于较低协调度水平且一直在相对降低，这是云南省经济发展水平、科技进步水平都低造成的，其中科技进步子系统的相对发展水平更低，亟需提高。相比于湖南、湖北两省，云南省经济发展水平和科技进步水平都较低，科技进步-经济发展两系统耦合度与湘鄂相差不大，但协调度较湘鄂差距大，科技进步水平亟需提高；相比于贵州、广西，云南省的耦合度一直较高，在2013年开始低于广西，协调度一直高于贵州但2009年开始低于广西，协调度较之广西逐渐变低主要是由云南省经济发展落后于广西造成的。
（3）从省内各区域考察，云南省16州市的科技进步系统和经济发展系统耦合度分布比较均匀，协调度昆明一枝独秀、其余州市处于中度协调之下。其中，除昆明处于高度耦合，怒江、迪庆处于低度耦合之外，其他州市基本都处于中度耦合与较高度耦合区间，各州市技进步系统和经济发展系统耦合度从高到低分布比较均匀；而从系统协调度考察，除昆明外，其他州市的协调度都处于中度协调之下，主要是因为除昆明之外各州市科技进步水平低造成的。
（4）科技进步各指标在云南省内的差异程度比较相似，但在进行省际比较时，云贵桂湘鄂浙苏7省（区）之间的科技进步差异呈现“橄榄型”特征，各省（区）的科技进步水平差异先扩大后缩小，正在逐渐收敛；专利授权总数和专利申请总数两指标的差异最大，7省区在科技成果应用方面存在明显差距。
4.2  政策建议
（1）以更加开放的眼光全面认识云南省科技经济发展状况。既要站在云南看云南，认识到云南省科技经济发展方面所取得的成绩，也要跳出云南看云南，认识到云南省科技经济发展方面与东部发达省份及西部省份相对存在的不足；既要坚定迎头赶上的信心，也要勇于直面发展落后的现实，找出深层原因，对症下药。
（2）以更大力度实施创新驱动战略，推进云南省科技进步水平提升。既要加大科技人力、财力投入力度，也要大力提高科技产出水平，尤其要提高科技成果的转化率、应用率；既要进一步加大政府的科技投入力度，更要激发企业创新动力，进一步引导企业加大科技投入力度，提升科技进步水平。
（3）坚决贯彻实施云南省经济跨越式发展战略，为科技进步提供雄厚财力支持。云南省经济发展水平相对于贵桂湘鄂浙苏6省（区）一直处于下降趋势，唯有坚决贯彻实施云南省委省政府制定的跨越式发展战略，才有可能实现“弯道超车”。云南省科技进步-经济发展耦合度高，说明其相互依赖程度高，经济发展了，科技投入就有了保障。
（4）大力培育多个科技经济增长极。根据云南省内各州市科技经济协调发展情况，除昆明市外，宜选择滇中的曲靖市、玉溪市，滇西的大理州，滇东南的红河州，作为新的科技经济增长极培育，形成多个科技经济增长极支撑云南省科技经济发展的空间格局。新增的这4个科技经济增长极相对于昆明市而言，提升科技经济发展水平的共同重点是大力提升科技进步水平，而提升科技进步水平的共同重点是提高R&D人员全时当量和R&D经费支出占GDP比值，以及提高科技成果转化效率；就每个州市而言，各自提升科技经济发展水平的重点宜根据各自科技水平、经济水平及科技经济协调发展水平确定。
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注释：
1）1992年数据来源于世界银行，2018年数据来源于中国国家统计局，二者都以现行美元汇率换算。
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