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摘要：为了明确不同影响因素下农户采纳稻虾共养技术的意愿和行为。基于多元有序回归模型分析农户对生态农业技术的采纳意愿，并探索了影响农户采纳意愿的因素。结果表明:农户个体因素中男性户主、拥有村干部身份的农户显著正向影响其采纳意愿，户主年龄显著负向影响其采纳意愿；农业经营特征因素中农户现有种植规模、农业纯收入显著正向影响其采纳意愿，耕地细碎化程度显著负向影响其采纳意愿；信息认知因素中农户对稻虾共养技术的认知、经济效益认知和邻里效应均显著正向影响其采纳意愿；政策支持因素中政府技术培训、农业政策支持和农业支持保护补贴对农户采纳意愿的影响程度均不显著。 
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Abstract: In order to clarify the willingness and behavior of farmers to adopt rice and shrimp co-culture technology under different influencing factors. Based on the multi-ordered regression model, the farmers' willingness to adopt ecological agriculture technology was analyzed, and the factors affecting the farmers' willingness to adopt were explored. The results show that the male households and the farmers who have the status of village cadres have positively affected their willingness to adopt, and the age of the head of household has a significant negative impact on their willingness to adopt. The characteristics of agricultural management are the existing planting scale and the net income of farmers. Positive influence on the willingness to adopt, the degree of arable land fragmentation has a significant negative impact on its willingness to adopt; information cognition factors, farmers' perception of rice-shrimp co-feeding technology, economic benefit cognition and neighborhood effect have a significant positive impact on their willingness to adopt The degree of influence of government technical training, agricultural policy support, and agricultural support protection subsidy policies on farmers' willingness to adopt among policy support factors is not significant. 
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0.1为了提高粮食产量，通过大面积推广石油农业，粮食产量在短期内有所提高[1]，由此却造成了资源消耗严重、环境恶化等问题(((。对此，《全国农业可持续发展规划(2015—2030)年》明确指出, 有效促进农业发展方式转变，大力推动农业可持续发展。2017年中央“一号文件”更进一步指出，政府必须始终坚持把解决好“三农”问题作为工作的重中之重，大力推行生态环保的农业生产模式。由此可见，有效转变石油农业模式，发展生态农业是我国农业可持续发展的重要方向。生态农业以可持续发展思想为指导，追求人与环境和谐发展的同时，运用现代科技技术进行农业生产(((，已有学者对农户采纳生态农业技术的影响因素进行了相关研究，以期为政府促进生态农业技术发展提供指导建议。概括起来主要从以下几个方面展开：葛继红等(((以秸秆还田为例，探究农户个体特征、家庭经营特征和农户风险认知等因素对其采纳意愿的影响，其中，户主年龄、家庭中劳动力数量显著负向影响其采纳意愿，而户主受教育程度、参加技术培训、是否村干部等显著正向影响其采纳意愿；文长存等(((以测土配方技术为例，研究农户现有种植规模、资源禀赋、农业收入占家庭收入比重等因素对其采纳测土配方技术的影响；喻永红，韩红云等(((以环境保护性耕作技术为例，研究农户对保护性耕作技术的掌握程度、经济效益预期和邻里效应认知等因素对其采纳环境保护性耕作技术的影响；此外，蔡荣等(((以少耕抛秧技术为例，研究基础设施、交通便捷程度、政府技术培训、政策性扶持和补贴等因素对其采纳少耕抛秧技术的影响。
0.2稻虾共养技术是一种新型种养技术(((，该技术通过在水稻田四周挖环形沟用于小龙虾生长和培育虾苗，中间田块进行水稻种植，小龙虾生长初期投喂适量的人工饵料，随着小龙虾的不断生长，水稻田中的部分杂草和害虫会成为小龙虾的天然饵料 (((。因此，稻虾共养有利于节省单一养虾带来的饵料成本和单一种植水稻带来的化肥成本，实现了“排泄物肥田，稻虾共同生长”的效果，促进了资源循环利用、生态环境保护和可持续发展，同时也减轻了农业生产所造成的环境污染，符合生态农业发展的具体要求。
0.3综合来看，现有学者对农户采纳生态农业技术的研究较为丰富，但至少在以下几个方面还有待完善：（1）在具体研究对象上，目前学者关于生态农业技术的研究对象主要以秸秆还田技术、测土配方技术、环境保护性耕作技术、少耕抛秧技术和秸秆覆盖技术为主进行分析，以稻虾共养技术为研究对象的相对较少，关于影响稻虾共养技术推广的相关文献也较少。（2）在研究方法上，现有研究大多运用二元Logit模型和二元Probit模型进行实证分析，其反映农户采纳生态农业技术的准确性和全面性还可以做进一步提高。鉴于此，本文以农户采纳稻虾共养技术为例，运用多元有序回归模型对农户采纳稻虾共养技术的意愿进行分析，多元有序回归模型能够更加全面地对采纳意愿进行描述。通过以上研究本文试图回答两个问题：第一，农户对稻虾共养技术的采纳意愿如何？第二，影响农户采纳意愿的主要因素有哪些？通过回答本文提出的问题，以期为促进稻虾共养技术推广、提高农户采纳意愿和生产积极性提供科学依据。
1.理论分析与研究假设
农户是从事农业生产的主要实践者，生态农业技术只有被农户认知、采纳并运用到农业生产实践中，才有可能实现该技术的预期作用((((。而稻虾共养技术从推广到农户采纳的过程中，同样会受到很多方面因素的影响。首先，从农户个体因素来看，由于年龄、受教育程度、学习能力等方面的差异，不同农户个体对稻虾共养技术的采纳意愿可能会不同((((，因此，有必要进一步探究农户个体特征因素对稻虾共养技术采纳意愿的影响。其次，农户采纳稻虾共养技术还可能会受到其经营特征的影响，一方面，当农户现有种植规模较小时，其进行扩大种植规模过程中面临的约束条件相对较多。同时，耕地块数在一定程度上也会限制农户生产规模的扩大，当农户现有耕地规模一定时，耕地块数越多，意味着耕地细碎化程度越高，因此越不利于规模化生产((((。另一方面，随着农户家庭农业收入的增加，农户可能会增加更多的资金进行农业投资，通过投资扩大生产规模进一步促进农业收入的增加，许庆、章元等((((通过研究也证实了农户现有经营规模、耕地块数和农业纯收入对农户采纳生态农业技术的影响。最后，农户对稻虾共养技术的认知也可能会影响其采纳意愿，探究其原因，如果农户认为采纳该技术有较高的经济效益时，为进一步促进农业经济收益的增长，会更倾向于采纳该技术；同时，我国农村邻里关系也很重要，曾有“远亲不如近邻”的说法((((，分析其原因，主要体现在邻里之间通过交流，对信息扩散有促进作用。因此，当邻里农户采纳稻虾共养技术较多时，在邻里示范作用下有利于提高其他农户对稻虾共养技术的认知，从而使其他农户愿意采纳稻虾共养技术。方迎风等((((研究也表明，周围邻居的生产决策行为存在一定的示范性作用。但是，由于邻里之间获取信息的渠道有限，部分信息获取存在不完整和滞后性，为了解决农户信息获取不及时、不全面等问题，政府通过农业技术推广能够提高农户对新生产技术的了解，为农户获取有效信息提供指导，并通过适当的激励措施提高农户对新生产技术的采纳意愿。因此，政府政策性支持可能会对农户采纳生态农业技术起到推动作用((((。
1.1农户个体变量

已有研究表明，在农业生产中，男性采纳生态农业技术的意愿相比女性要高((((，这是因为男性一般从事户外农业生产的时间较多，对能够节约资源的农业生产技术更为关注，而稻虾共养技术有效实现了农业生产资源的节约((((。因此，本文预期男性户主对稻虾共养技术的采纳意愿可能比女性户主要高；此外，老龄劳动力且从事传统农业生产的时间越长，会越倾向于采纳传统农业生产方式((((，同时，老龄劳动力学习新生产技术的能力较低，这意味着，老龄劳动力可能不利于新生产技术的推广((((。主要原因在于，与青年劳动力相比，老龄劳动力虽然经验丰富，但其接受新信息、新技术的能力较低。通常情况下，一项新技术从推广到应用需要一个学习过程，而在此过程中，老龄劳动力的学习能力都低于年轻劳动力((((；但是，家庭成员中有人担任本村村干部，意味着接受政府和农技站技术陪训的机会增加，因此对稻虾共养技术有比较全面的认知，进而促进农户对该技术的采纳意愿((((。基于此，提出以下假设： 
H1a：性别差异对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，相比女性，男性户主更愿意采纳稻虾共养技术。
H1b：户主年龄对农户采纳稻虾共养技术有显著负向影响，户主年龄越大，采纳稻虾共养技术的意愿越低。
H1c：是否村干部对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，相比普通农户，村干部更愿意采纳稻虾共养技术。
1.2农业经营特征变量

稻虾共养通过在水稻田四周开挖虾沟用于小龙虾生长，中间田块进行水稻种植，以此实现水稻和小龙虾互利共生((((。虞为等((((研究表明，稻虾共养只有选择地势比较平坦，土地规模较大的田块进行种养，才能实现预期的经济效益。分析其原因，地势比较平坦的田块能够实现虾沟内充分注水，防止在注水时因地势不平造成虾沟崩塌，同时，影响稻虾共养经济效益的另一因素是农户现有种植规模，当农户种植规模较小时，大型农业机械等无法得到有效利用 ((((。因此，通过扩大种植规模，有利于提高机械化作业效率，在此基础上降低生产成本。此外，吕挺等((((研究表明，耕地细碎化程度会限制农业机械化生产的实现，分析其原因，农业机械在小规模地块上作业时存在转向次数较多、操作困难等问题，导致劳动时间成本和机械使用成本较高((((。家庭农业纯收入较高的农户，会更加关注能够对其收入产生影响的农业生产技术，以期实现农业生产收益最大化((((。基于此，提出以下假设：
H2a:种植规模对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，种植规模越大，农户采纳稻虾共养技术的意愿越高。
H2b:耕地细碎化程度对农户采纳稻虾共养技术有显著负向影响，耕地细碎化程度越高，农户采纳稻虾共养技术的意愿越低。
H2c:家庭农业纯收入对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，家庭农业纯收入越高，农户采纳稻虾共养技术的意愿越高。
1.3信息认知特征变量

一般情况下，农户越了解稻虾共养技术，采纳该技术的意愿就会越高((((；同时，根据“理性农户”理论((((，农户在进行生产决策时主要关注生产成本的降低和经济效益的提高两方面，若采纳稻虾共养技术能够提高产量和降低生产成本，进而实现经济效益的增加，农户采纳该技术的意愿会较高。因此，影响农户对稻虾共养技术采纳意愿的因素之一是该技术的获利性，另外，农户在农业生产中对稻虾共养技术的获取渠道有限，因此，农户在生产决策时会参照邻里其他农户的生产行为。分析其原因：一方面，邻里间进行信息交流更加方便，降低了农户之间信息沟通的障碍，对稻虾共养技术的推广有促进作用((((。另一方面，农户通过向周围邻居学习，可以掌握种养过程中不同阶段的技术需求。因此，在邻里效应的作用下，有利于促进周围其他农户对稻虾共养技术的采纳意愿。基于此，提出以下假设：
H3a:认知程度对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，农户对稻虾共养技术的认知程度越高，采纳该技术的意愿越高。
H3b:经济效益对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，农户对稻虾共养技术的经济效益预期越高，采纳该技术的意愿越高。
H3c:邻里效应对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，邻里农户采纳稻虾共养技术越多，周围其他农户采纳该技术的意愿越高。
1.4政策支持特征变量

政府进行稻虾共养技术推广是农户获取技术信息的主要渠道之一，因为政府进行推广有利于提高农户对稻虾共养技术的全面认知，降低农户决策风险，从而会增加农户对稻虾共养技术的采纳意愿。已有研究表明，农户对政府技术支持的满意度越高，就越倾向于采纳该技术，此外，稻虾共养技术前期需要较多的资本投入[31]，由于农户所积累的生产资金有限，仅仅依靠农户积累的资金进行生产投入是远远不够的，因此，政府进行农业支持保护补贴不仅能够减轻农户的经济负担，而且可以提高农户采纳稻虾共养技术的意愿。基于此，提出以下假设：
H4a:政府技术培训对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，农户参加政府技术培训次数越多，采纳稻虾共养技术的意愿越高。
H4b:政府政策支持对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，农户接受政府政策支持越多，采纳稻虾共养技术的意愿越高。
H4c:政府农业支持保护补贴对农户采纳稻虾共养技术有显著正向影响，政府农业支持保护补贴越多，农户采纳稻虾共养技术的意愿越高。
2.数据来源、模型设置与变量选取
2.1数据来源
数据来源于课题组2018年7-8月对长江中下游湖北和江苏两省展开的“农户对稻虾共养技术采纳意愿及其影响因素调查”，调查对象为不同种植规模的农户。本次调查内容涵盖农户个体特征、生产经营特征、种养技术认知、投入产出和其他方面的调查，为了较全面地获取农业生产信息，本次调研整体抽样方案选用分层随机抽样进行问卷调查。首先，在长江中下游地区随机抽取湖北省和江苏省为本次调研地区；其次，在江苏省随机选取盱眙县和兴化市为样本县，湖北省随机选取黄梅县、监利县、钟祥市和潜江为样本县；最后，在确定的6个县（市）中随机抽取大约100个农户家庭作为最终调查对象。此次调研共获得问卷600份，根据本文研究需要，剔除前后逻辑不通的问卷后，最终选取有效问卷592份，问卷有效率为98.67%。
2.2模型设置
本文以农户对稻虾共养技术采纳意愿为被解释变量,通过建立实证分析模型，比较不同解释变量对农户稻虾共养技术采纳意愿的影响。由于被解释变量为有序分类变量，根据模型构建和拟合效果，最终采用多元有序回归模型，对农户采纳稻虾共养技术的意愿进行分析，该模型的具体表达式为：
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是反应变量各类中截距[image: image5.png]
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的综合，[image: image9.png]P



表示不同农户的采纳概率，[image: image11.png]Br



表示不同影响因素的回归系数，[image: image13.png]Xy



表示农户对稻虾共养技术采纳决策的个体特征变量、生产经营特征变量、信息认知特征变量和政策支持特征变量，K表示第K个自变量，k=1,2,3,…,12；j=1，2,3,4,5。
2.3变量选取与描述性统计
2.3.1被解释变量。本文模型的被解释变量为农户对稻虾共养技术的采纳意愿，通过题项“您今后想要（继续）采纳稻虾共养技术吗”？并用五点量表进行测量，分别是完全不愿意，赋值为1；不太愿意，赋值为2；一般，赋值为3；比较愿意，赋值为4；非常愿意，赋值为5。
2.3.2解释变量。本文的解释变量共分为4个维度的潜在变量，对不同维度的潜在变量选取如下：（1）农户个体变量。包括户主性别、户主年龄和家庭成员中是否有人现在（曾经）担任村干部，主要分析不同因素对农户采纳意愿是否存在显著影响，并根据影响系数判断不同因素对农户采纳意愿的影响方向；（2）农业经营变量。该类变量包括农户现有种植规模、耕地细碎化程度和2017年家庭农业纯收入；（3）信息认知变量。包括农户对稻虾共养技术的认知、经济效益预期和邻里效应，探究不同农户个体对稻虾共养技术的认知程度和经济效益预期存在差异时，是否会影响其对稻虾共养技术的采纳意愿；（4）政府政策支持变量。该类变量包括政府对稻虾共养技术的技术培训、政策性支持和农业支持保护补贴。具体变量说明与赋值见表1。
表1 变量赋值与描述性统计分析
	变量类型
	变量名称
	变量说明与赋值
	均值
	标准差

	被解释
变量
	稻虾共养技
术采纳意愿
	您今后想要（继续）采纳稻虾共养技术吗？
1=完全不愿意；2=不太愿意；3=一般；4=比较愿意；5=非常愿意
	3.70
	1.29

	农户
个体
变量
	性别
	户主性别：1=男；0=女
	0.62
	0.49

	
	年龄
	户主年龄（岁)
	52.63
	7.84

	
	是否村干部
	您家庭成员中有人现在（曾经）担任村干部吗？1=是；0=否
	0.38
	0.49

	农业
经营
变量
	种植规模
	农户现有种植规模（单位：亩）
	46.34
	116.97

	
	耕地细碎化程度
	农户现有耕地块数（块）
	5.69
	3.60

	
	农业纯收入
	2017年家庭农业纯收入（万元）
	11.57
	15.30

	信息
认知
变量
	技术认知程度
	您对稻虾共养技术了解吗？
1=完全不了解;2=不太了解;3=一般;4=比较了解；5=非常了解 
	3.29
	0.96

	
	经济效益认知
	您认为采纳稻虾共养技术的经济效益很高
1=完全不同意;2=不太同意;3=一般;4=比较同意；5=非常同意
	3.70
	0.73

	
	邻里效应认知
	周围邻居采纳行为对您采纳稻虾共养技术的影响很大
1=完全不符合;2=不太符合;3=一般;4=比较符合；5=非常符合
	3.68
	1.19

	政策
支持
变量
	政府技术培训
	您对政府关于稻虾共养技术的技术培训必较满意
1=完全不符合;2=不太符合;3=一般;4=比较符合；5=非常符合
	3.05
	1.06

	
	政府政策支持
	您对政府关于稻虾技术的政策支持比较满意
1=完全不符合;2=不太符合;3=一般;4=比较符合；5=非常符合
	2.72
	1.38

	
	农业保护补贴
	2017年收到政府农业支持保护补贴（元/亩）
	103.38
	48.67


注：表中数据来源于课题组调查
通过分析样本的基本特征可知（如表1所示），农户整体采纳稻虾共养技术的意愿较高，均值为3.70，但标准差为1.29，说明不同农户个体对稻虾共养技术的采纳意愿差异较大，需要继续探究可能对农户采纳意愿产生影响的因素；户主以男性为主，占本次调研样本的62%；目前种养农户的年龄较高，户主平均年龄在52岁左右；农户现有种植规模平均值在46亩左右，但存在较大的差异（标准差为116.97），因此需要进一步分析种植规模、耕地细碎化程度和农业纯收入对农户稻虾共养技术采纳意愿的影响；农户对稻虾共养技术的认知、经济效益预期和邻里效应等均值都大于3，说明农户整体对稻虾共养技术有比较高的认知和经济效益预期；但农户对政府有关稻虾共养技术的培训、政策性支持和农业支持保护补贴的满意度均值较低。
表2 农户稻虾共养技术采纳意愿情况
	采纳意愿
	样本数（户）
	百分比（%）
	累计百分比（%）

	完全不愿意
	30
	5.07
	5.07

	不太愿意
	24
	4.05
	9.12

	一般
	90
	15.20
	24.32

	比较愿意
	301
	50.84
	75.16

	非常愿意
	147
	24.84
	100

	合计
	592
	100
	


通过表2数据可知，有5.07%的农户对稻虾共养技术持完全不愿意采纳态度，有4.05%的农户对稻虾共养技术持不太愿意采纳态度，有15.20%的农户对稻虾共养技术持一般采纳意愿，他们没有明确表示不愿意采纳稻虾共养技术，也没有明确表示自己今后想要采纳该技术，总体持一种观望态度。初步分析可得，有75.68%的农户愿意采纳稻虾共养技术，由此可见，农户对稻虾共养技术的采纳意愿较高。但是，也有24.32%的农户不愿意或者不确定是否要采纳稻虾共养技术。因此，有必要进一步研究影响农户对稻虾共养技术采纳意愿的因素。
3.实证分析
3.1参数估计值分析
为确保回归分析有效，在进行多元有序回归分析之前，首先应进行“平行线检验”，通过平行线检验之后，通过分析参数估计值判断是否通过了显著性检验。一般认为，平行线检验的显著性水平大于0.05时，即认为通过了平行线检验，可以进行多元有序回归分析。具体分析见表3：
表3 参数估计值
	类别
	变量
	估计值
	显著性
	95% 置信区间

	
	
	
	
	下限
	上限

	农户
	性别
	 0.292
	0.048**
	0.360 
	0.224

	个体
	年龄
	-0.027
	0.014**
	-0.048 
	-0.005

	变量
	是否村干部
	 0.453
	0.031**
	0.864 
	0.042

	农业
	现有种植规模
	 0.003
	0.005***
	0.001 
	0.006

	经营
	耕地细碎化程度
	-0.048
	0.016**
	-0.088 
	-0.009

	变量
	农业生产纯收入
	 0.012
	0.035**
	0.023 
	0.001

	信息
	技术认知程度
	 0.233
	0.007***
	0.063 
	0.404

	认知
	经济效益认知
	 0.299
	0.004***
	0.095 
	0.503

	变量
	邻里效应认知
	 0.305
	0.000***
	0.168 
	0.442

	政策
	政府技术培训
	 0.390
	0.594
	-0.105 
	0.183

	支持
	政府政策支持
	 0.030
	0.571
	-0.073 
	0.132

	变量
	农业保护补贴
	 0.000
	0.879
	-0.003 
	0.003

	平行线检验
	
	0.230
	

	Pearson
	
	0.000
	


注：*、**、***分别表示10%、5%、1%的显著性水平。
通过分析表3数据可知，平行线检验的显著性水平为0.230，大于0.05，数据分析通过了平行线检验。模型拟合度的显著性为0.000，因此，本次有序回归模型的拟合度较好，适合进一步分析。
3.2统计结果估计
3.2.1农户个体变量。（1）男性户主对稻虾共养技术采纳意愿有显著正向影响，假设H1a通过了检验，与预期结果一致。根据本文统计结果，家庭结构中男性户主占比62%，在农村农业生产中，通常以“女主内，男主外”进行劳动分工，因此男性从事户外农业生产劳动的时间较多，对不同农业生产技术信息了解的机会较多，因此男性户主对稻虾共养技术的采纳意愿会更高一些；（2）户主年龄对农户稻虾共养技术采纳意愿有显著负向影响，假设H1b通过了检验，与预期结果一致。分析其原因，稻虾共养在日常管理方面要求较高，而年龄较大的农户一般身体素质较差，无法有效完成日常管理，课题组实地调研发现，年龄较大的农户学习稻虾共养技术的动力也更弱，因为花费相同的学习时间，年龄较大的农户受益时间远低于年轻人。因此，年龄越大的农户，采纳稻虾共养技术的意愿越低；（3）家庭成员中有人担任村干部对稻虾共养技术采纳意愿有显著正向影响，假设H1c通过了验证，与预期结果一致。其原因是：村干部接受政府培训的机会较多，其对稻虾共养技术的认知相比普通农户较为全面，同时，村干部通过政府技术培训，更加全面的掌握了从事稻虾共养的技术要求。因此，家庭成员中有人担任村干部显著正向影响其采纳稻虾共养技术。
3.2.2农业经营变量。（1）种植规模对农户稻虾共养技术采纳意愿有显著正向影响，假设H2a通过了检验。分析其原因，农户现有种植规模越大，通过采纳稻虾共养技术越有利于实现规模经济效益的增加，而稻虾共养技术相比单一养虾或单一种植水稻而言，该技术利用水稻种植和小龙虾养殖之间相互补充原理，通过“虾粪肥田，稻虾共生”实现资源节约，并在扩大种植规模的基础上提高机械化投入效率，最终实现规模经济效益的增加；（2）耕地细碎化程度对农户稻虾共养技术采纳意愿有显著负向影响，假设H2b通过了检验。课题组调研过程中也发现，农户耕地细碎化程度越高，在一定程度上会限制其规模化生产，具体体现在不利于大型农业机械耕作，例如联合收割机、耕地机等机械作业，从而限制了农业机械的使用，降低了农业生产规模的扩大和农民收入的提高，因此会负向影响农户的采纳意愿；（3）农业纯收入对农户稻虾共养技术采纳意愿有显著正向影响，假设H2c通过了检验。对于农业纯收入较高的农户而言，其对农业收入的期望值和重视程度更高，更加注重采用新生产技术进一步促进农业纯收入的增加，而稻虾共养技术在降低农业生产成本的基础上，实现了“稳粮增收”，因此，农业纯收入较高的农户更愿意采纳稻虾共养技术。
3.2.3信息认知变量。（1）农户对稻虾共养技术的认知显著正向影响其采纳意愿，假设H3a通过了检验，与预期结果一致。表明农户对稻虾共养技术了解的越多，采纳该技术的意愿会越高。但课题组调研发现，农户由于学习渠道等方面的限制，在一定程度上会降低其对稻虾共养模式的采纳意愿。基于此，为了有效提高农户对稻虾共养技术信息的认知，农技推广部门应向农户传播全面客观的种养技术信息，通过提高农户对稻虾共养技术的认知，有利于促进农户对稻虾共养技术的采纳意愿；（2）经济效益对农户稻虾共养技术采纳意愿有显著正向影响，假设H3b通过了检验。通常情况下，在家务农的农户其家庭收入主要来源于销售农产品和农业经济作物，因此农户从事农业生产的主要目的是获得经济收益，当农户预期采纳稻虾共养技术有较高的经济效益时，在“理性农户”理论下会提高其对稻虾共养技术的采纳意愿；（3）邻里效应显著正向影响农户对稻虾共养技术的采纳意愿，假设H3c通过了显著性检验。分析其原因，农户居住都是根据一定的血缘关系和地缘关系居住在一起，在日常生活中会和亲戚朋友、周围邻居有较多的联系，通过互相联系增加了对亲戚朋友和周围邻居的信息交流，从而加强了彼此之间的情感依赖和相互信任。同时，周围农户也会相互交流和学习农业生产方面的信息，在自己做决策时会听取周围邻居的建议，不断调整自己的生产决策和行为选择。因此，邻里效应会提高其他农户对稻虾共养技术的采纳意愿。
3.2.4政策支持变量。（1）政府技术培训对农户稻虾共养技术采纳意愿的影响程度不显著，假设H4a没有通过检验，与预期结果不一致。根据课题组调研了解到，当地政府进行技术指导和农户需求之间存在“缺口”现象，具体体现在政府农技推广员没有深入了解农户不同阶段的技术需求。此外，推广稻虾共养技术并非一蹴而就，需要农技推广员根据农户不同阶段的技术需求，不断纠正技术应用偏差，进一步提高推广稻虾共养技术的适用性；（2）政府政策支持对农户稻虾共养技术采纳意愿的影响不显著，假设H4b没有通过检验。研究表明，政府政策支持对农户采纳生态农业技术有促进作用((((,但也存在基层政府农业政策支持不足、政策支持落实不到位等情况，导致政府关于稻虾共养的政策性支持没有实现预期作用；（3）农业补贴对农户稻虾共养技术采纳意愿的影响程度不显著，假设H4c没有通过检验。我国自2014年以来全面取消农业税收，并逐步建立了农业支持保护政策，短期内对促进我国农业发展发挥了重要的作用。但当前农业补贴存在的问题很多，主要体现在：补贴金额较少，补贴结构不合理，补贴机制不规范，导致农业补贴政策没有实现预期激励作用，但这并不代表政府推行农业支持保护补贴政策没有作用，而是进一步落实农业支持保护政策，增加对稻虾共养农户的经济支持，让政府的经济支持成为农户采纳稻虾共养技术的外部动力。
4.结论与政策建议
4.1研究结论
本文运用多元有序回归模型，实证分析了农户个体特征、农业经营特征、信息认知特征和政策支持特征对农户生态农业技术采纳意愿的影响，主要得出以下几个方面的结论：（1）农户对稻虾共养技术的采纳意愿比较高，占总体比例的75.68%，农户个体因素中，男性户主、拥有村干部身份的农户采纳稻虾共养技术的意愿更高，但是，农户对稻虾共养技术的采纳意愿随其年龄的增加而降低；（2）农业生产经营中，农户现有种植规模越大，家庭农业纯收入越高，其采纳稻虾共养技术的意愿会越高，而耕地细碎化程度会抑制农户采纳稻虾共养技术的意愿；（3）信息认知变量中，农户对稻虾共养技术认知越高，认为该技术经济效益越好，会越愿意采纳该技术。同时，当周围较多的农户采纳稻虾共养技术时，在邻里效应的作用下会增加其他农户对该技术的采纳意愿；（4）政策支持因素中，政府技术培训、政策性支持和农业支持保护补贴政策对农户采纳稻虾共养技术的影响程度均不显著。根据课题组调研，农户对政府关于稻虾共养技术的培训并不满意，主要体现在政府提供的技术适用性不高，缺乏和农户之间的交流反馈机制。 
4.2政策建议
（1）进一步提高劳动力素质，培养年轻一代农民从事农业生产。稻虾共养技术对劳动力素质要求比较高，但目前从事农业生产的劳动力年龄较高，因此不利于稻虾共养技术推广，同时，促进农业规模化生产，稻虾共养技术生产存在一定的规模经济效应，通过提高农户农业生产规模，有利于增加农户采纳稻虾共养技术的意愿；（2）提高农户对稻虾共养技术的认知。政府应积极宣传稻虾共养方面的知识，加大对农业生产的技术培训，根据农户的需求提供适用性生产技术，设立稻虾共养示范户，有利于帮助更多的农户掌握稻虾共养技术，提高农户对稻虾共养技术的采纳意愿；（3）充分发挥当地农技推广部门的作用。农户由于缺少技术指导，导致生产过程中投入过高，产出相对较低，从而给稻虾共养户造成了很大的经济损失。因此，农技推广部门应多进行几次技术培训和指导，降低农户种养技术风险，提高种养技术水平。
�基金项目：中央高校基本科研业务费项目“‘双水双绿’模式经济效应和生态效益评价分析”（2662018YJ019）；国家十三五重点研发计划“粮食主产区作物种植模式资源效率与生态经济评价”（2016YFD0300210）
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