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摘要：随着经济社会的不断发展，我国经济转向高质量发展阶段。而新能源产业的发展与应用是能源行业高质量发展的体现。在发展的过程中，科技创新是引领新能源产业发展的源动力，而标准化是经济社会发展的“助推器”，是科技创新的平台。本文从科技创新、标准化促进新能源发展的机理出发，并以新能源汽车为例分析了标准化、科技创新促进新能源汽车行业发展的过程，进而综合利用协整理论，以1990—2017年标准化、科技创新及新能源发展的数据为样本，对标准化、科技创新与新能源发展的关系进行了实证研究，并依据实证结果从科技创新及标准化方面给出了相关建议。
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Abstract: with the development of economic society, China's economy has turned to the stage of high-quality development. The development and application of new energy industry reflects the high-quality development of energy industry. Scientific and technological innovation is the source power to lead the development of new energy industry. Standardization is the "booster" of economic and social development. It is also the platform for scientific and technological innovation. This paper studies the mechanism of innovation and standardization promoting the development of new energy and analyzes the process of standardization and innovation promoting the development of new energy automobile industry based on an example of new energy automobile. Moreover, by using co-integration theory, this paper conducts an empirical study on the relationship between standardization, innovation and new energy development based on the data of standardization, innovation and new energy development from 1990 to 2017. Some Suggestions are given from the aspects of technological innovation and standardization Based on the empirical results.
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1引言
随着能源问题日益严重以及传统能源在使用过程中引发的环境污染、环境破坏等一系列生态问题，节能减排已成为未来发展的趋势[1]。在巴黎联合国气候大会上，我国作出到2030 年碳排放将会达到峰值，同时碳排放强度将较2005年下降60～65%的承诺。十九大报告指出我国经济进入高质量发展阶段，而能源工业的发展在经济高质量发展中有着重要的意义。同时还强调绿水青山就是金山银山，倡导节约资源和保护环境。这一系列行动均体现了我国对保护环境和节能减排的重视程度，并且将发展非化石能源列入到国家战略发展层面。新能源是非化石能源中的一类 [2]，能够推动能源的高质量发展，并且帮助我国完成节能减排的目标和承诺。
科技创新是现代能源工业体系发展的核心动力，并且起到了战略支撑的作用，科技创新不仅能够促使传统能源被更清洁、低碳和高效化利用，而且对于非化石能源也可以实现其规模化达到降低成本的效果。所以科技创新在保障我国能源的充分供给、清洁低碳和高效利用的方面具有重要的作用。而标准化作为经济社会发展的 “助推器”，是各产业发展不可或缺推动工具 [3]。在科技成果转化中，标准有桥梁和纽带的作用 [4]，科技创新的过程又是标准水平提升的重要手段和动力。目前我国已经初步探索并形成了相关新能源标准体系及关键标准项目，标准作为行业准则及规范要求，成为行业发展的重要推力。本文对标准化、技术创新与新能源发展的关系进行分析，同时运用协整理论进行实证分析，并为我国标准化、科技创新在新能源高质量发展中的工作提出了相应的建议。
2标准化、科技创新促进新能源发展机理分析
2.1 科技创新是新能源发展的源动力
科学技术的推动作用一直都是人类进步重要的革命力量。马克思曾明确指出：“在固定资本中，劳动的社会生产力表现为资本固有的属性；它既包括科学的力量，又包括生产过程中社会力量的结合，最后还包括从直接劳动转移到机器即死的生产力上的技巧”。就能源领域而言，发展的第一动力就是科技创新，通过科技创新可以采用新的能源模式，才能保证现代化能源系统在未来更加具有竞争力和可持续性。而新兴产业出现往往伴随着新技术的产生和应用[5]，各国将新能源和信息技术作为目前重点发展的领域，并将关注点集中在新能源的高端领域的技术研究上，并且在新能源领域内已经取得许多科技成就。进入21世纪以后，科技革命的新时代来临，一些技术革命性突破已经展现出来，在这场技术革命中，要有需求的拉动及创新的驱动。同时，我国《能源发展“十三五”规划》强调要建立一个清洁、低碳、高效的现代化系统来开展一场技术革命。由此可见，科技创新是能源行业发展的根本动力，是提高能源利用率、增强能源安全性的必要手段[6]，除此之外，许多学者对技术创新与新能源发展进行分析,且研究集中于促进论。莫神星[7]指出在建立现代化能源体系中应充分发挥科技创新的引领作用，为其提供动力基础。任海军等[8]从内生增长视角分析了技术创新、结构调整与能源消费的作用机理。李华晶等[9]研究了新能源上市企业的绿色技术创新绩效。李苑艳等[10]对生物质能源产业中的创新政策进行了理论与实证研究。陈庭翰[11]提出汽车产业整体发展的主要影响因素是技术创新能力和产业发展的不协同现象。张清辉等[12]对新能源汽车的创新程度进行分析，并为企业进入市场的时机提出相关建议。
2.2 标准化是科技创新与新能源发展的纽带
能源问题逐渐成为关注的焦点，能源领域的标准也随之被重视起来，解决能源问题的途径是“溯本”和“求源”，其中“溯本”就是节能降耗，提高利用效率。而“求源”则是指寻求新的能源[13]。在新能源发展过程中，标准化不仅可以帮助新能源企业加强能源管理、淘汰落后设备[14]，而且技术标准可以有助于减缓弃风、弃电现象，提高新能源的利用效率。标准化与新能源的关系不仅仅是单向关系，新能源高质量发展对标准的制定也会提出新的需求，促使标准制定的质量逐渐提升。此外，标准与技术创新的关系也一直都是学术和实践界探讨的重点问题，在研究中，多是标准是一把双刃剑，一方面作为科技创新的平台，能够促进科技进步，另一方面次优标准阻碍了科技创新，比如键盘标准。李春田[15]在标准化概论中提出标准与技术创新是互相促进的；在2004年标准化与创新——社会发展的动力之源一文中，对创新、标准促进创新的作用机制进行了分析[16]；并在其系列讲座：标准化在市场经济发展中的作用——标准化与创新中进一步提出，创新是社会发展的动力之源，企业以技术创新为本，管理创新是技术创新的保障，标准化是创新的支持平台；2013年在创新竞争与企业标准化中，提出了标准化平台建设的相关建议，为企业创新提供支撑。李春田对标准化作用机理的分析，为标准化促进技术创新的研究提供了理论支持，潘海拨等[17]在技术标准与技术创新协同发展关系研究中提出了技术标准双刃剑作用下的创新规律；赵树宽等[18]对技术标准化与产业竞争优势关系进行了分析；高照军等[19]研究开放式创新与技术标准制定之间的关系；舒辉等[20]对技术创新、专利、标准的协同转化路径进行了研究。上述研究表明标准化与科技创新有促进关系，但技术标准对科技创新的抑制现象依然存在。
2.3 标准化、科技创新促进新能源发展的作用机理
根据上述对标准化、科技创新与新能源发展关系的理论研究可知，标准化、科技创新与新能源发展之间存在着互相促进、互相约束的关系，其作用机理如图1所示。
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图1标准化、技术创新与新能源发展的作用机理
由图1可知，标准化过程就是标准“制定-实施-修订”过程，标准化通过统一产业中的技术标准来提高技术方面的兼容性；通过规范市场环境，形成有序的竞争环境；通过标准化生产，实现新能源产业的规模化发展，降低成本。而科技创新的过程是知识经验的“创新-推广应用-再创新”的过程，技术创新是通过促进技术进步、加快产业升级等方面促进新能源行业的发展并且通过成果转化降低生产成本。此外，标准化过程和科技创新的过程都是知识经验的形成、应用以及在提升的过程，在此期间，科技创新的成果为标准的研制和修订提供基础，反过来标准化为科技成果应用提供了平台。
3标准化、科技创新促进新能源高质量发展的案例分析
3.1 电池技术遇瓶颈
我国新能源汽车的整体排名在电动车发展指数中位居第一，其保有量接近200万辆，整体分布结构为“南高北低”，北京以南占80%，而在我国东北地区相对较少，尤其是寒冷地带。其中主要的原因是北方地区每年有一半的时间在0℃以下，而电池单体的整个性能会有明显衰减现象。所以这种长期的低温环境严重影响着新能源电动汽车在北方市场的发展。那么要想在北方地区发展新能源汽车，面临的第一大挑战就是突破低温环境的制约，在低温环境下应用的着重解决电动汽车的充电时长、续驶里程、空调采暖等内容，如果这些关键问题不解决，那么新能源电动汽车在北方地区的发展将会困难更加地困难。 

3.2 “技术创新+标准”助力突破瓶颈
为了促进动力电池的技术创新和进步，吉林省电子协会打造了第三方平台，并在东北地区成立标准化组织，开展标准化工作。经多方努力，在寻找电动汽车在低温环境运行的因素影响，同时对高寒地区新能源汽车进行了定义，发布了4项团体标准。在2018年1月这四项高寒团体标准在黑河进行贯标活动，通过与电池厂共同开发，使单体性能从源头上得到较大的改进。并且经过多次测试和验证改善后的电池的效果，改善后效果良好，且整车在环境舱转鼓上，经测试后未出现任何故障。这四项团体标准不仅填补了现有新能源汽车相关标准空白，而且打破了市场壁垒，促进关键技术产业化的发展，提高了在国际领域内的话语权。
3.3 标准“化”促进成果扩散
一汽集团通过建设标准体系，实现了电池低温性能的技术创新，开拓新能源汽车的北方市场。此外，一汽集团已经将这四项团体标准在企业内部进行落地且做了初步的验证试验，通过与电池厂的共同合作，可以从源头上面严格控制电池的性能，并将标准体系的建立和实验的研发作为以后发展的方向。此外，由于电池的性能不断得到提升，对电池的生产和制造也都会有新的要求，
通过上述案例研究发现标准化、技术创新与新能源发展之间的关系是紧密相连的，通过三者之间的相互作用，解决了关键性的技术问题，使新能源汽车在高寒气候下的发展也不受限制，从中也可以看出技术创新是新能源发展的源头，标准是技术创新的平台，通过两者之间的有机结合，促进新能源的高质量发展，通过标准化、科技创新与新能源发展的作用机理研究和新能源汽车的案例分析之后，可知标准化、技术创新对新能源的发展均有相互促进作用，为了进一步证实两者与新能源发展之间的关系，下面运用协整理论对标准化、科技创新等因素与新能源发展的关系进行实证研究。
4标准化、科技创新与新能源发展关系的实证研究
4.1数据来源及趋势分析
在新能源发展过程中，除技术创新、能源标准化之外，还包括新能源的政策支持、能源的价格、二氧化碳排放量、资金的投入[21]等等。其中能源领域的政策目标直接影响到中国工业绿色经济发展和规模发展[22]，经研究表明，能源的价格能够影响能源产业的发展[23]，二氧化碳排放量能衡量低碳能源在能源消费结构中利用情况。所以上述因素均是新能源发展过程中的关键影响因素。根据研究的目的和意义以及数据的可获得性和真实性，本文以新能源的生产量代表新能源发展并作为被解释变量,以新能源科技创新经费投入、国际石油的价格、二氧化碳排放量、新能源国家标准的存量作为解释变量进行实证研究。
（1）新能源发展的数据来源及趋势分析
新能源产业内容丰富，类型较多，有太阳能、水能、风能、核能、地热能、潮汐能等[24]。考虑到各类能源数据的可获得性，本文选取中国能源统计年鉴中1990—2017年的水电、风电、核电等一次能源的生产量代表新能源的发展状况，其趋势如图2所示。
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图2  新能源的生产量（万吨标准煤）
（2）新能源标准化数据来源及趋势分析
本文选取了国家能源局发布的94个能源领域全国标准化技术委员会以及58个能源领域行业标准化技术委员会（去除煤、石油、天然气等矿石能源的技术委员会）制定的国家标准和行业标准存量来衡量新能源标准化水平。其标准的数据来自国家标准化管理委员会网站，标准存量的计算公式为
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发布的标准存量，
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废止的标准存量，需要说明的是由于行业标准目前只显示现行有效的标准，所以本文只对国家标准存量进行了计算，而行业标准只统计了有效标准数量，如图3、4所示。并且最终选取1990—2017年国家标准的存量作为衡量新能源标准化的发展水平。
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图3  新能源国家标准的存量趋势图         图4 新能源现行有效行业标准趋势图
由图3、4可知，国家标准存量从1990年1月1日216项上升至2017年12月31日1579项，现行有效的行业标准截至2017年12月31日达到522项。
（3）新能源科技创新投入数据来源及趋势分析
在科技创新方面，本文选取1990—2017年《中国科技统计年鉴》中工业行业中电力、热力、燃气、水生产和供应企业的科研经费投入作为新能源企业的科技创新投入状况，其趋势如图5所示。
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图5 新能源科技经费投入趋势图
除上述新能源生产量、新能源国家标准存量以及新能源科技创新投入数据外，选取国际石油的价格来代表能源的价格，其中能源价格的数据取自WTK、Brent两大原油市场价格年平均值，最后折算为人民币来表示。新能源科技创新的投入选自《中国科技统计年鉴》中的电力、热力、燃气及水生产供应企业的科技经费投入，1990—2014年二氧化碳的排放量取自世界银行，2015—2017年二氧化碳数据来自公开资料整理。
4.2协整理论及误差修正模型的构建
（1）变量的选取和模型的构建
通过对各个变量进行对数化处理来消除时间序列中异方差现象，对，以新能源生产量（LNY）作为因变量，以科研经费投入（LNX1）、国际石油的价格（LNX2）、二氧化碳排放量（LNX3）、新能源国家标准存量（LNX4）作为自变量建立多元线性回归模型，则多元回归模型如下：
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         （1）
公式（1）其中[image: image12.wmf]4
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为科技创新投入（LNX1）、国际石油的价格（LNX2）、二氧化碳排放量（LNX3）、新能源国家标准存量（LNX4）回归系数，
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为误差项。
（2）误差修正模型
误差修正模型（ECM）将平稳时间序列和协整分析组合而成，是一个短期调节的过程，主要作用是为了使变量之间处于长期的均衡状态[25]。其中一阶单整的修正模型为：
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在公式（2）中，
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为误差修正项，
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为误差修正系数。
4.3实证结果分析
本文利用EViews8.0软件对新能源生产量（LNY）、研发经费投入（LNX1）、国际石油的价格（LNX2）、二氧化碳排放量（LNX3）、新能源国家标准存量（LNX4）进行ADF检验，其检验结果如表1所示。
表1  各变量的ADF检验
	变量
	ADF统计
	检验水平
	临界值
	P
	检验结果

	LNY
	0.658 363
	1%
	-3.699 871
	0.988 7
	不稳定

	
	
	5%
	-2.976 263
	
	

	
	
	10%
	-2.627 420
	
	

	一阶差分
	-5.531 435
	1%
	-3.711 457
	0.000 1
	稳定

	
	
	5%
	-2.981 038
	
	

	
	
	10%
	-2.629 906
	
	

	LNX1
	-1.628 439
	1%
	-3.699 871
	0.454 9
	不稳定

	
	
	5%
	-2.976 263
	
	

	
	
	10%
	-2.627 420
	
	

	一阶差分
	-4.638 247
	1%
	-3.724 070
	0.001 2
	稳定

	
	
	5%
	-2.986 225
	
	

	
	
	10%
	-2.632 604
	
	

	LNX2
	-1.329 954
	1%
	-3.699 871
	0.600 7
	不稳定

	
	
	5%
	-2.976 263
	
	

	
	
	10%
	-2.627 420
	
	

	一阶差分
	-4.848 888
	1%
	-3.711 457
	0.000 6
	稳定

	
	
	5%
	-2.981 038
	
	

	
	
	10%
	-2.629 906
	
	

	LNX3
	-0.996 896
	1%
	-3.724 070
	0.738 3
	不稳定

	
	
	5%
	-2.986 225
	
	

	
	
	10%
	-2.632 604
	
	

	一阶差分
	-2.099 470
	1%
	-3.724 070
	0.246 4
	不稳定

	
	
	5%
	-2.986 225
	
	

	
	
	10%
	-2.632 604
	
	

	LNX4
	-5.383 039
	1%
	-3.699 871
	0.000 2
	稳定

	
	
	5%
	-2.976 263
	
	

	
	
	10%
	-2.627 420
	
	


由表1可知，LNY、LNX1、LNX2都是一阶单整的，LNX3、LNX4与LNY不是同阶的，为了进一步确定二氧化碳和国家标准的存量与新能源生产量之间的关系，本文对X3、X4进行ADF检验，结果发现X4在一阶差分之后是平稳的，但X3在一阶差分之后不平稳，说明在统计学上，二氧化碳排放量（X3）与新能源发展（LNY）不具有长期协整关系，所以在此对LNY、LNX1、LNX2、X4进行协整分析，其初步回归结果为：
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由回归方程（3）可知LNX1的系数为-0.108不符合经济学意义，但 [image: image18.wmf]0.988
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，说明拟合效果较好，所以可以初步判断该模型存在多共线性，所以对其进行共线性检验，结果如表2所示。
表2  多重共线性检验
	相关系数
	LNY
	LNX1
	LNX2
	X4

	LNY
	 1.000 000
	 0.904 778
	0.861 905
	 0.990 423

	LNX1
	 0.904 778
	 1.000 000
	0.767 666
	 0.935 852

	LNX2
	 0.861 905
	 0.767 666
	1.000 000
	 0.836 664

	X4
	 0.990 423
	 0.935 852
	0.836 664
	 1.000 000


由表2中可知，科研创新经费投入（LNX1）与国家标准存量（X4）的相关系数高达0.936，初步确定LNX1与X4之间存在严重多重共线，说明科技创新与国家标准存量具有明显的正相关作用。采用逐步回归的方法解决多重共线性问题，分别对LNY、LNX1、LNX2、X4做一元回归，其结果如表3所示。
表3   逐步回归结果分析
	变量
	LNX1
	LNX2
	X4

	参数估计值
	0.589 334
	1.030 414
	0.002 021

	t统计量
	3.807 068
	8.667 193
	36.577 93
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	0.818 624
	0.742 880
	0.980 938


从表3可知，按[image: image20.wmf]2

R

大小排序为X4、LNX1、LNX2，其中拟合程度最好是X4，[image: image21.wmf]0.981
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，因此，以X4的回归方程为基础，依次加入LNX1、LNX2两个变量，首先加入LNX1，其回归结果为：
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由回归方程（4）可知，LNX1的系数为-0.116、[image: image23.wmf]551
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，虽然具有统计学上的意义，但是经济学上没有意义，不满足逐步回归法中解释变量经济意义及统计性质合理的条件，所以应剔除LNX1，加入LNX2，其回归结果为：
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加入LNX2之后[image: image28.wmf]985
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，与初步回归的结果相比，回归方程（5）的拟合效果更好，且变量满足显著性要求，此外，变量的经济意义及统计性质合理，所以应保留LNX2变量。在消除多重共线性之后，由于解释变量X4未进行对数化处理，应对其进行异方差的检验，其检验结果P（F(5,22)）=0.744 9>0.05，说明该模型不存在异方差现象。
从回归方程（5）可知，虽然[image: image29.wmf]985
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拟合效果较好，但DW=0.833，说明该模型存在序列自相关现象，加入AR(1)来消除序列自相关现象，其回归结果如表4所示。
表4   加入AR(1)的回归结果分析
	变量
	系数
	T统计量
	P

	C
	7.238 357
	23.148 25
	0.000 0

	LNX2
	0.123 996
	1.897 933
	0.070 3

	X4
	0.001 903
	14.982 96
	0.000 0
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	调整后的[image: image31.wmf]2
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	F统计量
	DW

	0.989 298
	0.987 902
	708.703 2
	1.902 941


在表4中，DW=1.903,由于使用了广义差分数据，样本容量减少一个，查DW表可得dL=1.24,dU=1.556,此时dU< DW=1.903<4-dU，说明在 5%的显著性水平下广义差分后模型已无自相关。但LNX2的p值为0.070 3，变量不显著，说明LNX2不具有统计学上的意义，但考虑到新能源发展的起因是由于传统能源的价格不断上涨，所以国际石油的价格（LNX2）仍具有经济学意义，剔除LNX2变量之后，其结果如表5所示。
表5  回归结果分析
	变量
	系数
	T统计量
	P

	C
	7.782 103
	65.912 28
	0.000 0

	X4
	0.002 061
	19.005 99
	0.000 0
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	调整后的[image: image33.wmf]2
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	F统计量
	DW

	0.987 551
	0.986 513
	951.926 2
	1.868 361


由表5可知，[image: image34.wmf]987

.

0

2

=

R

可知模型的拟合效果较好，DW=1.868说明该模型已无自相关，其回归方程为
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,对残差进行检验，P=0.001 2说明残差稳定。为了保持这种长期稳定的状态，必有一种短期的调节机制存在，根据公式（2）误差修正模型，去除其中的不显著项[image: image36.wmf]4

X

D

,标准存量与新能源发展的误差修正方程为：
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模型中的修正系数为 -0.307，说明当能源类的国家标准存量是一种非均衡状态时，误差修正项以0.307的作用力进行短期的调整，使之长期处于均衡的状态。此外，经格兰杰检验，在一定滞后期时，国家标准存量是新能源发展的格兰杰原因。
由于共线性问题，在上述研究中将科技创新的影响因素剔除掉了，为研究科技创新与新能源发展的关系，将国家标准存量剔除，对科技创新、国际石油价格与新能源的发展关系进行实证研究，其回归结果为：
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从回归方程（6）可以看出，LNX1与LNX2通过了显著性检验，且拟合效果较好，但是[image: image42.wmf]384
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,存在显著的序列自相关序列，加入AR（1）消除自相关现象，去掉不显著的常数项，回归结果如表6所示。
表6  回归结果分析
	变量
	系数
	T统计量
	P

	LNX1
	0.614 481
	8.810 352
	0.000 0

	LNX2
	0.370 780
	2.457 712
	0.021 6

	AR(1)
	0.783 764
	7.134 980
	0.000 0
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	调整后的[image: image44.wmf]2
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	DW

	0.939 939
	0.934 934
	1.864 037


在表6中，DW=1.864, dU< DW=1.864<4-dU，说明在 5%的显著性水平下广义差分后模型已无自相关,回归方程为：

[image: image45.wmf]0.784]

=

[AR(1)

+

0.371LNX2

+

LNX1

*

0.614

 

=

 

Y

 
对残差进行检验，P=0.001 1说明在5%的显著性水平下，说明科技创新投入经费（LNX1）、国际石油的价格（LNX2）与新能源生产量（LNY）具有长期协整的关系，代入误差修正模型中，其系数为0.001 8。
5结论及建议
5.1结论
本文通过分析标准化、科技创新与新能源发展的关系分析，以新能源科技创新经费投入、国际石油价格、二氧化碳排放量、国家标准存量作为自变量，以新能源发展作为因变量，进行了标准化、科技创新与新能源发展的实证研究，得到以下结论：
科技创新与新能源发展之间存在着长期协整的关系，且具有明显的促进作用，其协整方程
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，科技创新经费投入每增加1个单位，则新能发展增加0.614个单位，国际石油的价格每增加1个单位，新能源发展增加0.371个单位。当三者出现非均衡状态时，将以0.001 8的作用进行调节，使之回到长期均衡的状态。
标准化与新能源发展之间存在着长期协整关系，且具有明显的促进作用，回归方程为
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，说明标准每增加1个单位，新能源发展的将增加0.002个单位。当这种长期稳定的状态出现不均衡状态时，修正模型将以0.307进行调整。此外，科技创新的投入与国家标准存量具有严重的共线性，其相关系数高达0.936，表示标准化对科技创新的投入有显著的促进作用。
5.2建议
根据研究结论，国家标准存量、科技创新与国际石油价格对新能源的发展均具有促进作用，为了使新能源更快的进入高质量阶段，结合目前新能源领域内标准化、科技创新的发展现状，具体建议为：
在科技创新方面，首先，国家应建立适应时代发展的科技创新制度，营造融洽的科技创新氛围，减少科技创新资源封闭现象，实现资源的最优配置，新能源作为我国能源高质量发展进程中关键部分，国家应充分给予政策支持，推动技术进步。其次，应加大新能源技术的研究，促使高效发展。虽然目前弃风限电现象有所好转，但是仍然有大量的损失，2017年因弃风限电造成的损失量为419亿kW·h，弃光限电损失量约为73亿kW·h，其中甘肃、新疆、吉林、内蒙古、黑龙江等地区的弃风率达到10%以上。从上述数据表明目前我国的风电消纳的技术有待提高，应加强这方面技术的研究，减少弃风弃光现象，提高能源效率。最后，应加大新能源产业高科技人才的培养，发挥创新性人才的能动性，实现新能源产业的技术创新。
在标准化方面，首先，国家应制定适宜的标准化发展模式。结合新能源产业发展现状，有重点的推动和实施标准化活动，利用标准化促进技术进步，促使新能源向高质量方向发展。其次，加大技术标准的培训工作。加强对新能源产业利益相关方标准化教育的关注度，根据不同的使用对象，制定标准化教育模式，提升对标准的认知层次，加快技术标准与技术创新的转化过程。最后，加强标准化与新能源发展之间的协调性。一定的滞后期下，国家标准存量是新能源发展的格兰杰原因，反之则不是，所以尚未形成互动反馈机制，应加强两者之间的协调性，使其形成互动反馈机制。
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新能源发展
标准修订
标准提升
标准实施
标准研制
标准化过程
技术问题
再创新
推广
应用
科技创新
科技创新过程
政策扶持力度
……
其他外部因素
成本问题
影响新能源发展的关键问题
规模
效应
市场
环境
技术
标准
实现
降低
成本
规范
竞争有序
统一
提高
技术兼容性
促进
技术进步
降低
成本
加快
产业升级
促进科技成果转化
支撑标准研制、修订过程



