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摘  要：以Scopus数据库引文数据，运用文献计量分析方法，构建科研竞争力评价指标体系框架，对高水平行业特色研究型大学进行综合分析，从科研生产力、科研影响力、科研创新力、科研发展力四个维度评价高校科研竞争力的现状、水平及其发展趋势。研究发现，高水平行业特色研究型大学科研生产力水平已具有一定的优势、呈现良好的发展态势；科研影响力也不断扩大、有了显著的提升；但科研创新力、科研发展力还有较大的提升空间。高水平行业特色研究型大学应重视学术品质，关注国际科技前沿、注重学科交叉融合，加强与国际一流大学和科研机构实质性合作，加大海外引智、引才力度，加快绩效考核与分配制度改革、引导科研人员重视基础研究。
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Analysis on the research competitiveness of high-level industry-specific research university
-- An analysis method based on Scopus database citation

Abstracts: Based on Scopus database citation data, using the literature measurement analysis method, build scientific research competitiveness evaluation index system, comprehensive analysis of characteristics of research university high level industry, from the scientific research productivity, influence of scientific research, scientific research and innovation, scientific research and development of four dimensions of university scientific research competitiveness evaluation status, level and its development trend. It is found that the research productivity level of the research universities with characteristics of high-level industries has certain advantages and shows a good development trend. The influence of scientific research is also expanding and has been significantly improved. However, there is still much room for improvement in scientific research innovation and development. High-level industry-featured research universities should attach importance to academic quality, pay attention to the forefront of international science and technology, pay attention to the interdisciplinary integration, strengthen the substantive cooperation with world-class universities and research institutions, increase efforts to attract overseas talents, accelerate the reform of performance appraisal and distribution system, and guide researchers to pay attention to basic research.
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建设世界一流大学和一流学科是国家继“211工程”“985工程”后又一项战略决策。作为我国高等教育体系重要组成部分的高水平行业特色研究型高校，其学科相近且集中，与国家行业发展紧密联系，办学水平相对较高，具有冲击世界一流大学和一流学科的实力[1]。2017年9月21日，教育部、财政部、国家发展改革委联合发布《关于公布世界一流大学和一流学科建设高校及建设学科名单的通知》，正式确认世界一流大学建设高校42所，一流学科建设高校95所。教育部直属的38所高水平行业特色研究型大学，3所被确认为一流大学建设高校，35所被确认为一流学科建设高校，占全国一流学科建设高校近40%，平均每个高校建设1.9个一流学科。高水平行业特色研究型大学“双一流”建设直接关乎国家“双一流”建设战略实施成效。但从国际排名的角度看，高水平行业特色研究型大学的科研竞争力还不是很强，与实现世界一流大学、一流学科建设目标相比，还有较大的差距。截至到2018年12月，高水平行业特色研究性大学进入US NEWS、THE、QS三大世界大学排行榜500强的只有2所学校，最高排位为402。进入QS大学学科排行榜50强的只有4个学科，最高排位为16。
[bookmark: _GoBack]一流大学和一流学科的建设，离不开高水平科研的支撑和带动。建设一流大学、一流学科，提升科研竞争力是关键。而提升科研竞争力不应停留在概念论述的层面，或者模糊化的口号，还应该有清晰的目标和方向。基于文献的计量分析是衡量高校科研竞争力的国际通用做法。近年来，国内外基于文献统计分析的高校科研竞争力的研究日益增多[2-15]，限于篇幅，不一一评述。总体来说，这些文献研究多是基于ESI数据库引文系统，采用InCites分析工具开展国际地区间高校科研竞争力的分析与比较。从目前文献来看，对高水平行业特色研究型大学这一类学校的科研竞争力开展研究的学术文献尚无见著。为此，本文基于Scopus引文数据库，建立可量化分析的科研竞争力评价指标体系，从科研生产力、科研影响力、科研创新力、科研创新力等维度来分析我国高水平行业特色研究型大学科研竞争力发展态势，提出高水平行业特色研究型大学提升科研竞争力的思考与建议。
1. 研究对象
本文选取教育部直属的13所高水平行业特色型高校作为研究对象，涉及农、林、水、地、矿、油等行业，分别为中国农业大学、南京农业大学、华中农业大学、西北农林科技大学、北京林业大学、东北林业大学、河海大学、中国地质大学（北京）、中国地质大学（武汉）、中国矿业大学（北京）、中国矿业大学（徐州）、中国石油大学（北京）、中国石油大学（华东）。其中，中国农业大学、西北农林科技大学为一流大学建设高校，其他均为一流学科建设高校。
2. 数据来源
数据来源为Elsevier公司推出的全球最大同行评审期刊文摘和引文数据库—Scopus数据库。Scopus数据库涵盖自然科学、工程技术、医学、社会科学和人文艺术等领域，与ESI引文数据库相比，Scopus数据库还收录了高水平中文期刊，文献数据更加全面，能够更为全面和客观地评价中国高校科研影响力。数据采集时间段为从2008年到2017年13所高水平行业特色研究型大学的引文文献。
3. 评价指标框架构建
高校科研竞争力可从科研生产力、科研影响力、科研创新力、科研发展力四个部分构建[6]。基于Scopus数据引文特点，从科研生产力、科研影响力、科研创新力和科研发展力等四个维度，选取相应的评价指标，构建高校科研竞争力的分析框架，全面系统地观测各高校的科研竞争力现状和发展态势，如表1所示。
表1   科研竞争力评价框架
	评价维度
	评价指标

	科研生产力
	总发文量

	
	总被引次数

	科研影响力
	篇均被引次数

	
	归一化影响因子（FWCI)

	
	h指数

	
	

	科研创新力
	高被引论文数(前1%)占比

	
	

	
	顶尖期刊(前1%)发文数

	科研发展力
	高被引论文数(前10%)占比

	
	国际合作论文占比


4. 统计分析
4.1 科研生产力维度分析
科研生产力选取总发文量、总被引次数2项指标。总发文量用来反映高校科研整体实力，总被引次数体现的是高校对全球学术的总体贡献。
4.1.1 总发文量
13所高水平行业特色研究型大学发文量，如表2所示。总体而言，各高校的年度发文量呈现快速上升趋势，到2017年时，各高校年发文量都已达到1000篇，且是2008年的2-4倍。统计2008-2017年各高校的总发文量，中国矿业大学（北京）、东北林业大学接近10000篇；北京林业大学、华中农业大学等10所高校发文量在10000-20000篇区间，中国农业大学总发文量最多，超过20000篇。表明高水平行业特色研究型高校已具有较大规模的科研产出能力。
表2  13所高水平行业特色研究型大学发文量（2008-2017年）
	年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2008-2017

	中国矿业大学（北京）
	479
	628
	680
	971
	943
	1159
	1331
	933
	993
	1111
	9228

	东北林业大学
	463
	605
	1032
	1290
	1088
	981
	917
	902
	1013
	1004
	9295

	北京林业大学
	442
	576
	801
	939
	942
	1130
	1276
	1302
	1440
	1463
	10311

	华中农业大学
	608
	830
	838
	1100
	1187
	1275
	1380
	1665
	1895
	2046
	12824

	中国地质大学（北京）
	564
	670
	803
	1010
	1296
	1546
	1969
	1776
	1804
	1890
	13328

	中国石油大学（华东）
	904
	914
	1087
	1285
	1312
	1513
	1679
	1611
	1692
	2053
	14050

	中国地质大学（武汉）
	759
	1068
	1240
	1298
	1267
	1561
	1761
	1668
	1944
	2158
	14724

	南京农业大学
	803
	971
	977
	1107
	1336
	1523
	1840
	2014
	2272
	2388
	15231

	西北农林科技大学
	585
	774
	976
	1253
	1366
	1721
	1835
	1981
	2363
	2410
	15264

	中国矿业大学（徐州）
	720
	1212
	1466
	1960
	1592
	1687
	2095
	1971
	2276
	2615
	17594

	河海大学
	949
	1445
	1430
	1824
	1902
	2128
	2173
	1994
	2327
	2338
	18510

	中国石油大学（北京）
	980
	1132
	1256
	1502
	1671
	2183
	2392
	2393
	2767
	2705
	18981

	中国农业大学
	1640
	1884
	2115
	2333
	2509
	2583
	2693
	2794
	2920
	3231
	24702


注：按2008-2017年总发文量升序排列。
4.1.2 总被引次数
13所高水平行业特色研究型大学总被引次数，如表3所示。总被引次数最大为中国农业大学，达到301227次，远超其他高校，中国矿业大学（北京）最少，为53205次，各高校之间总被引次数差异较大，7所高校总被引次数在[10-20]万次区间，5所高校总被引次数[5-10]次区间。各高校总被引次数与总发文量的相对排序不呈现完全一致性。
表3  13所高水平行业特色研究型大学总被引次数（2008-2017年）
	年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2008-2017

	中国矿业大学（北京）
	4789
	4344
	5846
	6895
	6120
	6441
	7045
	5138
	3902
	2685
	53205

	东北林业大学
	3868
	4584
	6760
	8983
	7450
	6981
	5998
	5091
	3854
	2717
	56286

	北京林业大学
	3291
	6735
	7411
	8083
	9224
	11782
	11508
	10246
	7339
	3726
	79345

	中国石油大学（华东）
	6078
	6149
	8137
	7991
	9092
	10009
	11510
	11720
	9178
	7149
	87013

	河海大学
	5973
	8228
	7730
	11072
	10277
	12451
	12232
	10660
	9030
	5445
	93098

	中国矿业大学（徐州）
	5768
	8675
	10052
	12269
	11673
	13317
	14916
	14016
	13405
	9275
	113366

	中国石油大学（北京）
	7730
	8830
	10489
	13887
	13897
	15423
	17924
	17852
	15004
	9548
	130584

	中国地质大学（北京）
	8910
	9122
	10028
	13529
	16829
	18396
	20283
	17185
	11494
	6678
	132454

	中国地质大学（武汉）
	14137
	13134
	14106
	16583
	16350
	17591
	15091
	13986
	12008
	7395
	140381

	西北农林科技大学
	8703
	12235
	15451
	16436
	18487
	20531
	19296
	15453
	14067
	7668
	148327

	华中农业大学
	12466
	15909
	18512
	20235
	21019
	19142
	17853
	17332
	14556
	7607
	164631

	南京农业大学
	16952
	18732
	19818
	20331
	25102
	22212
	22257
	19954
	14555
	7777
	187690

	中国农业大学
	33887
	35044
	38800
	37450
	36872
	34229
	30274
	24342
	19731
	10598
	301227


注：按2008-2017年总被引次数升序排列。
4.2 科研影响力维度分析
科研影响力选取篇均被引次数、归一化影响因子(FWCI)、h指数等指标来衡量。篇均被引次数是评价学术文献影响力的一项重要指标，反映高校学术文献的平均质量。归一化影响因子(FWCI)用来反映高校学术文献在全球范围内的影响力。FWCI值是通过计算论文实际被引次数除以同文献类型、同年份、同学科领域的平均被引次数获得，因此消除了发表时间、学科、文献类型差别带来的影响，可定量化对比高校间学术影响力的整体水平。FWCI基准值（全球平均水平）为1，如某论文FWCI值大于1.0，则该论文的影响力高于全球平均水平，小于1.0则低于全球平均水平。h指数是指在一定期间内发表的论文至少有h篇的被引频次不低于h次。h指数是衡量学术数量和学术质量的混合量化指标，数值越大，则表明高校学术文献的参考价值和影响力越大。
4.2.1 篇均被引次数
13所高水平行业特色研究型大学篇均被引次数，如表4所示，并以中国均值、全球均值、欧洲均值、美国均值作为参照。各高校之间篇均被引次数的差异较大，最大为华中农业大学12.8次，最小的河海大学为5.0次。高于中国平均水平的有6所高校，低于中国平均水平的7所高校。3所农业特色型高校华中农业大学、中国农业大学、南京农业大学，篇均被引次数高于世界平均水平，且接近欧洲平均水平，但与美国平均水平相比还有较大的差距。
表4  13所高水平行业特色研究型高校篇均被引次数（2008-2017年）
	高校名称
	篇均被引次数

	河海大学
	5.0

	中国矿业大学（北京）
	5.8

	东北林业大学
	6.1

	中国矿业大学（徐州）
	6.4

	中国石油大学（华东）
	6.8

	中国石油大学（北京）
	6.9

	北京林业大学
	7.7

	中国地质大学（武汉）
	9.5

	西北农林科技大学
	9.7

	中国地质大学（北京）
	9.9

	中国农业大学
	12.2

	南京农业大学
	12.3

	华中农业大学
	12.8

	中国均值
	8.7

	全球均值
	11.6

	欧洲均值
	13.8

	美国均值
	19.3


注：按2008-2017年篇均被引次数升序排列。
4.2.2归一化影响因子（FWCI）
13所高水平行业特色研究型大学归一化影响因子（FWCI），如表5所示，并以中国均值和美国均值作为参照。各高校归一化影响因子（FWCI）总体呈现逐年上升趋势，7所高校先后达到世界平均水平，南京农业大学、华中农业大学，2012年FWCI值达到1.0以上，中国农业大学，2014年FWCI值达到1.0以上，中国地质大学（武汉）、中国地质大学（北京），2015年FWCI值达到1.0以上，中国矿业大学（徐州）、中国石油大学（北京），2016年FWCI值达到1.0以上，中国石油大学（华东），2017年FWCI值达到1.0以上。
13所高水平行业特色研究型大学归一化影响因子（FWCI），如图1所示。南京农业大学、华中农业大学已达到世界平均水平，中国农业大学接近世界平均水平，其他高校均低于世界平均水平。但与美国FWCI均值相比，仍有较大差距。与中国平均FWCI值相比，7所学校高于中国平均水平，1所高校与中国平均水平一致，其他5所则低于中国平均水平。
表5  13所高水平行业特色研究型大学归一化影响因子（FWCI）（2008-2017年）
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2008-2017

	东北林业大学
	0.48
	0.45
	0.44
	0.52
	0.52
	0.55
	0.64
	0.68
	0.69
	0.89
	0.59

	河海大学
	0.53
	0.51
	0.46
	0.54
	0.53
	0.59
	0.63
	0.74
	0.79
	0.86
	0.64

	中国矿业大学（北京）
	0.6
	0.53
	0.62
	0.65
	0.58
	0.57
	0.65
	0.75
	0.75
	0.84
	0.66

	中国石油大学（华东）
	0.41
	0.43
	0.48
	0.48
	0.61
	0.61
	0.66
	0.87
	0.91
	1.07
	0.7

	北京林业大学
	0.43
	0.52
	0.5
	0.58
	0.64
	0.8
	0.81
	0.88
	0.87
	0.82
	0.73

	中国石油大学（北京）
	0.43
	0.46
	0.54
	0.65
	0.64
	0.66
	0.77
	0.98
	1.06
	1.23
	0.82

	中国矿业大学（徐州）
	0.65
	0.62
	0.56
	0.57
	0.7
	0.83
	0.81
	0.98
	1.14
	1.26
	0.86

	中国地质大学（武汉）
	0.72
	0.58
	0.66
	0.79
	0.87
	0.87
	0.84
	1.04
	1.13
	1.23
	0.92

	西北农林科技大学
	0.67
	0.71
	0.76
	0.75
	0.86
	0.87
	0.95
	0.93
	1.08
	1.12
	0.93

	中国地质大学（北京）
	0.59
	0.64
	0.7
	0.82
	0.87
	0.93
	0.97
	1.1
	1.1
	1.09
	0.95

	中国农业大学
	0.8
	0.81
	0.85
	0.88
	0.93
	0.99
	1.04
	1.05
	1.15
	1.17
	0.99

	南京农业大学
	0.78
	0.8
	0.95
	0.99
	1.08
	1.06
	1.09
	1.14
	1.14
	1.16
	1.06

	华中农业大学
	0.75
	0.86
	0.99
	0.95
	1.01
	1.05
	1.1
	1.14
	1.18
	1.21
	1.07

	中国均值
	0.66
	0.65
	0.68
	0.71
	0.77
	0.79
	0.82
	0.93
	0.96
	0.99
	0.82

	美国均值
	1.5
	1.51
	1.52
	1.51
	1.5
	1.49
	1.5
	1.49
	1.47
	1.43
	1.49


注：按2008-2017年归一化影响因子（FWCI）升序排列。

图1  13所高水平行业特色研究型大学归一化影响因子（FWCI）（2008-2017年）均值
4.2.3  h指数
13所高水平行业特色研究型大学h指数，如表6、图2所示，2008-2017年各高校h指数均呈现一致上升的趋势，中国地质大学（北京）外，提升幅度特别明显，其他高校上升的幅度趋势接近。对比2013、2017年，增幅最小的南京农业大学112%，增幅最大的是北京林业大学345%，平均增幅为149%，增幅在1倍以上的有5所高校，增幅2倍以上的有6所高校，增幅3倍以上的有2所高校。
表6  13所高水平行业特色研究型大学h指数（2008-2017年）
	年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	东北林业大学
	12
	15
	20
	23
	24
	29
	34
	36
	33
	37

	中国矿业大学（北京）
	15
	16
	18
	20
	26
	26
	31
	32
	33
	38

	河海大学
	13
	15
	19
	20
	23
	26
	30
	34
	38
	43

	中国矿业大学（徐州）
	11
	15
	16
	20
	23
	25
	31
	35
	41
	48

	北京林业大学
	11
	13
	17
	21
	25
	32
	34
	37
	43
	49

	中国石油大学（华东）
	16
	17
	18
	20
	26
	30
	33
	38
	45
	52

	中国石油大学（北京）
	15
	19
	22
	26
	28
	32
	37
	43
	47
	55

	西北农林科技大学
	18
	20
	22
	27
	32
	35
	41
	41
	48
	55

	中国地质大学（武汉）
	24
	24
	29
	36
	39
	42
	46
	49
	50
	55

	南京农业大学
	26
	28
	28
	31
	36
	41
	44
	49
	51
	55

	华中农业大学
	22
	28
	30
	34
	38
	44
	48
	50
	54
	58

	中国地质大学（北京）
	21
	22
	25
	26
	32
	35
	43
	53
	59
	65

	中国农业大学
	30
	36
	41
	45
	50
	55
	59
	61
	63
	65


注：按2017年h指数升序排列。

图2  13所高水平行业特色研究型大学h指数（2008-2017年）变化趋势
4.3 科研创新力维度分析
科研创新力选取高被引论文(前1%)占比、顶尖期刊(前1%)发文数作为评价指标。高被引论文(前1%)是指在过去十年里发表的论文，在同一年的被引次数在同一学科领域论文中名列前1%的学术论文。顶尖期刊(前1%)发文数是指在某时间窗口内某国家/地区或机构在全球CiteScore百分位值排名位居全球前1%的高被引期刊的发文量，用来反映高校科研产出的前沿性、领先性、创新性。
4.3.1高被引论文（前1%）占比
13所高水平行业特色研究型大学高被引论文(前1%)发文量，如表7所示，各校之间差异较大。中国农业大学数量最大为221篇，东北林业大学数量最少为35篇。100篇以上的共计9所高校，100篇以下高校4所。
从发文趋势看，各高校呈现波动式增长的趋势，特别是近三年，多数高校高被引论文明显增长，特别是2017年，中国石油大学（北京）高被引论文达到71篇，中国矿业大学（徐州）52篇，中国石油大学（华东）49篇，东北林业大学16篇，均有大幅提升，其他高校也都有一定程度的增长。
表7  13所高水平行业特色研究型大学高被引论文（前1%）发文量（2008-2017年）
	年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2008-2017

	东北林业大学
	1
	1
	0
	5
	4
	3
	3
	1
	1
	16
	35

	中国矿业大学（北京）
	1
	1
	3
	3
	6
	4
	6
	7
	7
	15
	53

	河海大学
	0
	2
	0
	5
	1
	6
	5
	6
	13
	24
	62

	北京林业大学
	0
	3
	5
	3
	5
	5
	7
	10
	15
	16
	69

	西北农林科技大学
	1
	5
	7
	2
	9
	14
	15
	11
	18
	31
	113

	南京农业大学
	5
	3
	9
	9
	10
	14
	13
	18
	16
	25
	122

	中国矿业大学（徐州）
	1
	0
	2
	3
	4
	7
	10
	13
	31
	52
	123

	中国石油大学（华东）
	0
	0
	4
	4
	4
	7
	16
	21
	27
	49
	132

	华中农业大学
	6
	5
	11
	8
	9
	12
	16
	22
	22
	24
	135

	中国地质大学（武汉）
	11
	4
	7
	12
	10
	19
	10
	11
	24
	31
	139

	中国地质大学（北京）
	9
	3
	4
	9
	14
	16
	34
	29
	24
	28
	170

	中国石油大学（北京）
	2
	1
	2
	8
	9
	6
	20
	28
	43
	71
	190

	中国农业大学
	13
	10
	22
	24
	15
	27
	20
	29
	23
	38
	221


注：按2008-2017年高校高被引论文（前1%）发文量升序排列。
高被引论文（前1%）占比情况如表8所示，各高校占比都很小，占比排前两位的分别为中国地质大学（北京），占比1.3%，华中农业大学，占比1.1%，排在后两位的是河海大学，占比为0.3%，东北林业大学0.4%，其他高校在0.6%-1.0%之间。
表8  13所高水平行业特色研究型大学高被引论文（前1%）占比
	高校
	占比/%

	河海大学
	0.3

	东北林业大学
	0.4

	中国矿业大学（北京）
	0.6

	北京林业大学
	0.7

	中国矿业大学（徐州）
	0.7

	西北农林科技大学
	0.7

	南京农业大学
	0.8

	中国农业大学
	0.9

	中国石油大学（华东）
	0.9

	中国地质大学（武汉）
	0.9

	中国石油大学（北京）
	1.0

	华中农业大学
	1.1

	中国地质大学（北京）
	1.3


注：按2008-2017年高被引论文（前1%）占比升序排列。
4.3.2  顶尖期刊（前1%）发文数
13所高水平行业特色研究型大学顶尖期刊（前1%）发文数，如表9所示。各高校顶尖期刊（前1%）发文总量都不大，且各校之间差异较大。中国农业大学数量最大为373篇，中国矿业大学（北京）最少为59篇。300篇以上只有3所高校，200-300篇的高校4所，100-200篇的高校4所，100篇以下的2所。
各高校顶尖期刊（前1%）发文呈现振荡式增长的趋势，且各高校波动幅度差异明显，并不表现出一致性，如图3所示。反映出高水平行业特色研究型大学顶尖期刊（前1%）发文数基数不大，有些年份数值略有增减，则呈现出很强的波动性。
表9  13所高水平行业特色研究型大学顶尖期刊（前1%）发文数
	年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2008-2017

	中国矿业大学（北京）
	1
	1
	4
	6
	6
	2
	11
	10
	10
	8
	59

	东北林业大学
	0
	2
	8
	10
	10
	13
	11
	5
	10
	13
	82

	中国矿业大学（徐州）
	0
	1
	5
	9
	4
	13
	18
	16
	26
	41
	133

	河海大学
	4
	3
	2
	6
	5
	10
	15
	22
	27
	42
	136

	中国石油大学（华东）
	2
	1
	7
	3
	13
	6
	17
	10
	30
	53
	142

	北京林业大学
	4
	5
	2
	8
	15
	27
	30
	23
	41
	28
	183

	西北农林科技大学
	4
	3
	8
	11
	20
	24
	29
	17
	51
	61
	228

	华中农业大学
	8
	12
	8
	19
	19
	29
	28
	32
	26
	56
	237

	中国石油大学（北京）
	3
	3
	5
	18
	33
	18
	27
	41
	42
	62
	252

	中国地质大学（武汉）
	8
	12
	10
	17
	22
	29
	28
	42
	65
	52
	285

	中国地质大学（北京）
	5
	7
	7
	16
	33
	22
	48
	51
	76
	37
	302

	南京农业大学
	7
	14
	27
	16
	26
	37
	18
	48
	68
	54
	315

	中国农业大学
	20
	12
	30
	32
	35
	52
	46
	45
	60
	41
	373


注：按2008-2017年顶尖期刊（前1%）发文数排序。

图3  13所高水平行业特色研究型大学顶尖期刊（前1%）（2008-2017年）发文趋势
4.4 科研发展力：高被引论文（前10%）占比、国际合作论文占比
科研发展力选取高被引论文(前10%)占比、国际合作论文占比两项指标来衡量。高被引论文(前10%)论文占比，即高被引论文(前10%)的发文量与总发文量的比值，反映的是高校高水平科研产出的发展潜力。高被引论文（前10%）占比越高，代表高校被关注的论文越多，在今后产出更高质量论文（如高被引论文前1%）的可能性越大。
国际合作论文的数量和质量是一个学校的国际科研绩效和国际影响力的重要体现[10]。国际合作对科研论文的质量提高存在明显的正向促进作用，国际合作论文的篇均被引次数（如表10所示）、归一化影响因子等一般比非国际合作论文表现更高。国际合作论文占比，即国际合作论文数与发文量的比值，是衡量高校科研持续发展能力的重要指标。泰晤士报高等教育世界大学排名也将大学的“国际合作论文占比”列为衡量大学国际化办学水平的重要指标。
表10  13所高水平行业特色研究型大学国际合作论文篇均被引次数
	高校名称
	总体篇均被引次数
	国际合作论文篇均被引次数

	河海大学
	5.0
	10.6

	中国矿业大学（徐州）
	5.8
	11.2

	中国石油大学（北京）
	6.1
	12.3

	中国石油大学（华东）
	6.4
	13.3

	东北林业大学
	6.8
	13.8

	北京林业大学
	6.9
	14.3

	西北农林科技大学
	7.7
	14.7

	中国矿业大学（北京）
	9.5
	16.5

	中国地质大学（武汉）
	9.7
	17.0

	南京农业大学
	9.9
	18.8

	华中农业大学
	12.2
	19.5

	中国地质大学（北京）
	12.3
	19.7

	中国农业大学
	12.8
	20.5


注：按国际合作论文篇均被引次数升序排列。
4.4.1高被引论文（前10%）占比
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]13所高水平行业特色研究型大学高被引论文（前10%）发文量，如表11所示。各高校高被引论文（前10%）发文量差异较大，最大为中国农业大学3194篇，最少的为中国矿业大学（北京）为563篇。三所农学的高校均在2000篇以上，石油、地质、水利高校在1000-2000篇之间，2所林业高校在1000篇以下。各高校高被引论文（前10%）发文量逐年大幅上升，特别是2015年后呈现显著的快速增长，如图4所示。
表11  13所高水平行业特色研究型大学高被引论文（前10%）发文量（2008-2017年）
	年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2008-2017

	中国矿业大学（北京）
	19
	11
	27
	40
	29
	53
	79
	72
	86
	147
	563

	东北林业大学
	15
	22
	46
	64
	59
	69
	58
	76
	91
	134
	634

	北京林业大学
	12
	37
	40
	52
	71
	117
	118
	136
	170
	176
	929

	河海大学
	21
	32
	40
	63
	67
	97
	135
	145
	208
	272
	1080

	中国石油大学（华东）
	19
	28
	26
	38
	62
	86
	118
	169
	211
	365
	1122

	中国矿业大学（徐州）
	13
	25
	37
	61
	71
	113
	165
	201
	328
	491
	1505

	中国地质大学（北京）
	41
	46
	62
	107
	143
	184
	241
	280
	270
	356
	1730

	中国石油大学（北京）
	23
	36
	51
	78
	94
	143
	207
	261
	358
	489
	1740

	中国地质大学（武汉）
	67
	69
	92
	118
	156
	178
	180
	214
	307
	403
	1784

	西北农林科技大学
	43
	67
	92
	125
	161
	189
	213
	220
	328
	414
	1852

	华中农业大学
	62
	100
	118
	155
	169
	198
	210
	265
	324
	404
	2005

	南京农业大学
	89
	122
	131
	161
	190
	227
	267
	314
	357
	404
	2262

	中国农业大学
	183
	188
	222
	260
	293
	341
	352
	356
	408
	591
	3194


注：按2008-2017年高被引论文（前10%）发文量升序排列。

图4  13所高水平行业特色研究型大学高被引论文（前10%）发文量趋势
高被引论文（前10%）占比，如表12所示。排在前两位的分别为华中农业大学（占比15.6%），南京农业大学（占比14.9%），排在后两位的是河海大学（占比为5.8%），中国矿业大学（北京）（占比为6.1%）。占比在10%以上的高校有6所，占比在10%以下的是7所。
表12  13所高水平行业特色研究型大学高被引论文（前10%）占比
	高校
	占比/%

	河海大学
	5.8

	中国矿业大学（北京）
	6.1

	东北林业大学
	6.8

	中国石油大学（华东）
	8.0

	中国矿业大学（徐州）
	8.6

	北京林业大学
	9.0

	中国石油大学（北京）
	9.2

	西北农林科技大学
	12.1

	中国地质大学（武汉）
	12.1

	中国农业大学
	12.9

	中国地质大学（北京）
	13.0

	南京农业大学
	14.9

	华中农业大学
	15.6


注：按2008-2017年高被引论文（前10%）占比升序排列。
4.4.2 国际合作论文占比
13所高水平行业特色研究型大学国际合作论文，如表13所示。各高校之间国际合作论文发文量差异较大，最大为中国农业大学6247篇，远超其他高校，最少的为中国矿业大学（北京）为912篇，河海大学、南京农业大学、西北农林科技大学、中国地质大学（武汉）4所高校在3000-4000篇；中国矿业大学（徐州）、中国地质大学（北京）、中国石油大学（北京）、华中农业大学4所高校在2000-3000篇；其他3所高校1000-2000篇。
表13  13所高水平行业特色研究型大学国际合作论文（2008-2017年）
	年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2008-2017

	中国矿业大学（北京）
	25
	38
	61
	57
	60
	93
	133
	123
	144
	178
	912

	东北林业大学
	38
	73
	94
	115
	103
	129
	129
	127
	152
	159
	1119

	中国石油大学（华东）
	41
	50
	77
	120
	116
	158
	212
	267
	334
	447
	1822

	北京林业大学
	48
	88
	112
	141
	154
	193
	266
	263
	298
	309
	1872

	中国矿业大学（徐州）
	45
	86
	116
	123
	127
	172
	239
	344
	406
	542
	2200

	中国地质大学（北京）
	78
	96
	130
	190
	257
	325
	423
	437
	470
	483
	2889

	中国石油大学（北京）
	71
	110
	130
	170
	173
	253
	350
	443
	592
	617
	2909

	华中农业大学
	95
	133
	164
	194
	230
	311
	290
	448
	494
	633
	2992

	河海大学
	119
	141
	159
	205
	239
	352
	358
	417
	524
	564
	3078

	南京农业大学
	122
	137
	134
	192
	258
	302
	382
	445
	526
	604
	3102

	西北农林科技大学
	114
	178
	233
	304
	316
	416
	465
	530
	607
	662
	3825

	中国地质大学（武汉）
	152
	164
	238
	282
	295
	368
	421
	500
	665
	772
	3857

	中国农业大学
	380
	407
	474
	552
	633
	627
	704
	776
	796
	898
	6247


注：按2008-2017年国际合作论文发文量升序排列。  
13所高校2008-2017年国际合作论文占比，如表14所示，逐年上升趋势明显，表现出强劲的增长态势。国际合作论文占比最大为中国地质大学（武汉）达到26.2%，最低的为中国矿业大学（北京）占比为9.9%。5所高校达到全球平均水平，1所高校接近全球平均水平，其他7所还低于全球平均水平。但对比欧洲、美国，各高校国际合作论文占比还是有明显的差距。
表14  13所高水平行业特色研究型大学国际合作论文占比（2008-2017年）
	年份
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2008-2017

	中国矿业大学（北京）
	5.2
	6.1
	9.0
	5.9
	6.4
	8.0
	10.0
	13.2
	14.5
	16.0
	9.9

	东北林业大学
	8.2
	12.1
	9.1
	8.9
	9.5
	13.1
	14.1
	14.1
	15.0
	15.8
	12.0

	中国矿业大学（徐州）
	6.3
	7.1
	7.9
	6.3
	8.0
	10.2
	11.4
	17.5
	17.8
	20.7
	12.5

	中国石油大学（华东）
	4.5
	5.5
	7.1
	9.3
	8.8
	10.4
	12.6
	16.6
	19.7
	21.8
	13.0

	中国石油大学（北京）
	7.2
	9.7
	10.4
	11.3
	10.4
	11.6
	14.6
	18.5
	21.4
	22.8
	15.3

	河海大学
	12.5
	9.8
	11.1
	11.2
	12.6
	16.5
	16.5
	20.9
	22.5
	24.1
	16.6

	北京林业大学
	10.9
	15.3
	14.0
	15.0
	16.3
	17.1
	20.8
	20.2
	20.7
	21.1
	18.2

	南京农业大学
	15.2
	14.1
	13.7
	17.3
	19.3
	19.8
	20.8
	22.1
	23.2
	25.3
	20.4

	中国地质大学（北京）
	13.8
	14.3
	16.2
	18.8
	19.8
	21.0
	21.5
	24.6
	26.1
	25.6
	21.7

	华中农业大学
	15.6
	16.0
	19.6
	17.6
	19.4
	24.4
	21.0
	26.9
	26.1
	30.9
	23.3

	西北农林科技大学
	19.5
	23.0
	23.9
	24.3
	23.1
	24.2
	25.3
	26.8
	25.7
	27.5
	25.1

	中国农业大学
	23.2
	21.6
	22.4
	23.7
	25.2
	24.3
	26.1
	27.8
	27.3
	27.8
	25.3

	中国地质大学（武汉）
	20.0
	15.4
	19.2
	21.7
	23.3
	23.6
	23.9
	30.0
	34.2
	35.8
	26.2

	全球均值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20.5

	美国均值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	34.2

	欧洲均值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36.8


注：按2008-2017年国际合作论文占比升序排列。
5. 思考与建议
5.1 结论
通过分析，可以了解到高水平行业特色研究型高校科研竞争力发展态势，得出的结论如下：
（1）科研生产力是高校科研竞争力的基础性能力。高水平行业特色研究型高校论文产出快速增加，被引次数也随之逐年上升，且进步幅度较大，说明这些高校科研生产力不断提升，呈现出良好的发展态势。特别是近年来，国家加快推进“双一流”建设，各高校在经费投入、资源配置上有了更大的力度，科研生产力有了加速提升的趋势。高水平行业特色研究型高校在科研生产力方面积累了较大的势能，表现出巨大的发展潜力。
（2）伴随科研生产力的大幅进步，科研影响力相应有了长足的进步。无论是篇均被引次数、归一化影响因子（FWCI值）还是h指数，其变化趋势呈现出一致性，篇均被引次数、归一化影响因子（FWCI值）、h 指数均逐年增长，各高校科研产出和国际影响力日益提升。但科研产出的质量提升不如数量增长明显，反映了科研影响力扩大效应滞后于科研生产力增长速率。与国际发达国家、地区科研影响力相比，还有较大差距，高水平行业特色研究型高校科研质量亟待进一步提升。
（3）科研创新力呈现出与科研影响力变化趋势相一致的特征。高被引论文（前1%）、顶尖期刊（前1%）发文量均有增长，近年来增长趋势明显，但高被引论文（前1%）占比、顶尖期刊（前1%）发文量还是比较低。说明高校拥有产生国际影响力创新成果的学者少，在学术创新能力特别是学术原创性方面，还有较大的提升空间，亟待高校给予重点关注，加强建设且需要长期努力。
（4）科研发展力方面，高被引论文（前10%）逐年快速增长，高被引论文（前10%）占比提升较快。国际合作论文数和论文占比提升明显，且很多高校已达到全球平均水平，高水平行业特色研究型高校国际科研合作的活跃度日益提升。说明高水平行业特色研究型大学已具备良好的发展潜势，为后续科研影响力和创新力提升奠定了良好的基础。
5.2 建议
（1）科研产出增加并不意味着必然带来科研质量相应提升。高水平行业特色研究型大学论文数量快速增长同时，论文质量提升速度是滞后于数量增长速度。因此要高度重视论文质量，强化创新和质量评价导向，要改变过于注重期刊影响因子高低的科研绩效评价做法，增加论文被引评价指标、加大高被引论文奖励等来引导学者产出有影响力的成果，从而持续快速提升科研影响力。 
（2）瞄准国家重大战略需求，关注国际科技前沿，加大新兴战略方向和交叉学科领域布局。引导学者以科学问题为导向，注重学科交叉融合，在基础研究方面下功夫，围绕国家重大基础研究、高端技术研究和行业区域共性、关键技术问题，开展前瞻性研究，产出引领性原创性成果，进而增加学校的高被引论文数、高水平期刊发文数，以此带动科研创新力、科研发展力相应提升。
（3）国际合作是“双一流”高校提升科研质量的重要手段，有助于跟上国际科研的潮流，产出原创性科研成果、扩大科研产出的学术影响力。高水平行业特色研究型高校不仅要强调面向行业需求，加强内涵建设，还有积极到世界舞台上去比拼、去展示、去引领。应重视和加强国际一流大学和科研机构的实质性合作，通过高水平的交流互动，以此扩大科研国际影响力。高水平行业特色型高校还可通过建立校际合作联盟，实现高校间资源共享，互促共赢。
（4）高层次人才是高校科研竞争力最核心的关键要素。深入实施人才强校战略，强化高层次人才的支撑和引领作用，加大海外引智引才力度，注重人才成长环境和服务制度体系建设，做到引得进、留得住、用得好，加快引进和培养一批活跃在国际学术前沿、满足国家战略需求的一流科学家、学科领军人物和创新团队。高水平行业特色研究型大学应“借力”发展，通过谋求多种形式的国际合作，推动高校学者参与国际重大科研项目和解决全球性事务，优化科研创新团队，产出高水平科研成果。
（5）加快现代大学制度建设，深化教育体制机制改革。推进产学研用深度融合，打通基础研究、应用开发、成果转化与产业化链条，加强国家行业科技急需的新技术、新材料、新工艺研发应用，健全市场导向、社会资本参与、多要素深度融合的技术创新与成果转化机制。要加快绩效考核、分配制度改革，改变我国现行“重数量、轻质量；重应用、轻基础”的科研评价导向，通过绩效考核、人事分配制度改革等方面引导科研人员重视基础研究，从制度上保障学校科研竞争力的可持续发展。
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