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摘要：21世纪以来，互联网逐渐成为第三产业发展的重要驱动力。为探究互联网对第三产业发展的影响在各省区域上的空间相关性和空间异质性，本文以2012和2016年横截面数据为例，采用地理加权回归（GWR）模型进行实证分析。研究结果发现，互联网对第三产业的区域影响分布与区域要素禀赋关联，并受到产业集聚与产业分散的交互作用。新时期以知识溢出与社群经济为核心的“服务众包模式”兴起，用户参与等“人”的因素更加突出。最后，本文对当前政府政策的制定与互联网企业的发展提出了合理建议。
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Exploring the Regional Impact of Internet on the Tertiary Industry Based on Geographical Weighted Regression Model
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Abstract: Since the beginning of the 21st century, the Internet has become an important driving force for the development of the tertiary industry. In order to explore the spatial correlation and spatial heterogeneity of the provinces in the process of the synergistic development of China's Internet and the tertiary industry, this paper takes the 2012 and 2016 cross-sectional data as samples and uses the GWR model for empirical analysis. The study finds out that the regional distribution of the Internet's influence on the tertiary industry is related to the factor endowments in different regions and be affected by the industrial agglomeration and industrial dispersion. In the new era of service crowdsourcing mode, it is influenced by knowledge spillovers and the social economy, the “human” factor is more prominent. Finally, this paper provides reasonable suggestions for the development of current government policies and Internet companies.
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第三产业的区域发展水平是衡量该区域内经济状况的重要参考指标。随着现代经济的发展，产业结构的不断优化，第三产业在国民经济中的地位日益突出。步入21世纪以来，互联网的发展为第三产业注入了新的动力。2015年7月4日，国务院颁布的《国务院关于积极推进"互联网+"行动的指导意见》（国发〔2015〕40号）将“互联网+”行动上升至国家战略层面，提出要建立“网络化、智能化、服务化、协同化”的“互联网+”产业生态体系[1]，进一步强调了“互联网”的发展对于第三产业的驱动作用。
但是，互联网在促进经济发展的同时也加剧了经济的收敛性，地域之间的经济差距日渐拉大[2]。由于中国幅员辽阔，各个省份具有迥异的经济环境、资源禀赋和人文差异，互联网对于第三产业的影响程度，会存在明显的空间异质性[3]。现有文献的相关研究多采用传统OLS回归模型的方式，研究互联网与第三产业之间的关系[4-5]，未将造成区域异质性因素以变量形式纳入经济计量模型来探究其产生的影响和是否显著等问题。因此，本文以中国互联网转型期的重要节点——2012和2016年，年度横截面分省数据为例，采用GWR模型进行实证分析，从空间相关性和空间异质性两个角度探究各省份互联网对第三产业的影响，并为区域产业经济的发展提出合理建议。
1 研究综述
对于中国这样一个发展中国家而言，产业的成长是以存在一个明确的世界技术前沿为前提的，而其顺着产业阶梯拾级而上的过程，即产业结构的升级[6]。互联网作为第三次科技革命的代表性技术，在产业结构高度化过程中的作用不容小觑，即它作为开拓性的技术革新力量，促进着中国的经济重心由一、二产业向第三产业转移。从理论视角看，Ngai和Pissarides的研究认为跨部门全要素生产（Total Factor Productivity，TFP）的差异将推动一个国家的产业结构调整[7]，而互联网对属于技术进步推动型的中国全要素生产率有着显著的促进作用[8]。实证研究方面，Cardona等通过实证分析发现互联网通信技术通过改变产业的技术效率、组织形式和产业竞争力来推动产业结构调整[9]，这也一定程度上反映了Rosenstein-Rodan“大推动”理论（The Big Push）[10]的预测——良好的硬件设施能在短时间内得到迅速改善。国内的诸多文献也论述了互联网对于第三产业的这种反哺作用。比如徐伟呈等人的研究发现互联网技术进步能够促进全国产业结构趋于高度化，互联网创新成果与服务业的融合极大地推动了服务业的产值增长和生产率[11]。张军涛等人通过构建城市创新能力评价指标体系，对六大互联网产业核心城市的创新能力进行了评价和比较研究，提出应从宏观层面规划统筹移动互联网的产业布局和结构调整，推动互联网产业升级[12]。
然而，这些研究虽然在探讨互联网与第三产业协同发展时都综合考虑了产业布局因素，但鲜有研究将这种布局背后的空间相关性与异质性进行专门解读。中国幅员辽阔，经济文化环境迥异，居民的受教育程度也有所不同，因此智力资源的分布存在着显著的地域性差异。互联网产业属于知识密集型产业，知识集聚区的空间溢出效应会对互联网技术创新、经济增长产生推动作用[13-14]。而结合中国具体情况，韩德超等人借助对1987-2016年省级面板数据的统计分析发现，我国服务业的二元结构特征存在显著的省际差异性[15]，这也体现了研究互联网和第三产业相互作用过程时加入空间因素联合考虑的必要性。
在研究我国互联网与第三产业的空间相关性和空间异质性方面，有两类研究方法最具代表性：（1）基于传统OLS回归模型(Ordinary Least Square，OLS)的地域性数据分析：如李大明等人通过多元线性回归分析模型对影响全国各地现代服务业发展的因素进行实证分析，得出影响地区服务业发展差异的因素[16]；（2）基于因子分析法的地域性数据分析：如尹楠利用因子对应分析法和K-means聚类分析法对我国31个省、市、自治区的互联网发展情况分析后发现互联网发展水平与经济发展程度的相关性[17]，孙晶晶采用因子分析的方法分析河南省各地市第三产业结构差异[18]。这两类方法对于空间平稳性数据的拟合与检验具有较好的效果，但若自变量间存在空间自相关性，则解释效力大大减弱[19]。对于此类问题，一种叫做地理加权回归(Geographically Weighted Regression，GWR)的方法曾在1996年由Brunsdon提出[20]。它允许自变量系数存在空间分异，可以有效探测空间非平稳性特征，在探讨区域差异问题上具有空间回归优势。实证方面，GWR方法在区域经济问题上尤其是知识溢出视角取得了良好的效果：如李晓飞等通过GWR方法探究了知识溢出与区域经济的关系问题[21]，Caragliu等运用GWR研究了知识溢出的传播渠道[22]，这些研究也证明了该方法在互联网此类知识密集型产业区域经济影响问题探究上的可行性。所以，本文以2012、2016年中国各省数据为例，采用GWR模型从区域差异视角研究中国互联网对第三产业的影响，并为互联网与第三产业发展提出合理建议。
2 研究设计
2.1数据来源与变量选取
2011年是互联网由PC时代到移动互联网时代的重要转折点，而到2015年，国家正式文件出台将“互联网+”与产业生态体系建设相联系。故本文综合考虑研究的问题和数据的可得性，选取两个关键时间节点的次年，即2012、2016年衡量第三产业和互联网发展情况的分省年度数据开展分析[23]。将第三产业地区发展总值（GDP）作为描述区域第三产业发展状况的主要指标，选做因变量。根据国家数据划分标准，互联网主要发展指标分为以下九项：互联网上网人数、域名数、网站数、网页数、互联网宽带接入端口、互联网拨号用户、互联网宽带接入用户、城市宽带接入用户、农村宽带接入用户。已有研究也多选取这些指标作为互联网发展情况的主要衡量变量[24-25]。随着互联网技术的发展，拨号上网方式逐渐被废弃，使用用户较少，且和农村宽带接入用户数据一样，部分省份存在严重的缺失，且互联网宽带接入用户的指标涵盖了城市宽带接入用户和农村宽带接入用户，所以本文在建立模型时去除互联网拨号用户、城市宽带接入用户、农村宽带接入用户这三项指标，将其余六项指标作为自变量。各变量的含义如表1所示。
表1  各变量含义及对第三产业的主要影响
	变量
	含义

	互联网上网人数
	半年内使用过互联网的6周岁及以上中国居民人数，单位：万人

	域名数
	.CN和类别顶级域名（gTLD）下的域名数，单位：万个

	网站数
	以域名本身或者“WWW.+域名”为网址的web站点，该域名的注册者位于中国境内，单位：万个

	网页数
	所有纳入统计的网站所包含的网站总数，单位：万个

	互联网宽带接入端口数
	用于接入互联网用户的各类实际安装运行的接入端口的数量，不包括窄带拨号接入端口，单位：万个

	互联网宽带接入用户数
	互联网宽带接入用户数指报告期末在电信企业登记注册，通过xDSL、FTTX+LAN、WLAN等方式接入中国互联网的用户，单位：万户


因各变量之间存在数量级的差距，为避免带宽选择过大造成的回归模型拟合度的降低，回归前对所有变量进行以10为底取对数的预处理后再作为输入数据，这样能在不改变数据的性质和相关关系的同时，压缩变量的尺度，预处理公式如(1)所示。
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2.2模型选择
2.2.1 地理加权回归（GWR）
地理加权回归模型是传统OLS回归模型的扩展形式，它将变量的空间坐标纳入到了模型之中，OLS与GWR模型的表达形式差异如公式(2)和(3)所示：
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其中，xik表示第i个样本点的第k个指标值，yi表示第i个样本被解释变量的拟合值。
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在空间内的任意点i处都具有相同的值，则GWR公式(3)就在全局等效于OLS公式(2)。
针对上述形式，GWR采用加权最小二乘法，通过样本点本身和与其位置i相邻的其他样本点信息进行加权估计局部回归系数，使局部回归系数随空间地理位置的变化而变化[26]，令 
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，则局部回归系数表达式如公式(4)所示：
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其中，n表示样本点个数。
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是对位置i处数据赋予的权重。
对于GWR模型中的权重，选用高斯核函数作为权重函数来表示与回归点i 的关系，其表达式如公式(5)所示：
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上式（5）中，b为距离与权重之间函数关系的非负衰减参数，即带宽。当b值给定时，距离回归点i越远的样本点权重将越趋近于0，且b越大，空间权重随着距离增减越慢。
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为预测点和实际点之间的欧氏距离。
为确定最佳带宽，减少GWR模型的估计误差，本文采用交叉确认法(Cross-validation, CV)来确定带宽b[27]，该方法将不同带宽分别计算CV值，通过寻找CV的最小值以确定带宽，其表达式如(6)所示。
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其中，
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为省略了样本点本身观测值的拟合值。
2.2.2 空间自相关
本文采用空间自相关的方法对各区域之间的依赖关系进行测量，主要包括：全局自相关和局部自相关。
（1）全局空间自相关
全局空间自相关是用于检验临近区域间是否存在空间相关性，本文采用Moran's I指数[28]进行衡量，该指数可以表示空间邻近区域要素变量值的相似程度，其表达式如公式(7)所示：
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（2）局部空间自相关
局部空间自相关是用来检验目标区域与其相邻区域之间的空间关联性和空间差异程度，其公式如(8)、(9)所示。
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3 研究过程及结果分析
3.1 第三产业GDP空间分布特征
为探究互联网对第三产业发展影响的省际差异，本文首先对中国2012年到2016年各省第三产业GDP的空间分布情况做出初步分析。分析结果如图1、2所示，2012年第三产业GDP空间格局大体呈川字型格局，东部沿海地区水平最高，中部其次，西部最低。其中，江苏、广东两省的第三产业GDP规模超过2万亿，北京、山东、上海、浙江四省市的规模超过1万亿，西藏、青海、宁夏、海南四省市的不足2 000亿人民币。
而在2016年，东中西第三产业GDP分布的空间格局大体不变，但中部地区增长显著。其中，北京、山东、浙江三省市的GDP规模跃居2万亿梯队，辽宁、河北、福建、河南、湖北、湖南、四川七省市的GDP规模超过1万亿，西藏、青海、宁夏三省市的GDP规模依旧未突破2 000亿关口。
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图1 2012年第三产业GDP省际分布      图2 2016年第三产业GDP省际分布
就增长率而言，则呈现出内陆及中西部高、东部沿海及东北部低的格局。河南、重庆、四川的第三产业增长率最高，超过80%。安徽、江西、湖北、青海其次，辽宁省的增长率最低，仅为21.2%。各省5年增长率分布情况如图3所示。
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图3 2012-2016年第三产业GDP增长率省际分布
3.2 GWR回归模型构建
为探究互联网发展各项主要指标对各省第三产业GDP的影响作用，本文利用Arcgis 10.2提取各省份几何中心的经纬度坐标，使用GWR4.0分别选取2012年、2016年的横截面数据，将互联网发展各项指标与第三产业GDP进行地理加权回归对比分析。部分省市回归结果示例如表2（完整结果见附表A、附表B）。
表2  部分省市GWR回归结果示例
	省市名
	  v
	Std.v
	Local R2
	Influence
	CooksD

	黑龙江省
	0.041 4 
	0.501 0 
	0.942 0 
	0.225 0
	0.008 3

	新疆维吾尔自治区
	0.003 8 
	0.059 1 
	0.975 9 
	0.527 1
	0.000 4

	山西省
	-0.014 7 
	-0.171 5 
	0.959 3 
	0.167 8
	0.000 7

	宁夏回族自治区
	0.006 1 
	0.074 3 
	0.964 4 
	0.239 9
	0.000 2

	西藏省
	0.030 8 
	0.557 6 
	0.977 5 
	0.654 2
	0.066 7

	山东省
	0.109 1 
	1.288 9 
	0.954 4 
	0.186 3
	0.043 1

	河南省
	-0.038 2 
	-0.452 1 
	0.959 3 
	0.190 7
	0.005 5

	江苏省
	0.068 6 
	0.840 6 
	0.954 2 
	0.243 1
	0.025 7

	安徽省
	-0.090 4 
	-1.065 7 
	0.956 6 
	0.182 6
	0.028 8

	湖北省
	0.033 8 
	0.406 2 
	0.961 3 
	0.213 7
	0.005 1

	浙江省
	0.035 4 
	0.904 3 
	0.954 7 
	0.825 6
	0.439 1

	江西省
	-0.010 7 
	-0.130 8 
	0.959 1 
	0.239 4
	0.000 6

	湖南省
	0.053 5 
	0.614 1 
	0.962 7 
	0.137 5
	0.006 8

	云南省
	0.037 7 
	0.436 7 
	0.971 3 
	0.151 6
	0.003 9

	……
	…… 
	…… 
	……
	……
	……


上表中v和Std.v分别表示残差和标准化残差，Local R2代表该省局部的拟合效果，Influence和CooksD用于衡量观察值对结果的影响力和影响距离。由2012年、2016年各省市回归结果可以计算GWR回归模型拟合精度相关指标如表3所示。
表3  2012、2016年GWR回归模型拟合精度评价指标
	年份
	R2
	Radj2
	AIC
	AICc
	BIC/MDL
	CV
	sum v2

	2012
	0.966
	0.949
	-51.366 189
	-40.845 774
	-37.290 050
	0.011 499
	0.183 754

	2016
	0.946
	0.919
	-37.222 244
	-26.963 649
	-23.293 776
	0.020 059
	0.291 925


其中，AIC、AICc、BIC/MDL、CV为不同信息准则下带宽选择的信息量，sum v2为残差平方和。据上表可知，2012年和2016年的R2分别为96.64%和94.62%，具有很好的拟合优度。解释变异精度Radj2达到94.93%和91.93%。相关信息准则的信息量也均较小，证明经过对数平滑后的GWR模型能很好的模拟出互联网发展情况的各指标变量与第三产业GDP之间的关系。而就各项指标而言，2016年要略逊于2012年，这可能是由于随着时间的推移互联网与第三产业发展的地域性分异造成的，所以我们针对各解释变量的回归情况进行探讨分析，其回归系数分布概况如表4所示。
表4  2012年 GWR回归系数分布情况
	变量
	平均值
	标准差
	最小值
	最大值
	中位数
	四分位距
	稳健性标准误

	互联网上网人数
	0.030 
	0.034 
	-0.041 
	0.104 
	0.030 
	0.057 
	0.042 

	域名数
	-0.068 
	0.009 
	-0.095 
	-0.051 
	-0.067 
	0.014 
	0.010 

	网站数
	0.227 
	0.019 
	0.194 
	0.279 
	0.226 
	0.026 
	0.020 

	网页数
	-0.031 
	0.007 
	-0.054 
	-0.021 
	-0.030 
	0.010 
	0.007 

	宽带接入端口
	0.336 
	0.013 
	0.322 
	0.390 
	0.332 
	0.013 
	0.010 

	宽带接入用户
	-0.076 
	0.020 
	-0.125 
	-0.047 
	-0.074 
	0.031 
	0.023 


由表5可知，各省6个变量因子系数具有较好的稳健性。将2012年、2016年对比，我们可以发现，五年后互联网上网人数的影响程度整体上得到显著性提升，回归系数的平均数和中位数由2012年的0.030和0.030增长为2016年的0.316和0.312，同时地区之间该项指标影响程度的差异性得到了显著的缩小，标准差由原先的0.034下降为了0.011。而网站数的影响程度大大下降，平均值和中位数由2012年的0.227和0.226下降为了2016年的0.074和0.072，地区之间影响差异略有下降。域名数、网页数的影响因子在2012年与第三产业GDP呈负相关，到2016年转为正相关。而宽带接入端口系数由原先较明显的正相关（平均值0.336，中位数0.332），变为负相关(平均值-0.040，中位数-0.043)。
表5  2016年 GWR回归系数分布情况
	变量
	平均值
	标准差
	最小值
	最大值
	中位数
	四分位距
	稳健性标准误

	互联网上网人数
	0.316 
	0.011 
	0.305 
	0.348 
	0.312 
	0.016
	0.012

	域名数
	0.076 
	0.004 
	0.062 
	0.088 
	0.076 
	0.004
	0.003

	网站数
	0.074 
	0.016 
	0.050 
	0.124 
	0.072 
	0.017
	0.013

	网页数
	0.056 
	0.013 
	0.022 
	0.076 
	0.056 
	0.018
	0.013

	宽带接入端口
	-0.040 
	0.013 
	-0.070 
	-0.007 
	-0.043 
	0.011
	0.008

	宽带接入用户
	-0.057 
	0.022 
	-0.128 
	-0.018 
	-0.055 
	0.023
	0.017


结合时代背景，2012年正处于传统互联网到新型互联网时代的转型期，这一时期的互联网经济还保有工业经济时代的相关特征——在价值链内部通过一系列的活动完成价值创造，通过激进的新技术去获得商机，技术要素和市场要素是关键[29]。互联网对于第三产业的价值主要受制于软硬件设施方面，“网站”这一重要媒介为服务业、金融业等第三产业提供平台，用户的市场参与度也主要受宽带端口接入的影响。而随着后来移动互联网的进一步发展，互联网的新态势全面带动了社群经济、知识经济的发展，互联网企业经营模式也转变为C2B主导，用户成为价值创造的主体，因此互联网上网人数对第三产业GDP的影响力大大增强。
为探究各影响因素2012、2016年在省际上分布的空间相关性和空间异质性，将各省的回归系数绘制成分布地图做进一步分析。图4-9中，每幅图数据按照该组数据的上下分位点及中位数作为分界线分为五组。
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图4  2012、2016年上网人数因子回归系数分布
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图5  2012、2016年域名数因子回归系数分布
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图6  2012、2016年网站数因子回归系数分布
由图4、5、6可知，2012年、2016年互联网上网人数的回归系数在绝对数值大小分布上整体格局由南高北低变为北高南低。而2012年域名数系数则呈现东南高西北低的形势，到2016年随着域名的回归系数由负值变为正值，东北地区域名数回归系数数值显著提升，且对该省第三产业GDP促进作用最大。南方省份的在各省系数大小的相对优势不再明显，内陆地区变化不大。网站数因子对各省的相对影响力情况基本不变，始终保持着西北高，东南低的特点。但青海、甘肃、内蒙古、云南省的系数影响力相对于其他省份有所减弱。
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图7  2012、2016年网页数因子回归系数分布
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图8  2012、2016年接入端口数因子回归系数分布
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图9  2012、2016年接入用户数因子回归系数分布
由图7、8、9可知，网页数因子的回归系数的分布相对稳定，尽管由2012年的负向影响转变为2016年的正向影响，但依然呈现出西北高，东南低的局势。而2016年四川、云南等地的网页数因子对GDP的促进作用较2012年有了一定的提升。2012年接入端口数因子分布呈现西北高东南低的特点，随着其与第三产业的关联由正相关变为负相关，2016年沿海地区影响趋同化现象明显，东北的回归系数相对于其他省份系数的相对位次下降明显，中西部系数的绝对大小相对于其他省份排序最前。接入用户数系数各省在绝对数值的分布范围变化不大，但各省排序南北异置，与互联网上网用户数因子分布相似。
3.3 空间相关性分析和检验
3.3.1 全局空间自相关
为检验GWR整体估计的显著性，对模型进行全局自相关分析得到表6，其中，Z(I)为标准化后的正态分布统计量，E(I)为理论均值。由下表6可知，该GWR模型对于2012年、2016年在空间上全局分布的解释效力均在5%的水平上显著，对于2012-2016年增长率的解释效力在1%水平上显著。
表6  全局空间自相关分析
	年份
	Moran’s I
	Z(I)
	E(I)
	P值
	显著性

	2012
	0.165 397
	2.304 870
	-0.033 333
	0.021 174
	*

	2016
	0.162 837
	2.278 344
	-0.033 333
	0.022 706
	*

	2012-2016
	0.277 674
	3.550 644
	-0.033 333
	0.000 384
	**


*表示在5%水平上显著，**表示在1%水平上显著
3.3.2 局部空间自相关
[image: image38.jpg]Ey e
I i
I &
I
P R
TR

. 20124

el

1,000 km
B E—




[image: image39.jpg]Ey e
I i
[ &
I
P R
TR

. 20164

el

1,000 km
B E—




[image: image40.jpg]€. 2012—20164F 35 == =i i K %

o

g .
paes

P

A 2,
“ 4

yNTES V\ﬁ\ A y
[ J [ A7
L 5 { . =
. it e H"W Y
i 0 1,000 km ¢ /

T Y S T - R =





图10  局部空间自相关分析
   对上述数据进行局部空间相关性分析可以确定各省份与周围省份互联网各指标对于第三产业影响的相似性和相异性。由图4.10可知，2012、2016年山东及江浙一带在相似性上显著、广东省在相异性上显著；而在2012-2016年增长率方面东北地区（除黑龙江外）在低值相似性上显著，中部地区四川、重庆、湖北、河南在高值相似性上显著。
3.3.3 空间变异性检验
由表7和表8可知2012年各指标的各类准则综合得到的DIFF值都为负值，即6个指标的空间变异性都具有显著性。而该时期宽带接入用户数量造成了非常明显的空间变异性，其F值达到了113.757。但是到2016年互联网上网人数和网站数、宽带接入用户数对于第三产业的影响空间变异性不再显著。这主要是由于互联网产业的迅速发展带来的用户数量增多和网页的增加，使得区域之间在用户参与和网站建设方面的差异缩小。
表7  2012年空间变异性检验
	变量
	F
	     DOF for F test
	DIFF 

	第三产业GDP
	3.590 
	0.145 
	22.184 
	-0.000 105 

	互联网上网人数
	2.346 
	0.376 
	22.184 
	-0.001 567 

	域名数
	2.811 
	0.136 
	22.184 
	-0.005 917 

	网站数
	2.439 
	0.400 
	22.184 
	-0.001 016 

	网页数
	2.422 
	0.261 
	22.184 
	-0.001 316 

	宽带接入端口
	5.835 
	0.182 
	22.184 
	-0.002 588 

	宽带接入用户
	113.757 
	0.083 
	22.184 
	-0.015 538 


表8  2016年空间变异性检验
	变量
	F
	     DOF for F test
	DIFF 

	第三产业GDP
	7.144
	0.134
	22.287
	-0.000 596 

	互联网上网人数
	0.806
	0.137
	22.287
	0.000 210 

	域名数
	1.151
	0.143
	22.287
	-0.000 534 

	网站数
	2.014
	0.322
	22.287
	0.000 310 

	网页数
	2.794
	0.263
	22.287
	-0.000 128 

	宽带接入端口
	0.022
	0.193
	22.287
	-0.000 154 

	宽带接入用户
	1.347
	0.157
	22.287
	0.000 097 


3.4 结果分析
    本文通过对2012年、2016年中国各省第三产业GDP数据进行初步分析后，根据六项互联网指标建立GWR回归模型，并进行空间相关性分析。研究发现，互联网的发展对于第三产业影响具有明显的地区差异，2012年这种影响主要来自于网站数、互联网入端口数这类互联网软硬件基础上，2016年主要来自于互联网上网人数。就省际差异来说，五年内变动较大，以东北部、西南部变化最为明显，涉及“人”这一因素的因子影响程度南北分布前后截然相反。在空间相关性方面，山东及江浙一带与周边表现出显著的空间相关性，广东省与邻近地区有显著的空间相异性，在增长率方面，中部内陆地区和东北部空间相关性显著。造成以上区域分布特点的原因主要有以下几点：
（1）区域要素禀赋效应
已有研究表明，我国的技术创新与产业发展遵循比较优势原则，这一观点又被称为“要素禀赋论”[30]，即一个地区技术的自生能力，是与该地区的要素禀赋相适应的[31]。互联网技术对于各省份第三产业发展的影响也受到不同区域要素禀赋影响。根据其影响因素的不同，可以划分为两个阶段，第一阶段是以技术要素为主的传统互联网阶段，第二阶段是以人才要素为主导的移动互联网阶段。东部及沿海地区因开放程度高，技术、人才、市场资源充沛，在刚刚步入移动互联网时代的初期就已开始向第二阶段做出转换，而中西部内陆地区却发展迟缓。当移动互联网逐渐走向成熟，东部沿海地区产业发展进入收敛期，因要素禀赋驱动力不足而滞后发展的中西部内陆地区正处于产业发展的峰值，故而后期互联网上网人数对于该区域第三产业的影响力更大。同时，一定时期内的区域要素禀赋是处于相对稳定状态的，对于像域名数、网站数、接入端口数这类与区域技术、人才储备直接相关的因素，随着时间推移，省际布局变化不大。
（2）“服务众包模式”下的知识溢出与社群经济
根据新增长理论，知识溢出与物质资本类似，对区域经济增长存在一定促进作用，这种增长来自于增强区域创新能力[31]，而“人”作为创新的主体，作用尤其突出。移动互联网时代，用户不再是单一的需求方，而成为价值的创造方，企业成为用户提供服务与需求对接的平台，这种模式也被称为服务众包模式[32]。用户掌握了主导权，在服务业方面根据兴趣、需求上的特点自发形成了一个个社群，而第三产业对于此类社群依赖性很高，这种全新模式也逐渐成为中国互联网服务行业发展的主流。因此，互联网上网人数对于第三产业GDP增长的促进作用越来越显著，而知识溢出与社群经济都具有一定的区域性，这就导致了这种促进作用出现了各区域之间的分异和区域内部的趋同现象。
（3）产业集聚与产业分散的交互作用
根据新经济地理理论，隐性知识溢出的空间局域性特征加强了人才、产业的集聚，产业集聚的规模效应促进了产业的发展。阿里巴巴、腾讯、百度等互联网巨头集聚江浙一带，大大带动了周边区域产业经济的升级与发展，形成了高度的空间相关性。而在产业集聚的同时，因地域性产业分工重心的不同，势必导致产业的分散，这也影响了该地域互联网对于第三产业的作用力，也就是空间异质性的形成。产业集聚效应与分散效应的交替作用形成了当今各省的产业布局。
4 结论
4.1 理论贡献
现有研究对于互联网与第三产业关系的探讨大多侧重于要素侧面，而未考虑区域上的分异，更未考虑这一分异在不同时期所产生的影响。鉴于中国地域辽阔，区域经济文化环境差异较大，本文选取2012、2016年中国各省数据采用GWR模型对各省互联网对于第三产业作用的空间相关性和异质性进行研究，力图在新的发展时期为中国各地区产业结构的调整升级与互联网经济发展提供一些启示。
本文的研究表明，互联网对于第三产业作用力的区域分异与该区域的要素禀赋直接相关，且在不同的发展时期有所不同。新时期移动互联网的发展改变了传统互联网时代技术要素主导的特征，“人”这一行为主体的作用日益突出，服务众包模式下所产生的知识溢出与社群经济现象对区域第三产业的发展特征产生了重要影响，而这种影响又有很强的空间局域性特征，加强了产业的集聚。与此同时，区域分工的不同带来的产业分散效应与集聚效应交互作用，形成了不同时期下的区域产业格局。研究结果对于“互联网+”背景下的区域产业结构的调整升级形成了理论创新。
4.2 实践启示
上述发现对于宏观上经济政策的制定和微观上互联网企业的市场竞争都具有很大借鉴意义。政府在制定第三产业区域政策方面，应该结合各区域当前的互联网发展阶段、要素禀赋，客观认识到有的正处于移动互联网的后发优势阶段，有的已经进入了饱和期逐渐迈向以“人工智能”、“云计算”等技术为代表的新互联网时代。而对于企业来说，应把握以用户社群为导向，大力发展知识经济，同时在与互联网结合紧密的服务业业务选址上，结合区域产业发展情况，尽量选择技术密集型、人才密集型地区，从规模效应中获得竞争优势。
4.3 研究局限与展望
首先，在数据选择上，因为受到国家统计局的数据汇总延迟性质，分省数据只能采集到2016年以前的，在刻画当前产业经济最新形式上有所欠缺。其次，受版面与方法特性限制，仅选取关键时间节点的横截面数据进行了区域差异分析，缺乏对整个连续的时间段内各区域变化进行探究。最后，本文仅探究了互联网对于第三产业的区域影响，而这种影响是双方面的，文中对于第三产业的发展是怎样影响互联网的未有涉及。未来将根据更全面的第三产业与互联网的数据，进一步深化互联网全新发展趋势下第三产业对于互联网发展的反作用研究。
参考文献：
[1] 中华人民共和国国务院.关于积极推进“互联网+”行动的指导意见[Z].2015-07-04

[2] 林娟.互联网对经济收敛性的影响研究[J].经济问题探索，2016（1）：7-13.

[3] 骆永民，樊丽明.中国农村人力资本增收效应的空间特征[J].管理世界，2014（9）：58-76.

[4] 谢印成，高杰.互联网发展对中国经济增长影响的实证研究[J].经济问题，2015（7）：58-61.

[5] 王健，胡海云.互联网对我国第三产业发展影响分析[J].合作经济与科技，2017（5）：20-22.

[6] 林毅夫.潮涌现象与发展中国家宏观经济理论的重新构建[J].经济研究，2007（1）：126-131.

[7] Ngai L R，Pissarides C A.Structural Change in a Multisector Model of Growth[J].American Economic Review，2007，97（1）：429-443.

[8] 郭家堂，骆品亮.互联网对中国全要素生产率有促进作用吗?[J].管理世界，2016（10）：34-49.

[9] M. Cardona，T. Kretschmer，T. Strobel. ICT and productivity： conclusions from the empirical literature[J]. Information Economics and Policy，2013，25（3）.
[10] Rosenstein-Rodan P N. Problems of Industrialisation of Eastern and South-Eastern Europe[J]. Economic Journal，1943，53（210/211）：202-211.
[11] 徐伟呈，范爱军.“互联网+”驱动下的中国产业结构优化升级[J].财经科学，2018（3）：119-132.

[12] 张军涛，黎洁岑.基于移动互联网产业集聚的城市创新能力比较研究[J].财经问题研究，2014（11）：115-119.

[13] Acs Z J， Varga A. Geography， Endogenous Growth， and Innovation[J]. International Regional Science Review，2015，25（1）：132-148.

[14] Maryann P. Feldman. The New Economics Of Innovation， Spillovers And Agglomeration： Areview Of Empirical Studies[J]. Economics of Innovation and New Technology，1999，8（1-2）：5-25.

[15] 韩德超.区域差异视角下的我国服务业二元结构分析[J].统计与决策，2018，34（7）：119-122.

[16] 李大明，肖全章.现代服务业区域发展差异因素研究[J].中南财经政法大学学报，2011（4）：17-22.

[17] 尹楠.我国各省份互联网区域化发展竞争力差异分析[J].中国流通经济，2015，29（9）：52-58.

[18] 孙晶晶.河南省各地市第三产业结构差异分析[J].当代经济，2018（11）：58-61.

[19] 原野，师学义，牛姝烨，等.基于GWR模型的晋城市村庄空心化驱动力研究[J].经济地理，2015，35（7）：148-155.

[20] Brunsdon C， Fotheringham AS， Charlton M. Geographically weighted regression： A method for exploring spatial non- stationarity[ J]. Geographical Analysis，1996，28（4）：281-298.

[21] 李晓飞，赵黎晨，候璠，等.空间知识溢出与区域经济增长——基于SDM及GWR模型的实证分析[J].软科学，2018，32（4）：16-19+30.

[22] Caragliu A，Nijkamp P．Space and Knowledge Spillovers in Europe-an Regions： The Impact of Different Forms of Proximity on Spatial Knowledge Diffusion［J］．Journal of Economic Geography，2016，16（3）：1－42.

[23] 中华人民共和国国家统计局.国家数据[EB/OL].2018-10-16. http：//data.stats.gov.cn/

[24] 朱莉，朱庆华.从我国互联网络宏观状况看数字鸿沟问题——对CNNIC最近6次互联网信息资源调查报告的分析[J].中国图书馆学报，2003，29（5）：34-38.

[25]中国互联网络信息中心.中国互联网络发展的宏观比较分析[J].中国信报，2005，（1）：34-35.
[26] 罗罡辉.基于GWR模型的城市住宅地价空间结构研究[D].杭州：浙江大学博士学位论文，2007.

[27] 李磊.城市居住用地土地溢价率空间变异规律研究[D].西南大学，2016.

[28] 张秋亮，白永平，黄永斌.呼包鄂榆经济区县域经济的时空变化[J].经济地理，2012，32（8）：14-19.

[29] Maine E， Garnsey E. Commercializing generic technology： The case of advanced materials ventures[J]. Research Policy，2006，35（3）：375-393.

[30] 林毅夫.发展战略、自生能力和经济收敛[C]//经济学.2002：269-300.

[31] Tsai K H， Hsieh M H， Hultink E J. External technology acquisition and product innovativeness： The moderating roles of R&D investment and configurational context[J]. Journal of Engineering & Technology Management，2011，28（3）：184-200.

[32] Howe J . Crowdsourcing: Why the Power of the Crowd Is Driving the Future of Business[M]. Random House Inc. 2009.

作者简介：卢新元（1973—），男，湖北黄冈人，华中师范大学（武汉市 430079）信息管理学院教授、博士研究生导师，研究方向：决策理论与方法、知识管理；张孜铭（1998—），通信作者，男，湖北武汉人，华中师范大学信息管理学院本科生，研究方向：数据挖掘；李思虹（1998—），女，湖北武汉人，华中师范大学信息管理学院本科生，研究方向：电子商务；曾培春（1997—），女，福建龙岩人, 华中师范大学经济与工商管理学院本科生，研究方向：数量经济学；陈柯帆（1997—），男，浙江台州人，华中师范大学经济与工商管理学院本科生，研究方向：风险管理

E-mail: zhangziming@mails.ccnu.edu.cn，联系电话：17786532544
附表A  2012年GWR模型各省回归结果
	省市名
	残差
	标准化残差
	局部R2
	Influence
	CooksD

	黑龙江省
	0.0414 
	0.5010 
	0.9420 
	0.2250
	0.0083

	新疆维吾尔自治区
	0.0038 
	0.0591 
	0.9759 
	0.5271
	0.0004

	山西省
	-0.0147 
	-0.1715 
	0.9593 
	0.1678
	0.0007

	宁夏回族自治区
	0.0061 
	0.0743 
	0.9644 
	0.2399
	0.0002

	西藏省
	0.0308 
	0.5576 
	0.9775 
	0.6542
	0.0667

	山东省
	0.1091 
	1.2889 
	0.9544 
	0.1863
	0.0431

	河南省
	-0.0382 
	-0.4521 
	0.9593 
	0.1907
	0.0055

	江苏省
	0.0686 
	0.8406 
	0.9542 
	0.2431
	0.0257

	安徽省
	-0.0904 
	-1.0657 
	0.9566 
	0.1826
	0.0288

	湖北省
	0.0338 
	0.4062 
	0.9613 
	0.2137
	0.0051

	浙江省
	0.0354 
	0.9043 
	0.9547 
	0.8256
	0.4391

	江西省
	-0.0107 
	-0.1308 
	0.9591 
	0.2394
	0.0006

	湖南省
	0.0535 
	0.6141 
	0.9627 
	0.1375
	0.0068

	云南省
	0.0377 
	0.4367 
	0.9713 
	0.1516
	0.0039

	贵州省
	0.0580 
	0.6762 
	0.9668 
	0.1630
	0.0101

	福建省
	-0.1914 
	-2.2419 
	0.9575 
	0.1715
	0.1180

	广西壮族自治区
	-0.0319 
	-0.3771 
	0.9660 
	0.1850
	0.0037

	广东省
	0.0273 
	0.4677 
	0.9623 
	0.6140
	0.0395

	海南省
	-0.0281 
	-0.4208 
	0.9664 
	0.4919
	0.0194

	吉林省
	-0.0389 
	-0.4940 
	0.9447 
	0.2959
	0.0116

	辽宁省
	0.0184 
	0.2034 
	0.9488 
	0.0686
	0.0003

	天津市
	0.1833 
	2.2072 
	0.9543 
	0.2165
	0.1527

	青海省
	-0.0898 
	-1.1040 
	0.9720 
	0.2477
	0.0455

	甘肃省
	-0.0485 
	-0.7236 
	0.9680 
	0.4887
	0.0568

	陕西省
	-0.0794 
	-0.8808 
	0.9629 
	0.0772
	0.0074

	内蒙古省
	0.1672 
	2.0833 
	0.9558 
	0.2678
	0.1801

	重庆市
	-0.0279 
	-0.3274 
	0.9652 
	0.1777
	0.0026

	河北省
	-0.1163 
	-1.3158 
	0.9553 
	0.1119
	0.0247

	上海市
	-0.0583 
	-0.8696 
	0.9528 
	0.4898
	0.0823

	北京市
	0.0531 
	0.7701 
	0.9549 
	0.4602
	0.0573

	四川省
	-0.0677 
	-0.7625 
	0.9689 
	0.1044
	0.0077


附表B  2016年GWR模型各省回归结果
	省市名
	残差
	标准化残差
	局部R2
	Influence
	CooksD

	黑龙江省
	0.0186 
	0.1879 
	0.9066
	0.294011
	0.001687

	新疆维吾尔自治区
	-0.0010 
	-0.0114 
	0.9647
	0.413059
	0.00001

	山西省
	-0.1176 
	-1.3664 
	0.9351
	0.467032
	0.187784

	宁夏回族自治区
	-0.0322 
	-0.3181 
	0.9441
	0.260799
	0.004097

	西藏省
	0.0361 
	0.4506 
	0.9670
	0.539202
	0.027269

	山东省
	0.1229 
	1.2063 
	0.9262
	0.252857
	0.056524

	河南省
	-0.0644 
	-0.5833 
	0.9345
	0.124296
	0.005543

	江苏省
	0.2242 
	2.1738 
	0.9252
	0.234932
	0.166528

	安徽省
	-0.0611 
	-0.5386 
	0.9294
	0.072895
	0.002618

	湖北省
	0.0189 
	0.1667 
	0.9377
	0.077964
	0.00027

	浙江省
	0.0034 
	0.0341 
	0.9255
	0.284143
	0.000053

	江西省
	-0.0216 
	-0.2015 
	0.9334
	0.176433
	0.000998

	湖南省
	0.0303 
	0.2909 
	0.9398
	0.219807
	0.002736

	云南省
	-0.0251 
	-0.2559 
	0.9552
	0.306128
	0.003315

	贵州省
	0.0117 
	0.1108 
	0.9473
	0.192245
	0.000335

	福建省
	-0.1918 
	-2.0181 
	0.9302
	0.35037
	0.252102

	广西壮族自治区
	-0.0910 
	-0.8340 
	0.9455
	0.144587
	0.013494

	广东省
	-0.0595 
	-0.6579 
	0.9386
	0.411133
	0.034683

	海南省
	-0.1028 
	-1.1425 
	0.9455
	0.417772
	0.107497

	吉林省
	0.0049 
	0.0495 
	0.9103
	0.304137
	0.000123

	辽宁省
	-0.0581 
	-0.6272 
	0.9170
	0.383707
	0.028107

	天津市
	0.1830 
	1.9387 
	0.9264
	0.359236
	0.241839

	青海省
	-0.0861 
	-0.8542 
	0.9575
	0.268377
	0.030718

	甘肃省
	-0.0099 
	-0.0898 
	0.9507
	0.118561
	0.000124

	陕西省
	-0.0414 
	-0.3631 
	0.9412
	0.065103
	0.001054

	内蒙古省
	0.2264 
	2.1864 
	0.9297
	0.22885
	0.162809

	重庆市
	0.0678 
	0.6197 
	0.9447
	0.138079
	0.007061

	河北省
	-0.1302 
	-1.2119 
	0.9283
	0.16967
	0.034446

	上海市
	0.1445 
	1.6753 
	0.9224
	0.464754
	0.279704

	北京市
	-0.0017 
	-0.0252 
	0.9276
	0.666949
	0.000146

	四川省
	-0.0258 
	-0.2628 
	0.9516
	0.306017
	0.003496
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