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[摘要] 粤港澳大湾区是国家“一带一路”战略的重要组成部分，粤港澳三地科技资源互补性强，“互联网+科技”成为粤港澳大湾区科技创新的重要支撑。通过分析粤港澳三地的科技资源现状并从科技资源特点出发，提出粤港澳大湾区科技资源共享的标准体系结构和技术架构，探讨科技资源支撑科技创新的新途径。
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Abstract:Guangdong-Hong Kong-Macao Great Bay Area is a important part of China’s The Belt and Road Initiative.The three area of Guangdong, Hong Kong and Macao have strong complementary technology resources. Internet + technology has become a significant support for technological innovation in the area. Starting from the characters of s&t resources, the paper proposes the standard system and the technical framework of s&t resource sharing in the area, explores a new approach to s&t resources to support technical innovation by analyzing the present situation of  s&t resources in the area.
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引言
湾区，是指围绕沿海口岸分布的众多海港和城镇所构成的港口群和城镇群，是当今国际经济发展的重要载体，是高科技诞生地和科技企业的成长地，是城市经济发展到今天为止的最高形态。粤港澳大湾区是继东京、纽约、旧金山湾区之后对全球资本投资具有强大吸引力和辐射力的第四大湾区。粤港澳大湾区（以下称“大湾区”）是指由香港、澳门两个特别行政区和广东省的广州、深圳、珠海、佛山、中山、东莞、肇庆、江门、惠州等九市组成的城市群，是国家建设世界级城市群和参与全球竞争的重要空间载体。改革开放以来，粤港澳合作不断深化实化，粤港澳大湾区经济实力、区域竞争力显著增强，已具备建成国际一流湾区和世界级城市群的基础条件。[1]粤港澳大湾区面积达5.6万平方公里，2017年末人口6 957万（世界四大湾区人口最多的湾区），预测2018年GDP生产总值突破12万亿元（其中深圳以2.42万亿元居首），区域GDP总量规模超过了俄罗斯，成为全国经济最活跃的地区。[2]大湾区拥有华为、中兴、腾讯、大疆、华大基因、小米科技、Vivo手机、Oppo手机、商汤科技、香港盈科、TCL等大型科技公司，其中腾讯医疗影像和商汤智能语音平台是目前五个国家新一代人工智能开放创新平台的之一。2018年5月，《粤港澳大湾区建设报告2018》（以下称《报告》）出台；2019年2月18日，中共中央、国务院印发《粤港澳大湾区发展规划纲要》（以下称《纲要》）。《报告》和《纲要》的出台昭示了粤港澳大湾区作为国家“一带一路”重要战略进入攻关期。大湾区具有经济开放的经济结构、高效的资源配置能力、强大的集聚外溢功能、高度发达的产业体系、海陆空三位一体的立体交通网络、丰富的滨海资源和高端创新要素的集聚的优势。香港具有领先的国际金融中心、国际航运物流、国际教育、国际医疗、现代服务业、国际认证的产业优势，法治文明、法律严谨、“一国两制，港人治港”的体制优势，市场高度自由的市场经济优势；澳门拥有世界级旅游设施和实行国际标准的旅游管理制度、正在建设世界旅游休闲中心的旅游优势，有精准联系内地与葡语系、欧盟与东盟国家的侨眷资源优势，是中华文化和中医药产业与葡语国家合作交流的桥头堡；广东GDP总量连续29年排名全国第一，是我国的科技强省。大湾区的建设效应不仅限于粤港澳三地，更是辐射了周边地区。目前，粤港澳大湾区已初步显露世界一流超大城市群和国际自由贸易港雏形，未来将成为“一带一路”建设的巨型门户枢纽和世界级经济平台、国际科技创新中心。
从世界湾区发展经验看，都具有宜居宜业、高端要素集聚等共同特征，而旧金山湾区和东京湾区能够发展成为世界级大湾区，最重要的一点是科技引领发展。[3]美国硅谷正是依托大学等科技创新机构知识溢出而形成，美国波士顿地区正是与城区的大学有一定的距离，由功能独立、等级明确的园区组成。在2017年全球创新指数报告中，深圳加上香港的专利申请量有4.1万件，为全球第二，比美国的旧金山湾区还要多。但近五年来，两大湾区专利引用量仍有较大差距，粤港澳大湾区仅为旧金山湾区总量的33%。[4]
科学技术是第一生产力。2017年，广东区域创新能力全国第一，科技进步贡献率达68%，科技资源的支撑保障可以说是居功至伟！作为推动全球经济发展最活跃的因素，科技资源必将引领粤港澳大湾区建设在新时代形成新的格局。
粤港澳三地科技资源现状
2.1 广东科技资源现状
广东的科技平台建设与国家同步，于2004年正式启动建设，目前已建成广东省科技资源共享网、广东省大型科学仪器共享网、国家超级计算广州中心、广东省知识产权公共信息综合服务平台、广东省科技文献共享平台、金域医学检验、广东科技成果网、广东省科技人才网、广东科技统计、国家科技图书文献中心广州服务站、广东省公共资源交易公共服务平台等大型科技平台。至2018年6月，建有333个省级重点实验室、4 125家省级工程中心、425个专业镇、近20000家高新技术企业，入网大型科学仪器（原值30万元及以上）7 441台（套），科技资源数量位列全国前列，高性能计算、医学检验检测等资源服务更是覆盖全国。截止2017年5月，广东共有165所高等院校，其中中山大学和华南理工大学为“一流大学建设高校”，暨南大学、广州中医药大学、华南师范大学为“一流学科建设高校”。但广东的科技资源也存在部分平台数据滞后、资源分散、整合度不高、管理职责不明确等突出问题。
2017年12月，广东启动建设第一批广东省实验室，其中广州再生医学与健康广东省实验室主要依托中国科学院广州生物医药与健康研究院和粤港澳地区的相关优势科研力量建设；深圳网络空间科学与技术广东省实验室以哈尔滨工业大学（深圳）为主要依托单位，协同清华大学、北京大学、深圳大学、南方科技大学、香港中文大学（深圳）、中国航天科技集团、中国电子信息产业集团、深圳国家超算中心、华为、中兴通讯、腾讯等单位共建；佛山先进制造科学与技术广东省实验室集聚广东工业大学和粤港澳地区的相关优势科研力量，联合国内外优势研究单位共同组建；东莞材料科学与技术广东省实验室主要由华南理工大学、东莞中子科学中心等单位建设。
2.2 香港科技资源现状
香港科技资源主要集中在香港特别行政区政府创新科技署，包括科技人才计划、资助计划、香港研发中心（香港汽车零部件研发中心、香港应用科技研究院、物流与供应链多元技术研发中心、香港纳米级先进材料研发院、香港纺织及成衣研发中心）、科技基础设施（香港科技园公司——一站式基础支援设施和企业孵化器、香港生产力促进局——向企业提供横跨价值链的综合支援、香港应用科技研究院有限公司——基础研究和成果转化）、认可测试、标准服务。[5]香港设有香港应用科技研究院（主要研究核心电子器件、基础软件产品和三维封装技术）、纳米及现金材料研发院（主要研究高速III-V电晶体和3D打印电子技术）、香港科技园公司（主要研究3D SiP系统、电动车和物流园区）等科研基地，[6]建有香港人才网、香港教学资源库、香港升学资源网、等科技平台，拥有香港大学、香港中文大学、香港城市大学、香港科技大学、香港理工大学、香港浸会大学、香港教育学院、香港演艺学院等10所高校。其中香港大学为世界一流大学，建有5个国家重点实验室伙伴实验室（新发传染性疾病、脑与认知科学、肝病研究、生物医药技术、合成化学），在经济、金融、会计、生物医药、牙医、教育学、人文学科等学科领域有较强的科研实力，有亚洲的“常青藤”之称，纳米光催化技术世界一流；香港中文大学建有4个国家重点实验室伙伴实验室（消化疾病研究、华南肿瘤学、农业生物技术、植物化学与西部植物资源持续利用），细胞器生物合成、网络编码、中国历史人类学、植物与环境互作基因组、中医中药等是其优势学科领域；香港理工大学建有2个国家重点实验室伙伴实验室（超精密加工技术、手性科学）和2个国家工程技术研究中心香港分中心（钢结构、轨道交通电气化与自动化）和可持续城市发展研究所等科研平台，主要科研成果有相机指向机构系统、逆转抗癌药的抗药性、崭新治癌药物、数据中心光纤通讯，光纤和超声导波传感技术位列世界前列；香港科技大学建有2个国家重点实验室伙伴实验室（分子神经科学、先进显示与光电子技术）和2个国家工程技术研究中心香港分中心（人体组织功能重建、重金属污染防治），大脑神经信息传递及蛋白质分子功能研究走在世界前列；香港浸会大学建有1个国家重点实验室伙伴实验室（环境与生物分析）；香港城市大学拥建有2个国家重点实验室伙伴实验室（毫米波、海洋污染）和1个国家工程技术研究中心分中心（贵金属材料）以及香港城市大学先进研究院，研究前沿科学、工程和技术的基础理论和创新理念；香港应用科技研究院建有1个国家工程技术研究中心分中心（专用集成电路系统）。香港5所大学跻身全球100强，拥有43位中国两院院士，在整个华南地区处于领先地位。
2.3 澳门科技资源现状
澳门的科技资源主要集中在澳门大学、澳门科技大学、澳门理工大学和澳门城市大学四所高校。澳门大学是一所国际化综合性公立大学，拥有英国皇家工程院院士、美国电机电子工程师学会会士等高素质教师队伍，书院与学院相辅相成是其特色，以体验式课程规划提供全人教育的环境，在芯片、癌症、先进材料、人工智能、中医药、微电子等领域有深入研究，设有中医药和智慧城市物联网的国家重点实验室；澳门科技大学优势学科在于中药质量与创新药物、嫦娥卫星月球数据分析及月球与行星科学、系统工程、智慧城市、建筑与城市规划、人力资源与博彩旅游管理、澳门社会文化、两岸四地跨域法律比较、艺术设计、澳门媒体研究等；澳门理工大学设有中西文化研究所、澳门语言文化研究中心、一国两制研究中心、葡语教育暨研究中心等科研机构；澳门城市大学设立澳门社会经济发展研究中心、澳门教育发展研究所、旅游博彩研究所、葡语国家研究院、数据科学研究院、澳门“一带一路”研究中心、亚太商务研究中心等科研机构。
综上，粤港澳三地的科技资源各有优势。广东的科技资源优势在于政策法规（含国家层面）、大型仪器设备（高性能计算、检验检测等）、专业人才、人工智能、生物医药、专业镇经济及其产品、以及较为成熟的科技服务平台（资源共享、成果转化等）；香港的科技资源优势在于法律法规、制造业流程、制造业产品（成衣、玩具、鞋子等）、电子元器件、高档数控机床、科技金融（“一带一路”重大项目融资平台）、空港物流、水体污染控制与治理、海产品、总部经济研究、国际高端人才和国际化管理模式；澳门的科技资源优势在于旅游、博彩、中药研究和葡语研究。相较于香港和澳门，广东的科技资源无论在种类还是数量、共享度、规范度、服务方式等方面都表现更好。科技产业化是港澳的短板。
2.4 三地加强科技合作
由上述分析可见，粤港澳三地中，广东的科技资源无论是在数量、质量上，还是在标准化、与国家对接、共享服务等方面均比香港和澳门强很多。香港、澳门的资源除了下派资源外没有与国家对接，主要是面向当地企业提供创新创业服务，而且相对来说澳门最弱。
近年来，香港和深圳的研究人员共享科技资源共同攻克科学难题逐渐成为一种常态。至2017年6月，香港中文大学、香港科技大学、香港理工大学、香港城市大学、香港大学和香港浸会大学在深圳联合开展了大量的科研研究、人才培养以及产学研合作，设立研究机构72家。[7]2018年2月，香港公布2018/2019年度财政预算案，提出预留200亿港元勇于落马洲河套“港深创新及科技园”第一期发展。[8]香港资讯科技联合会会长邱达根表示：“深圳拥有硬件和产业优势，内地市场足够庞大，而香港创业者正在寻求产业落地机会，两地的优势正在结合。”香港应用科技研究院行政总裁汤复基认为：“在科技创新方面，深圳与香港各有优势，成为国际一流的科技创新中心需要双方自愿的深度融合。”“深港两地要抓住落马洲河套地区开发的契机，推动港深创新及科技园的建设，让科技资源的融合更加深入。”深港科技合作促进会会长张克科表示：“打破生产要素自由流动的各种障碍，让一切劳动、知识、技术、管理、资本的活力竞相迸发，让一切创造社会财富的源泉充分涌现。”香港声希科技有限公司李立希博士认为：“香港的大学里有很多厉害的技术，都是发了论文之后就不了了之，没有进行产业化。让香港的高科技技术与湾区其他城市的制造业相结合，这条路的前景非常广阔。”目前，两地已合办多个青年梦工厂（孵化器）。同时，在科技创新的源头——青少年科学教育方面，深港两地教育资源进一步融合。中国科学院深圳先进技术研究院与深圳市南山区共建粤港澳大湾区青少年创新科学教育基地，未来中国科学院的资源将覆盖粤港澳三地超过100所中小学。从香港到深圳，从深圳到东莞，香港科技大学李泽湘教授带领学生创办高科技企业，并发起成立松山湖国际机器人产业基地，打造机器人产业的“黄埔军校”。不到4年时间，东莞松山湖高新技术产业开发区已聚集了300家机器人企业，成为华南地区机器人产业的重要集聚地，逐步向世界一流的机器人产业基地迈进。[9]
截至2017年底，粤港澳大湾区共拥有1个国家自主创新示范区、3个国家创新城市，建有43家国家重点实验室（18家港澳伙伴实验室）、16个国家工程研究中心（6个香港分中心）、100多个新型研发机构、近500个科技企业孵化器，集中布局国家超级计算广州中心和深圳中心、中科院（东莞）云计算中心、东莞散裂中子源、大亚湾中微子实验室、深圳国家基因库等重大科技基础设施；拥有高校170多所，在校生超过300万人，5所高校进入第14届QS世界大学排名榜前100名；拥有本省及双聘院士150名，“海外高层次人才引进计划”专家161名，广东省“珠江人才计划”创新团队112个。大湾区内的国家级高新技术企业总数超过1.89万家，居全国第一位，PCT国际专利申请量占全国56%。在世界知识产权组织发布的《2017全球创新指数报告》中，深圳-香港地区超越硅谷所在的旧金山湾区，在全球创新集群中排名第二，仅次于东京湾区。[10][11]
科技资源特性
科技资源是有关科学技术的人力资源、物力资源、财力资源、信息资源和组织资源要素的综合。科技资源主要由政策法规、大型科学仪器设备、科研基地、科研机构、科技人才、科研经费、专题科学数据库、科技档案、科技成果、科技交流、知识产权、检验检测、标准规范、科研项目与经费、科研绩效与信用、科技金融等组成（参见图1），是国家创新驱动发展的重要战略资源。科技平台是承载科技资源的载体。

图1 科技资源主要组成部分
其中：
专题科学数据库={海洋生物,种质资源,医疗卫生,人口与健康,交通,农业机械,生态环境与保护,气象与大气,地理,天文,水利,文化与旅游,古迹与文物,地球科学,科学场馆,展览馆,博物馆, ……}
科技资源是自然客观的表征，是人类活动长期积累的过程产物，具有以下显著特性：
· 集约性差
科技资源来源于各行各业的资源提供商（专业网站、服务平台等），在没有强制性资源集中政策的引导下，各自为政情况普遍，资源分散，难以集约。
· 质量参差不齐
各资源提供商对科技资源没有统一的规范管理，资源标识不一、资源分类不一、数据格式不一、数据接口不一，数据质量有好有坏。
· 科研属性强
数据和数据集本身就是科技口的，带有明显的科学研究属性，能较直接地为科学研究所使用，并且内涵丰富，深入挖掘的潜力很大。
· 隐性价值高
元数据源于各细分科学领域，资源的定义、属性个性化强，要有专门的知识背景才能很好地挖掘其隐性的专业利用价值。
· 共享效益好
科技资源是科技创新的源头，具有科研价值高、使用范围广的特性，在保障数据安全的前提下，资源共享是最好的利用方式，也是其社会效益的最佳体现。
针对以上科技资源的特性，要解决科技资源的上述问题，建议：
在政府层面强力推行科技平台和科技资源的国家和地方标准，从源头上实现科技资源的规范性和标准化，做到“管理统一，标识统一，接口统一”。平台建设体系由“123体系”[12]快速过渡到“122体系”（1-资源共享为目的；2-政策法规和信息安全为保障；2-国家-省(区)两级平台），利用云计算和大数据技术，实现科技资源的大集中、大分析。
②遵照国家标准，采用数据校准、数据清洗、冗余数据删除等手段，厘清科技资源的有效信息，大幅提升数据资源质量。
③按照相关规定和要求建立完善资源共享机制，在确保数据安全和信息保密的情况下，尽可能把科技资源共享出去造福于人类社会，做大共享经济。
建立科技平台和科技资源标准化体系
依据科技资源特性制定科技资源的标准体系，是科技资源集约化、规范化、服务化的主要保障，也是科技资源共享的基础性工作。经过20多年的发展，我国科技平台与科技资源标准化建设稳步推进，2009年11月，全国科技平台标准化技术委员会成立，先后制定了《科技平台标准化工作指南》（GB/Z 30525-2014）等10多项国家标准。同时，各级科技平台还制定了上百项科技平台和科技资源标准。但由于港澳地区长期以来没有贯彻国家相关标准，科技资源集约度弱、服务量少且不规范。据此并依据《纲要》要求，作者提出了粤港澳科技平台和科技资源标准化体系参考模型，以期规范粤港澳科技平台和科技资源建设标准，发挥科技资源的最大化效益，如图2所示。

图2 粤港澳科技平台和科技资源标准化体系参考模型
粤港澳科技平台和科技资源标准化体系是一个用综合标准化方法构建起来的层次化体系结构，由要素层、标准层和业务层三层组成。
要素层位于体系架构的顶层，涵盖了标准化制定的各种要素，由平台要素（平台的硬软件基础设施、场地、人员、制度与规范等）、资源要素（资源的类别、标识、元数据、存储、加工等）和服务要素（服务的对象、需求、量级等）组成。
标准层位于体系架构的中间层，是标准化工作的标准集，由基础标准、通用标准和专用标准组成。基础标准是体系架构的基本要求（标准化指南、基本术语、质量管理等）；通用标准是共性规范（工作规范、管理制度、数据安全体系、数据评价体系等）；专用标准是个性化要求（个性化平台、元数据规范、数据格式规范、数据接口规范、跨媒体数据、特有资源等）。基础标准-通用标准-专用标准之间是指导与继承的关系。
业务层位于体系架构的底层，主要包括在科技平台国家标准和科技资源国家标准指导下制定粤港澳大湾区科技平台和科技资源建设与运维相关规范工作，并以此指导平台建设、资源整合、共享服务、绩效评价等工作，贯穿于科技平台和科技资源生命周期里。
建立粤港澳科技资源共享体系
依照《纲要》要求，推进“广州-深圳-香港-澳门”科技创新走廊建设，共建粤港澳大湾区大数据中心和国际化创新平台[1]，而科技资源共享平台正是重中之重，是推动国家、省、市政务数据上下贯通、左右联通，实现“数据上云、业务下沉”的重要举措。为此，必须按照“统一规划，统一标准，注重特色，共享服务”的原则建设粤港澳科技资源共享平台，重点运用大数据、人工智能技术和“数据，算法，算力”三要素。
5.1 总体框架
粤港澳科技资源共享体系是一个层次化结构体系，由基本要素、政策法规、标准规范、科技平台和共享服务五部分组成。
基本要素包含：人力资源、物力资源、财力资源、信息资源和组织资源。
政策法规主要有：《粤港澳大湾区发展规划纲要》（国务院2019年2月18日发布）、《深化粤港澳合作 推进大湾区建设框架协议》（国家发展与改革委员会、广东省人民政府、香港特别行政区政府和澳门特别行政区政府四方于2017年7月1日在香港签署）、《国家科技资源共享服务平台管理办法（国科发基〔2018〕48号）》、《科学数据管理办法》（国办发〔2018〕17号）、《国务院关于国家重大科研基础设施和大型科研仪器向社会开放的意见》（国发〔2014〕70号）、《国家科技创新基地优化整合方案》（国科发基〔2017〕250号）、《国家重大科研基础设施和大型科研仪器开放共享管理办法》（国科发基〔2017〕289号）、《关于鼓励香港特别行政区、澳门特别行政区高等院校和科研机构参与中央财政科技计划（专项、基金等）组织实施的若干规定（试行）》（国科发资〔2018〕43号）。
标准规范主要有：《科技平台标准化工作指南》（GB/Z 30525-2014）、《科技平台 资源核心元数据》（GB/T 30523-2014）、《科技平台 元数据标准化基本原则与方法》（GB/T 30522-2014）、《科技平台 元数据注册于管理》（GB/T 30524-2014）、《科技资源标识》（GB/T 32843-2016）等国家标准，并根据地方特色制定完善地方科技平台和科技资源规范（广东的正在审批中）。
科技平台是指按照《国家科技资源共享服务平台管理办法》和有关科技资源国家、地方标准规范（主要为管理规范和数据规范），建设完善广州、深圳、香港、澳门四个地方科技平台（其中广州平台覆盖除深圳之外的广东省20个地市），形成“一区四点”发展态势。地方平台做到“三个统一”，即管理规范统一、技术规范统一、数据接口统一，国家平台与地方平台、地方平台之间通过数据接口（如script、MQ、XML、RSS、excel、txt等）进行数据交换。
共享服务是指科技资源面向社会提供的公共服务，主要内容为：服务规范、科技查新、大仪共享、人才服务、成果转化、科研经费、知识产权、检验检测、项目管理、科技金融、科技孵化、绩效考核、科研信用、统计分析等。
其中：
服务规范={服务标准,服务内容,服务保障,客户管理,收费标准,信息安全,隐私保护,……}
绩效考核={平台故障率,服务质量,数据质量,用户满意度,……}
科研信用={银行信用,服务承诺,违法违约,……}
粤港澳科技资源共享服务体系总体框架见图3所示。

图3 粤港澳科技资源共享体系总体框架
5.2 科技资源共享平台技术架构
广州、深圳、香港、澳门科技资源共享平台依据相关标准规范采用统一的技术架构。以下为建议方案：
操作系统：Linux
	大数据平台：Apache Hadoop, Google MapReduce
关系型数据库（RDBMS）：Oracle/Mysql
列存储数据库：HBase
数据仓库：Hive
分布式服务管理：Zookeeper
云平台：华为云/阿里云/腾讯云
开发语言：Java, JavaScript, C/C++, Python
日志管理：Cloudera Flume
查询引擎：Phoenix(基于HBase)
基于 Hadoop架构的科技资源共享平台技术架构见图4所示。[13]

图4 基于Hadoop的科技资源共享平台技术架构
多数据源通过ETL（数据抽取-转换-加载）工具处理后，存储在Hadoop大数据架构和关系型数据库管理系统（RDBMS）中，并以门户形式实现多模式、多维度展现。eSqoop是Hadoop和RDBMS之间进行数据转换的开源工具，自动传输大量的结构化或半结构化数据；Flume是实时日志收集系统，提供从控制台、远程过程调用（RPC）、文本、Unix Tail、syslog等日志收集功能，支持TCP和UDP2两种模式，并把收集到的日志数据写到数据接收方（如Hbase、HDFS、RDBMS等）；HDFS是Hadoop的核心，是一个基于流数据模式访问和处理超大文件设计的具备高容错性、高吞吐量特性的分布式文件系统；YARN（Yet Another Resource Negotiator）是一个通用的资源管理（RM）系统，控制整个集群并管理应用程序向基础计算资源的分配；HBase是一个高可靠性、高性能、面向列、可伸缩的分布式存储系统，适合于非结构化数据处理；MapReduce、Tez和Spark分别为HBase数据提供分布式并行计算、有向无环图（Directed Acyclical Graphs, DAG）作业（将Map和Reduce进一步拆分）和内存计算能力（TableInputFormat和TableOutputFormat两种方式）；Hbase是一个分布式的列存储开源数据库，是一种Key/Value系统，是HDFS的封装；Hive（数据仓库）和Pig（流数据）为HBase提供上层编程语言，Hive将SQL操作转换为MapReduce jobs，省却了编写MapReduce程序的过程；Mahout提供可扩展的机器学习领域经典算法的实现，是数据挖掘的强有力工具；Oozie是Hadoop平台的一种工作流调度引擎；Zokeeper提供高效的配置信息管理、名字管理、分布式同步、集群管理、数据库切换等分布式协调服务；Phoenix是一个Java中间件，让设计人员通过JDBC访问HBase；Ambari负责Hadoop集群的供应、管理和监控等部署。
结语
随着国家“一带一路”倡议的不断深入，粤港澳大湾区未来将依托国际化优势，整合全球科技创资源，并与我国“京津冀城市群”（政治中心）和“长三角大湾区”（多元城市业态）共同发展，优势互补。要按照《纲要》要求，加强创新驱动和改革引领作用，加强学习理解世界三大湾区（纽约湾区、旧金山湾区和东京湾区）的发展经验，进一步推进国际科技交流合作，通过科技资源促进各类资源要素更高效便捷流动。中国大湾区经济时代已经到来。
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