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摘要: 研究聚焦我国的区块链行业，从区块链专利发展现状、专利申请／公开数量变化趋势、典型机构的专利申请状况及研发团队投入产出分析、IPC（International Patent Classification）技术分析等角度对典型机构的专利数据进行深入挖掘和分析，以掌握区块链产业发展趋势并为相关企业的发展战略制定提供参考。研究结果表明自2014年起区块链技术专利数量呈增长态势，但专利的IPC关联性尚不突出；典型机构利用自身资源优势强化技术竞争力，优化专利布局，以期在行业竞争中占据领先地位。
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Abstract: This paper focuses on the block chain industry in China, and makes in-depth mining and analysis of the Patent data of typical institutions from the perspectives of the current development status of block chain patents, variation trend of Patent application/disclosure quantity, Patent application status of typical institutions, input-output analysis of r&d team, and IPC (International Patent Classification) technology analysis, so as to grasp the development trend of block chain industry and provide reference for the development strategy formulation of relevant enterprises. The research results show that the number of block chain technology patents has increased since 2014, but the IPC relevance of patents is not outstanding. Typical institutions use their resource advantages to strengthen technical competitiveness, optimize patent layout, in order to occupy a leading position in the industry competition.
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区块链这一概念是由中本聪在其2008年发表的《比特币：点对点的电子先进系统》一文中首次提出的，但至今尚未形成公认的定义，较多学者将其视为集成了共识机制、非对称加密算法、时间戳（Timestamp）等基础技术的一种分布式账本技术。中国工业和信息化部在2016年公布的《中国区块链技术和应用发展白皮书》中提出了我国区块链定义的官方界定，认为区块链技术是通过分布式存储来验证数据，通过应用共识机制使节点进行高密度计算来产生新的数据模块，同时采用加密算法来维护系统数据的传输和访问安全，最后通过编码智能合约进行数据操作的一种互联网数据库技术[1]。它具有去中心化、去信任、不可纂改性、可追溯性、匿名性、公开性和集体维护性等特点，其中去中心化、不可纂改、可追溯这三点构筑起了区块链的核心应用能力[2]。
纽约社会研究新学院哲学和经济理论家Melanie Swan在《区块链—新经济的蓝图》一书中指出：区块链的发展要经历可编程货币（1.0阶段）、可编程金融（2.0阶段）和可编程社会（3.0阶段）三个阶段[3]。区块链1.0阶段是指在货币领域的应用，实现货币的发行、支付以及汇兑的去中心化，降低国际货币结算成本；区块链2.0阶段是指在金融领域交易与合约的非货币应用，涵盖股票、债券、期货、智能资产、智能合约等应用领域；区块链3.0阶段是指在金融以外，比如政府、健康、科学、文化和艺术等诸多领域的应用，实现相应领域社会活动的自我资源协调与分配[4]。
随着区块链技术经历2009-2012年的以比特币为主的酝酿时期和2012-2015年扩散到金融领域的萌芽时期，进入了公众视野的区块链技术从2016年开始探索如何将其落地到行业应用，区块链在全球尤其是中国受到前所未有的关注，热度持续升温，成为技术创新和投融资的焦点。大量的科技企业和初创公司进军区块链领域，推动着区块链产业的发展。但目前来说区块链技术仍然处于理论的阶段，尚未有完全落地的应用性成果，需要在长时间的实践过程中逐步实现技术转换。区块链产业也还处于发展期，尚未形成产业集群，产业规模较小。 

1.文献综述
对应于区块链技术本身仍处于发展期的事实，与之相关的学术研究正方兴未艾，近年来呈现剧增现象。以我国正式发表的期刊论文为例，从2003年首篇区块链相关论文发表，直至2013年第2篇发表，到2017年即增长为1534篇，研究的内容涉及金融、计算机软件与计算机应用、信息经济与邮政经济、投资、证券、贸易经济、保险等领域。文献关键词出现频次最高的为去中心化、比特币、智能合约、数字货币、大数据。文献作者的所属机构主要分为高校和银行两类，排名靠前的有清华大学、工商银行、中国人民大学、北京大学、中央财经大学、中国人民银行金融研究所、北京航空航天大学、中国科学院大学、中国农业银行。
目前，国内外文献对区块链的研究大致可分为技术研究和产业应用两类。乔鹏程[5]研究发现目前尚未形成完整的分布式账本技术理论体系，国际研究偏重基础、技术、管理等底层技术，国内研究则偏重于经济管理方向的具体应用，专利数据也呈现这一特征，与区块链相关研究的演进路径为“区块—链—区块链—与经济管理结合—--未来拓展”。
在区块链技术研究方面，国外学者起步更早，深入研究比特币和区块链的技术原理与运行机制，成果也更为显著：Campbell R. [6]对比特币的运行机制进行了详细的论述，认为借助加密算法比特币能够在去中心化条件下实现所有权的认证与交易。 Lee L. [7]梳理了区块链技术的运行机制，分析了区块链技术对裸卖空和高频交易的影响，探讨了区块链交易市场的监管和立法问题。此外，还有Brummer C. [8]从技术角度讨论区块链为代表的金融科技对金融市场监管可能造成的重大影响。而国内学者则更多地是对区块链技术进行一定总结和科普，深度相对较弱，例如：林小驰和胡叶倩雯[9]对区块链相关的定义、技术原理、运作机制、特点、发展的现状及存在的问题等进行了解读，提出数字货币经济学中存在着“不可能三角”即无法同时实现 “去中心化”、“低能耗”和“安全”。袁勇[10]系统地梳理了区块链技术的基本原理、技术、方法与应用，认为与蓬勃发展的区块链商业应用相比，区块链的基础理论和技术研究仍处于起步阶段，许多更为本质性的、对区块链产业发展至关重要的科学问题亟待研究跟进。
对区块链产业应用方面的研究则相对纷杂，包括：（1）金融领域，综合现状、未来与风险，讨论区块链对证券、支付及票据、银行等金融领域各方面的影响。曹磊[11]从技术、安全、政策三个层面分析区块链应用的问题；杨东等[12]从简化银行业审核、改善市场效率、提升结算速度、优化股权登记、电子证据相关法律四方面总结区块链对金融的优化。（2）数字货币，包括比特币及其他数字货币的共识机制、发行模式、区块链式法定货币体系等方面的研究。Khairuddin IE, Sas C[13]曾提出比特币科技的三个驱动因素是：比特币在货币革命中的预见价值、增加的使用者授权和被认识到的比特币真正的价值；Ali R.，Barrdear J.等[14]提出数字货币相比传统货币具有更便捷、直接和高效的特点，比特币等数字货币的普及会对传统的货币体系发起严峻挑战。（3）互联网金融，涉及到区块链技术可以从征信体系、风险控制等方面为互联网金融领域提供技术支持。李政道[15]指出区块链可以从根本上改变现代金融的征信体系，从而降低金融风险。（4）大数据与供应链，主要是关于如何将区块链这种创新技术与大数据和供应链、物联网等现有技术结合，解决金融、医疗、信用、供应链管理等多领域的问题。Christimids K., Devetsikiotis M. [16]指出智能合约是把区块链和物联网技术有机结合的一种技术。
作为一个新兴的产业，区块链领域内的企业基本上是技术驱动型的，而专利数据是反映一个企业技术创新和进步，从而反映该企业的成长与发展的一个重要指标和参考依据，因此从专利角度研究区块链产业是比较合理的、有意义的，专利地图分析能辅助企业明确技术发展方向，分析总结某领域技术的分布态势，便于对行业内竞争对手的专利技术分布情况进行监视，为企业的知识产权管理、营销管理、技术创新管理等提供借鉴。目前，国内已有少数学者从专利角度对区块链技术的发展进行分析。雷孝平等[17]运用文献计量学方法从国内外论文和专利数据的角度分析区块链的技术研发状况。周洁等[18]对区块链技术的专利布局现状进行了分析，指出区块链专利的主要申请地和申请人，并对高发专利申请的技术领域进行了分析。张建升[19]从专利申请发展趋势、申请人地区分布、国内外主要申请人及专利技术内容等方面对区块链专利进行分析。但是尚未有文献基于专利数据针对我国区块链行业内典型机构的专利技术发展进行深入探索，这也是我们研究的创新点所在。

2.数据来源及分析方法
本文专利数据来源于大为（INNOJOY）和润桐（RainPat）两个专利搜索引擎数据的比对综合，分析工具主要利用NodeXL软件。检索过程如下：因研究主题是我国区块链产业，故以 “区块链 or 比特币”为关键词在大为和润桐上对中国专利数据进行检索，并在检索结果的基础上通过名称、关键词、技术点等依据判断某项专利与区块链的关联密切程度，手工清洗确定并汇总最终专利数据。检索以专利公开日为准，截至2017年12月31日，共检索到我国区块链相关专利932件。在公开的专利数据中，以专利申请数量达到20件及以上为标准，提取主申请人中前10家公司或者机构的专利数据进行后续研究分析。该样本的专利申请总量为283件，其中发明专利267件，实用新型15件，外观设计1件。可以发现区块链行业的专利申请中外观设计非常稀少，除了少量的实用新型专利外，主要集中在发明专利上，占比高达94%。

3.我国区块链行业整体现状分析
近年来，我国区块链技术发展的趋势以及投融资机构的关注致使诸多企业进入该行业。此类企业主要有两大类：一是依托自身固有信息技术优势的科技企业，大力开发区块链底层技术，优先布局，运用区块链技术升级原有业务；二是部分创业公司借助自身掌握的信息、资源和渠道，颠覆现有逻辑，在某个特定领域通过一些技术和商业模式的创新来促使区块链应用落地，并借此获得风投机构的青睐。这些公司或机构大多分布在我国北、上、广、深等经济发达地区，主要关注区块链基础设施、数字资产流通、产权认证、物流以及供应链的应用[20]。
区块链领域创业公司数量持续增长的同时该领域投融资的次数和规模逐年扩大，这背后是区块链技术在我国的快速成长，直接反应到区块链技术专利的快速增长。根据2004年--2017年中国的区块链专利申请量和专利公开量数据，绘制出图1，柱形代表国内专利申请数量，折线为国内专利公开数量。图中可以看出：除了在2004年进行专利申请并在2007公开的1件专利，该件专利申请人为美国的桑迪士克股份有限公司，2005--2013年专利申请和2008--2013年的专利公开数量均为0。从2014年开始，专利申请和公开量出现增长趋势，并且在2016年表现为一个较明显的增长，2017年为爆发式增长。

图1 2004--2017年国内区块链技术专利数量变化
其中，作为专利申请数量主导的发明专利，其数量的增减是引起专利申请总量变化的绝对原因，此外，不论是发明专利，还是在总体申请数量中比例很小的实用新型专利，它们的增减趋势与总体数量的变化趋势都是一致的。
值得注意的是，专利从申请到公开一般为18个月，如果专利申请人通过PCT（Patent Cooperation Treaty）程序提出国际申请，则公开的周期还可能延长到30个月。因此，可以预估2016年及以后的部分专利申请还没有被公开，图1所示的近几年专利申请量与实际情况有一定的偏差。从发展趋势可见，随着区块链技术本身的不断发展和成熟，及其在金融、供应链管理等领域关注度的提升，区块链技术的专利数量还将持续增长。

4.我国区块链典型机构专利数据分析
4.1我国区块链典型机构专利申请情况
在我国，主要是政府部门、银行等大型金融机构以及互联网企业在加速推进区块链技术的研发和应用的落地。政府部门加快制定区块链的技术标准以及相应的监管措施和法律法规，大型金融机构形成多个超级联盟，也在技术研发上不断发力，互联网企业更是较早地进行多领域布局。除了以上较大规模的公司或机构，我国区块链领域的创新创业公司也在持续进军区块链领域，未来发展势头更劲。
从专利数据样本中的专利申请人主体来看，目前申请量较多（>=20）的机构主要有10家，值得一提的是，电子科技大学作为一家高校机构，拥有18件区块链专利，排名紧随这10家机构之后。
10家典型机构的各类型专利2014年至2017年申请情况见表1。
表1 我国区块链典型机构申请专利情况                   件
	
	
	2014年
	2015年
	2016年
	2017年
	

	
	
	发明
	实用新型
	外观设计
	发明
	实用新型
	外观设计
	发明
	实用新型
	外观设计
	发明
	实用新型
	外观设计
	合计

	1
	阿里巴巴集团控股有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5
	0
	0
	38
	0
	0
	43

	2
	布比网络技术有限公司
	0
	0
	0
	13
	0
	0
	17
	0
	0
	4
	0
	0
	34

	3
	北京比特大陆科技有限公司
	1
	0
	0
	4
	3
	0
	11
	12
	1
	1
	0
	0
	33

	4
	瑞卓喜投科技发展有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	15
	0
	0
	14
	0
	0
	29

	5
	北京众享比特科技有限公司
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	16
	0
	0
	9
	0
	0
	28

	6
	江苏通付盾科技有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	28
	0
	0
	0
	0
	0
	28

	7
	杭州复杂美科技有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	14
	0
	0
	10
	0
	0
	24

	8
	深圳前海达闼云端智能科技有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	22
	0
	0
	0
	0
	0
	22

	9
	中国人民银行印制科学技术研究所
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	22
	0
	0
	0
	0
	0
	22

	10
	杭州云象网络技术有限公司
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	15
	0
	0
	5
	0
	0
	20


由表1可见，已公开的专利数据中，绝大多数区块链专利的申请集中在发明专利上，10家典型企业中只有北京比特大陆科技有限公司是唯一涵盖了三种专利申请类型的公司，且该公司自2014年起实用新型和外观设计的专利申请量之和为16件，与发明专利申请总量17件几乎持平。这主要是由于比特大陆的主营产品是作为区块链硬件的比特币矿机，专利的申请也多围绕在比特币矿机的系统改进和挖矿业务。说明在行业内，其专利技术和业务内容存在独特性。
北京比特大陆科技有限公司、北京众享比特科技有限公司以及布比网络技术有限公司3家公司在2016年之前就有专利申请，说明其进行区块链技术研究的时间和进入区块链产业的时间比较早，专利申请总量名列前茅，是行业中的先驱者和技术领导者。
瑞卓喜投科技发展有限公司凭借2016年15件、2017年14件，总29件的专利申请数量跻身总数的前四地位。该公司与IBM开展深入的区块链底层基础技术合作，并与清华大学五道口金融学院合作成立研发中心，致力于区块链底层技术的研发和应用，构建了自主知识产权的区块链应用体系，专利成果显著。
江苏通付盾科技有限公司的专利申请总数紧随其后，该公司在2016年一年申请了28件发明专利，但2017年却未有专利申请，与之类似的还有深圳前海达闼云端智能科技有限公司和中国人民银行印制科学技术研究所两家机构，而杭州复杂美科技有限公司、杭州云象网络技术有限公司这两家公司2017年虽有专利申请数量，但相比16年呈下降趋势。上述现象产生的原因有： （1）区块链已进入2.0技术时代，一方面现行区块链的底层技术仍有区块的速度、存储效率等众多难题需要攻克，另一方面虽然智能合约等相关技术能够承载部分行业的应用，但行业原本的信息化程度会严重制约区块链技术的落地。因此区块链产业中的技术研发可能进入一个瓶颈期；（2）2016年初，央行明确声明将发布“数字货币”， 2017年2月，中国区块链应用研究中心（上海）正式揭牌成立，以上皆可见我国政府对区块链技术发展的支持和推动，但2017年9月我国却宣布全面禁止ICO，对虚拟货币实施严厉监管。这种转变可能给业内一个信号，不论是区块链产业内的企业、或是投资机构、公众在一段时间的对区块链技术的盲目狂热后都开始冷静思考它的利弊和长远发展。
阿里巴巴控股有限公司是唯一一家在2017年专利申请数量明显增长的公司，并凭借2017年突出的38件专利申请数，一跃成为国内区块链专利申请总数排行榜的首位。作为BAT中一员的阿里巴巴，资本雄厚、技术力量强大，其专利申请始于2016年的12月，但同样从2016年阿里巴巴就开始尝试区块链在公益慈善领域的应用，之后又陆续在区块链跨境食品的供应链上与普华永道合作，在江苏常州推出阿里健康区块链医联体的试点项目，承接雄安的区块链实施平台。至今，阿里巴巴已经将区块链技术应用到供应链、金融、公益、医疗等领域，将区块链与其业务相连以升级原有业务。阿里巴巴在2017年的区块链专利申请的突出表现，恰好能说明区块链技术已经成为其公司成长和发展的一个重要技术支撑，因此在人、财、物等多方面大量投入和支持，从而能够大跨步地成为国内区块链行业的佼佼者。
4.2典型机构研发团队投入产出分析
通过对机构研发团队投入产出研究，可以帮助掌握该机构在区块链技术领域的研发实力、研发人数和学科带头人等情况。本文分别统计10家典型企业的发明专利数、第一发明人及发明参加人次的数据，其中发明参加人根据各机构专利的申请情况，取前3位参与者计入。根据平均每件参加人次=发明参加人次/发明专利数、人均产出专利数=发明专利数/发明参加人次可分别计算出平均每件参加人次和人均产出专利数的数值，见表2。
表2 我国区块链典型机构研发团队投入／产出
	
	机构名称
	发明专利数/件
	第一发明人数量/人
	发明参加人次/人
	平均每件参加人次/人
	人均产出专利数/件

	1
	阿里巴巴集团控股有限公司
	43
	16
	17
	0.40
	2.53

	2
	北京比特大陆科技有限公司
	17
	6
	25
	1.47
	0.68

	3
	北京众享比特科技有限公司
	28
	15
	17
	0.61
	1.65

	4
	布比网络技术有限公司
	34
	1
	13
	0.38
	2.62

	5
	杭州复杂美科技有限公司
	24
	2
	3
	0.13
	8.00

	6
	杭州云象网络技术有限公司
	20
	5
	25
	1.25
	0.80

	7
	江苏通付盾科技有限公司
	28
	1
	8
	0.29
	3.50

	8
	瑞卓喜投科技发展有限公司
	29
	5
	8
	0.28
	3.63

	9
	深圳前海达闼云端智能科技有限公司
	16
	7
	8
	0.50
	2.00

	10
	中国人民银行印制科学技术研究所
	22
	1
	9
	0.41
	2.44


由表2数据可得出：
（1）发明专利数在前三的分别是阿里巴巴集团控股有限公司、布比网络技术有限公司、瑞卓喜投科技发展有限公司；
（2）第一发明人数量最多的是阿里巴巴集团控股有限公司和北京众享比特科技有限公司，他们的核心研发团队更为强大，特别的，相比其他公司或机构的专利发明基本上是多人共同参与，阿里巴巴的大多数区块链专利的发明均为个人单独研发，说明他们公司的区块链技术员工个人能力突出，或者公司可能更重视独立研发的成果；此外，第一发明人数量最少的是布比网络技术有限公司、江苏通付盾科技有限公司和中国人民银行印制科学技术研究所，均为一人，显然这三家机构的区块链技术研发团队是围绕一位核心研发成员建立的，该成员应当是区块链行业内的技术带头人之一；
（3）发明参加人次最多的是北京比特大陆科技有限公司和杭州云象网络技术有限公司，这两家公司的平均每件参加人次同样排名前列，但是相对地，人均产出专利数却落后于其他公司和机构，说明比特大陆和杭州云象两家公司的研发团队整体人数较多，每件专利参与研发和做出贡献的人数也比较多，猜测其公司内部技术员工比例相对较高，且倡导集体协作致力于创新研发，但是这样也导致公司内每个研发人员的独立专利研发成果稀少，或者没能够出现研发能力特别突出的员工。
（4）最后人均产出专利数领先的是杭州复杂美科技有限公司、瑞卓喜投科技发展有限公司和江苏通付盾科技有限公司，其中比较突出的是杭州复杂美科技有限公司，在只有3名发明参加人（其中2人为第一发明人）的情况下，却拥有24件发明专利数，从而使得人均产出专利数高达8.00，远远领先于其他公司。说明这家公司的研发团队非常精简，但其研发人员的实力却非常突出和优秀。

5.我国区块链典型机构IPC技术分析
根据国际专利分类IPC（International Patent Classification），对我国区块链10家典型机构专利数据进行IPC区域构成分析、IPC分类时间演进分析和IPC技术领域的关联性分析。
5.1 IPC区域构成分析
根据我国10家区块链典型机构专利的IPC主分类（大类）的统计数据绘制出图2，对区块链专利的IPC主分类（大类）进行技术区域构成分析。

图2  IPC区域构成分析
每个专利中都包含一个或多个代表技术分类的国际专利分类号，通过分析IPC号码可以了解专利的技术研发热点。在样本专利数据中，IPC主分类H04（电通信技术）和G06（计算、推算、计数）显著地高于其他主分类的件数，分别为97件和172件，而其他分类则均不超过4件。通过三维图也可以直观地看出，除了北京比特大陆科技有限公司以外，这10家机构专利申请中涉及到的大类基本是两类：H04和G06。
相比之下，G06有明显的数量优势，是区块链技术中最为核心的技术领域。而在G06领域专利申请数量位于前列的是阿里巴巴、布比网络和瑞卓喜投，这三家机构在区块链的核心技术即计算、推算、计数领域具有技术优势。而在区块链的另一主要技术领域H04，即电通信技术上，阿里巴巴、众享比特和江苏通付盾的专利申请占有数量优势。以上说明目前这五家机构的专利布局更接近区块链的核心技术领域，而其他五家机构，在区块链的核心技术领域的专利布局上相对处于劣势。
对样本专利数据中每一件专利的摘要进行分析解读，汇总每家机构的专利信息中涉及到的专利基础技术点和应用技术点，绘制成表3：
表3 典型机构专利技术点汇总
	公司名称
	专利中的基础技术点
	专利中的应用技术点

	阿里巴巴集团控股有限公司
	安全、身份认证、共识、区块链本身、交易
	智能合约、金融

	北京比特大陆科技有限公司
	挖矿机相关技术，如：挖矿机数据处理、挖矿机芯片、挖矿机电源、挖矿机安全认证、挖矿机算法等等
	

	北京众享比特科技有限公司
	通讯、交易、共识、数据库交易、数据库存储、身份认证、数据库备份和恢复、信息分享、登陆
	

	布比网络技术有限公司
	安全、交易、权限管理、分布式账户交易、区块链账本、审计、合约、共识
	身份认证、信息发布、电子证据、社交、物联、票据、医疗、博彩、保险

	杭州复杂美科技有限公司
	交易、安全、代币、共识、存储
	融资、信贷、票据、债权交易

	杭州云象网络技术有限公司
	共识、安全、交易、合约、票据、云存储、区块链本身
	数据交换、版权保护、电子政务、个人征信、物流、证据保全

	江苏通付盾科技有限公司
	身份认证、交易查询、网络传输、交易信息订阅、合约、安全
	CA认证

	瑞卓喜投科技发展有限公司
	区块链本身、共识、安全、交易
	

	深圳前海达闼云端智能科技有限公司
	挖矿、安全、身份认证、交易、权限管理、电子票
	城市信息管理、比特币、货币

	中国人民银行印刷科学技术研究所
	交易
	


专利数据中高频的基础技术点相对集中，主要有安全、共识、交易、身份认证等，应用技术点则较为分散，涉及金融、物联、大数据、版权保护等多个领域。综合来说，目前区块链专利主要的研发热点是支付技术以及安全加密的相关技术[17]。
5.2 IPC分类时间演进分析
通过对IPC主分类（小类）年份变化的考察，统计各年份IPC主分类（小类）出现的频度，可以清晰地反应出该领域相关技术的演变。在我国区块链典型机构的专利数据IPC主分类（小类）统计结果的基础上制作出IPC主分类（小类）随时间演进的三维图表，如图3所示。

图3  IPC分类时间演进图
区块链技术领域的专利申请呈现相对集中的趋势，主要涉及的小类为G06F（电数字数据处理），G06Q（专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的数据处理系统或方法；其他类目不包含的专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的处理系统或方法），H04L（数字信息的传输，例如电报通信），2014--2015年区块链行业在国内开始进入萌芽阶段的时候，这三小类在总体专利申请数量中就占据领先地位，进入2016年，三者均出现一个大幅度的增长，说明2016年起区块链技术在我国的迅速发展与这三小类涉及的专利技术的研发成果涌现有一定关联。我们还可以看到在这三者中，存在一种区块链核心技术专利申请从G06F向G06Q和H04L偏移的趋势，相比之下，G06F在2016年的增幅要小于其他两者，然后在2017年的申请数量也要小于另两类。这可能是与区块链技术的发展阶段有关，区块链技术从1.0阶段进入2.0阶段，在持续进行基础协议等底层技术研发的基础上，开始倾向更多地探讨技术的落地，比如智能合约、防伪溯源等通用应用和数字货币、金融领域等垂直行业的应用。
5.3 IPC技术领域的关联性分析
当一个专利对应多个IPC号时，且这些IPC属于不同技术领域，称为IPC共生现象。对共生频率及领域的研究可了解技术领域之间的关联性和密切程度，并且有助于预测技术迁移途径及发展方向。对我国10家典型机构的专利样本数据中存在IPC共生现象的专利进行统计，共84组共生关系。采用NodeXL软件进行IPC技术关联性分析，结果如图4所示。IPC的共生现象发生在14个IPC小类之间，产生了11组单独的共生关系以及73组存在重复现象的共生关系。国内区块链专利IPC共生频率最高的是G06Q，其次是G06F。G06Q小类的关联性最强，包括G06F、G06K、G06N、H04M、H04L、G07C、G07F共7个小类，G06F小类有G06Q、H04L、G07C、G06N、H01L、H05K共6个小类与之关联。其中H02M、G06T、H04M、H04B、G07F这几个小类均只有单独的一个小类与之关联，关联性最弱。与G06Q（专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的数据处理系统或方法，其他类目不包含的专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的处理系统或方法）小类有密切关联的包括数据的识别与表示，记录载体及其处理，电数字数据处理，数字信息的传输，基于特定计算模型的计算机系统，时间登记器或出勤登记器等。而与G06F有关联的除了基于特定计算模型的计算机系统等软件领域外，还包括半导体器件、印刷电路等硬件设备技术。
综合来说，区块链技术目前涉及到的存在IPC共生现象的小类还很少，因此关联性不够突出，可视图也相对简单。相信随着区块链技术的进一步发展，这一步骤的分析能够更加深入。
[image: ]
图4 区块链技术IPC关联图

6.结论
本文运用专利地图技术，从国内专利申请现状、典型机构专利申请状况、研发团队投入/产出、IPC技术分析等多个角度对区块链产业及行业内的典型机构进行分析，得出如下结论：
1、区块链技术正处于成长期，具有广阔的应用前景，作为重要创新技术而受到广泛关注，大量区块链创业公司纷纷成立。中国目前的区块链专利申请数量在全球范围内领先，专利申请数量近两年来大幅增加，业内公司和机构的专利申请数据总体呈现增长态势，预计随着技术研发的深入和行业的进一步布局，区块链相关技术的专利将持续增长。
2、区块链中国的专利申请主体主要为国内申请人，除了比特大陆、华为等少数机构有通过PCT提交国际申请外，在这一领域还未形成规模的跨国专利申请。而国内的区块链典型机构包括大型科技企业、初创公司、高校机构等多种类型，其中2013年后成立的创业公司占多数。这些机构中有的主营产品和业务内容具有独特性，有的进入行业早占据先发优势、有的拥有行业内的技术或学科领头人，有的核心团队研发能力强、有的自身拥有技术或资本优势，总的来说区块链产业正处于百花竞放的时期，还未出现行业巨头或领头羊。各种类型的机构或公司正努力建立和强化自己的技术优势，从而在行业竞争中处于领先地位。
3、区块链目前涉及到的专利IPC技术领域相对集中，主要是H04和G06两大类，具体到小类为H04L、G06F、G06Q三类，从发展演变来看，呈现从G06F向H04L和G06Q转移的趋势；而从关联性来看，G06Q具有最强的关联性，作为区块链领域的核心技术，G06Q与其他IPC小类的共生频率最高。从具体的专利技术点来看，区块链专利中高频的基础技术点主要是安全、共识、交易、身份认证等方面，而应用技术点则较为分散，包含金融、物联网、大数据、版权保护等多个领域。
4、区块链技术目前正处于2.0阶段，从2.0过渡到3.0阶段的产业化之路势在必行。要在这场全球的技术竞赛中保持领先优势，需要更多的资金和人才的投入、业内公司和研究机构逐步探索该技术在其他行业的落地应用，以及政府对区块链应用的推动和监管。未来，更多区块链技术相关的新产品和服务将不断涌现，打破行业间的壁垒，实现加速融合，实现颠覆性创新。
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