国内科技成果转化研究的现状和热点探析
——基于共词分析和社会网络分析视角
陈红喜1，关聪2，王袁光曦2
（1.南京工业大学经济与管理学院；2.南京工业大学法学院，江苏南京  211816）
[bookmark: _Hlk12126217]摘要: 科技成果转化是科技创新的重要和关键环节，了解该领域研究现状和热点，能够为后续研究的开展提供有益参考。为此，本文从文献计量和内容挖掘的视角，对CNKI数据库中的相关文献进行共词分析、社会网络分析、聚类分析和多维尺度分析，探讨国内科技成果转化研究焦点、热点主题、结构关系等。结果表明，我国科技成果转化研究的焦点涵盖高等院校、产学研合作、转化模式等；热点研究领域涉及科技成果转化机制与模式、科技成果转化能力和效率等7大类别；我国科技成果转化研究应强化内部结构关系、加快形成主流研究范式、着力提高研究的质量和水平。
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Abstract：The Sci-Tech achievements transformation is an important procedure in scientific and technological innovation. Understanding the research status and hotspots in this field can provide useful reference for the development of follow-up research. To this end, from the perspective of bibliometrics and content mining, this paper conducts co-word analysis, social network analysis, cluster analysis and multi-dimensional scale analysis on related documents in CNKI database, and discusses the research focus, hot topics and structural relationship of domestic Sci-Tech achievements transformation. The result shows that the focus of the field includes colleges and universities, Industry-University-Research Cooperation, transformation models, etc. The hot research area involves seven major categories, which are the mechanism and mode of Sci-Tech achievements transformation, the ability and efficiency t of Sci-Tech achievements transformation, etc. And efforts should be made to strengthen the internal structure relationship, accelerate the mainstream research paradigm and improve the quality of the research.
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21世纪以来，新一轮科技革命和产业变革正在重构全球创新版图、重塑全球经济结构，全球科技创新进入空前密集活跃的时期。据《2018年全球创新指数报告》显示，在126个主要经济体的创新能力评价中，中国首次跻身全球创新指数20强，排名第17位。这是对我国深入实施创新驱动发展战略以来，创新能力和效率持续提升的充分证明和肯定。当前，我国科技创新已进入“三跑并存、领跑并跑日益增多”的历史性新阶段，但也面临着一系列突出的严峻挑战。我国科技成果转化率不足30%，这一比例远低于发达国家60%至70%左右的水平。习近平总书记强调“科技成果只有同国家需要、人民要求、市场需求相结合，完成从科学研究、实验开发、推广应用的三级跳，才能真正实现创新价值、实现创新驱动发展”。在我国经济高质量发展阶段，如何开启科技成果转化的“破冰之旅”，实现科研成果的“落地生根”进而“开花结果”，根治科技与经济“两张皮”的顽疾是我们无法回避的现实问题。
科技成果转化是指为提高生产力水平而对科技成果所进行的后续试验、开发、应用、推广直至形成新技术、新工艺、新材料、新产品，发展新产业等活动[1]。此概念是我国科技工作的专有名词，在国外更多称之为“技术转移”[2]。科技成果转化的成功与否、效率高低、能力强弱直接关系到我国建设世界科技强国的目标能否顺利实现。近年来，我国学者围绕着“科技成果转化”进行广泛和深入研究，取得了一系列重要学术成果，丰富了科技创新领域的具体实践。本文从文献计量和内容挖掘的视角，采用共词分析和社会网络分析的方法进行定性和定量分析，梳理和归纳我国科技成果转化相关研究主题，反映研究现状特点、缺陷不足等，旨在为该领域后续研究提供相应的参考和依据，更好地把握未来研究发展的方向。
1数据和研究方法
1.1数据采集
本文以CNKI数据库为数据源，检索主题为“科技成果转化”或“科技成果转移”，检索时间设定为2009~2019年，来源类别选取SCI期刊、EI期刊、CSSCI和核心期刊，其他检索条件不做限制。截至2019年3月15日，共检索到相关文献2 307篇，人工剔除书评、会谈纪要、征稿通知、通讯报道等非研究型文献以及与“科技成果转化”不相符合的文献，并去除重复记录，最终获得1 948篇有效文献。为便于数据的统计处理，使用CNKI文献导出功能，输出为NoteFirst格式的纯文本文件。
1.2研究方法和工具
本文从文献的外部标识和内容特征着手，主要采用共词分析法和社会网络分析法等研究方法。共词分析方法是指在同一篇文献中对一组词两两出现的次数进行统计并对其进行聚类分析，从而分析出这些词所代表的学科及主题的结构变化特点[3]。社会网络分析方法，即SNA，是近年来逐渐成熟完善的社会科学研究方法，它通过建立节点之间的互动关系模型，来反映节点之间的社会关系[4]。本文使用Bicomb2软件作为文本挖掘的基础工具，提取文献数据中的关键字段进行统计分析与可视化，继而使用SPSS20.0软件进行聚类分析和多维尺度分析，利用Ucinet软件以及Netdraw构建共现网络知识图谱。
2国内科技成果转化研究总体分析
2.1时间分布
[bookmark: _Hlk4429871][bookmark: _Hlk4430005]文献数量的年度分布能够清晰表明特定领域研究的发展历程和发展趋势。为清晰展现国内科技成果转化研究在不同时期的分布特点，借助CNKI发表年度的可视化分析模块，绘制出我国2009~2019年以“科技成果转化”为主题的文献分布图（其中2019年为预测值）。据图1所示，该领域历年刊文数量虽略有浮动，但总体上呈上升趋势（y=167.18e0.056x,R2=0.53），年均发文量均保持在150篇以上。党的十八大提出创新驱动发展战略，强调科技创新是提高社会生产力和综合国力的战略支撑，必须摆在国家发展全局的核心位置。聚焦于科技创新的关键环节和科技体制改革的重点任务，科技成果转化相关文献数量高幅度增加，该领域成为学术研究的热点，受到越来越多学者的关注和重视。

图1 2009~2019年科技成果转化研究文献发表的时间分布图
图片来源：作者自制

2.2高产作者合作情况

通过对核心作者群体的统计和分析，可以较好地预测和把握某一领域研究现状和发展前景。普赖斯定律能够有效衡量各个学科领域文献作者分布规律，反映出某研究领域中核心作者的情况。本文利用Bicomb2软件提取和统计文献作者的数量，结果显示俞登科在科技成果转化研究方面发文量最多，累计发表论文25篇。使用普赖斯定律公式，计算出发文数量在5篇以上的即为核心作者。经统计得出该领域的核心作者有36位，共发文154篇，占总文献的7.90%，远低于普赖斯定律规定的50%标准，这说明在科技成果转化领域核心作者的总体影响力和学术引领作用依然较弱。进一步构造出核心作者共现矩阵，生成作者合作网络图。根据图2所示，该领域研究的核心作者共形成8个主要合作团体，其中合作程度比较紧密的有俞登科、曹霞、涂国平等。总的来看，该领域核心作者关联程度依然较低。 
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图2 高频作者合作关系网络图
图片来源：作者自制

2.3研究机构分布情况
借助软件对科技成果转化主要研究机构进行统计，选取在2009~2019年期间发文量在20篇以上（含20篇）。经筛选和整理后，发现共有14家单位进入呈现范围（如图3）。从研究机构分布情况来看，高校占据了绝大多数，其中哈尔滨工程大学发文总数居于首位，累计发表文章41篇。在统计结果中，有7所院校是教育部科技司此前认定的首批高等学校科技成果转化和技术转移基地单位，这与各高校深入开展科技成果转化研究，切实推动科技成果转移是密不可分的。

[bookmark: _Hlk4146431]图3 科技成果转化研究机构文献发表数量分布情况图
图片来源：作者自制

2.4期刊来源分布
通过对文献来源期刊的统计分析，可以清晰发现国内科技成果转化研究受到不同期刊的关注情况。由于该领域研究文献的来源较为分散，本研究主要统计刊文量排名在前10位的期刊。由表1可知，2009~2019年发文数量排名靠前的期刊主要包括《科技管理研究》、《中国高校科技》、《科技进步与对策》、《科学管理研究》、《中国科技论坛》等，累计刊文数量993篇，占文献总量的50.98%，其中《科技管理研究》是近年来科技成果转化领域国内发表论文数量最多的期刊。这也表明科技成果转化领域的研究除涉及到基础科学、经济与管理科学，也涉及农业科技、科技信息等方面。
表1 文献来源的主要期刊分布情况表（Top10）
	序号
	期刊名称
	发文数量
	百分比

	1
	科技管理研究
	293
	15.04%

	2
	中国高校科技
	246
	12.63%

	3
	科技进步与对策
	128
	6.57%

	4
	科学管理研究
	91
	4.67%

	5
	中国科技论坛
	68
	3.49%

	6
	中国高校科技与产业化
	61
	3.13%

	7
	科学学与科学技术管理
	31
	1.59%

	8
	科学学研究
	27
	1.39%

	9
	广东农业科学
	25
	1.28%

	10
	江苏农业科学
	23
	1.18%

	合计
	—
	993
	50.98%


3关键词共词分析
3.1高频关键词的处理
关键词是一篇文章核心内容的浓缩和提炼，如果某一关键词在其所在领域的文献中反复出现，则反映出该关键词或主题词所表征的研究主题是该领域的研究热点[5]。本文对1 948篇文献的题录信息提取关键词字段并进行频次统计，共得到原始关键词3 476个。同时针对无实际意义和含义相同的关键词进行整合和剔除处理。根据Donohue[6]高低频词分界公式（其中I1表示频次为1的关键词总数），得出T（阈值）为69.36，按照此标准划分的高频关键词有“科技成果转化”、“高等院校”和“科研成果”等6个关键词。由于高频关键词数量较少，很可能会造成内容分析不够深入的情况，遂考虑使用孙清兰[7]研究发现的高低频关键词分界标准（D表示不同的关键词个数）。按照此公式计算得出N=57.50，此条件高频关键词仅有7个。因此，本文根据实际数据进行调整选取高频关键词进行统计，最终筛选出频次高于15（含15）的44个关键词作为分析对象（如表2）。经计算发现，这44个关键词的累计百分比占总词频的30.29%，满足图谱绘制的27%的统计标准。
[bookmark: _Hlk4093608]表2 高频关键词列表
	[bookmark: _Hlk4088094][bookmark: _Hlk4158595]序号
	关键词
	词频
	序号
	关键词
	词频
	序号
	关键词
	词频

	1
	科技成果
转化
	670
	16
	问题
	29
	31
	制约因素
	19

	2
	高等院校
	213
	17
	企业
	28
	32
	指标体系
	19

	3
	科研成果
	187
	18
	DEA模型
方法
	27
	33
	大学科技园
	18

	4
	科技创新
	137
	19
	技术创新
	27
	34
	机制
	18

	5
	产学研合作
	112
	20
	绩效评价
	26
	35
	农业科技
推广
	17

	6
	对策建议
	107
	21
	农业科技
成果转化
	26
	36
	创新创业
	17

	7
	技术转移
	61
	22
	高校科技
成果转化
	24
	37
	区域经济
	16

	8
	科技成果
转化模式
	53
	23
	科技成果
评价
	23
	38
	企业管理
	16

	9
	协同创新
	52
	24
	自主创新
	23
	39
	人才培养
	16

	10
	农业科技
	47
	25
	财政金融
	22
	40
	农业
	15

	11
	科技成果
产业化
	47
	26
	知识管理
	22
	41
	政策
	15

	12
	知识产权
	43
	27
	效率
	22
	42
	激励机制
	15

	13
	创新驱动
发展战略
	41
	28
	科技金融
	21
	43
	现状
	15

	14
	农业科技
成果
	37
	29
	经验启示
	21
	44
	美国
	15

	15
	影响因素
	29
	30
	地方高校
	21
	—
	—
	—



3.2构建共现矩阵
根据统计结果，使用Bicomb2软件可以进行关键字段中出现一定频次的条目词篇矩阵和共现矩阵生成[8]。本文将文献关键词作为主要分析字段，最终构建出高频关键词44*44的共现矩阵（如表3）。在高频词共现矩阵表中，其数值代表两两关键词同时出现的频数。
表3 高频关键词共现矩阵表（局部）
	[bookmark: _Hlk4096992]
	科技成果转化
	高等院校
	科研成果
	科技创新
	产学研合作

	科技成果转化
	670
	86
	59
	30
	19

	高等院校
	86
	213
	36
	16
	21

	科研成果
	59
	36
	187
	8
	1

	科技创新
	30
	16
	8
	137
	12

	产学研合作
	19
	21
	1
	12
	112



3.3共词网络分析
共词网络分析是社会网络分析在文献分析中的应用[9]。为进一步挖掘我国在科技成果转化领域研究的现状，本文利用Netdraw软件构建出高频关键词共现网络图（如图4）。在该网络图中，节点表示高频关键词，节点的大小表示关键词的重要程度，节点之间的连线表示关键词之间存在着联系，连线的数量则表示关键词出现同一篇文献中的次数。
[image: ]
图4 高频关键词共词网络图
图片来源：作者自制
[bookmark: _GoBack]
点的度数中心度是研究网络图中节点权利和影响力的重要指标，分为绝对度数中心度和相对度数中心度[10]。为清晰展现高频关键词的地位和作用，更好地判断科技成果转化领域研究的焦点，在共词网络图基础上，再次使用Ucinet 进行网络中心度分析，生成点的度数中心度统计表（如表4）。关键词的点的度数中心度指标越高，说明其影响力越大，作用越强。
表4 高频关键词点的度数中心度
	[bookmark: _Hlk4158706]关键词
	[bookmark: _Hlk4158627]绝对度数中心度
	相对度数中心度
	关键词
	绝对度数中心度
	相对度数中心度
	关键词
	绝对度数中心度
	相对度数中心度

	科技成果转化
	512
	13.85
	企业
管理
	39
	1.6
	政策
	20
	0.541

	高等
院校
	259
	7.00
	创新驱动发展战略
	38
	1.03
	机制
	19
	0.514

	科研
成果
	191
	5.17
	DEA模型方法
	35
	0.95
	激励
机制
	19
	0.514

	科技
创新
	139
	3.76
	影响
因素
	34
	0.92
	区域
经济
	19
	0.514

	对策
建议
	137
	3.71
	农业科技成果
	32
	0.87
	农业
	18
	0.487

	产学研合作
	120
	3.25
	技术
创新
	31
	0.84
	自主
创新
	18
	0.49

	科技成果转化模式
	67
	1.81
	科技成果评价
	31
	0.84
	创新
创业
	17
	0.46

	技术
转移
	59
	1.60
	制约
因素
	31
	0.84
	美国
	16
	0.43

	问题
	55
	1.49
	绩效
评价
	29
	0.78
	高校科技成果转化
	15
	0.41

	企业
	52
	1.41
	知识
管理
	27
	0.73
	人才
培养
	14
	0.38

	科技成果产业化
	50
	1.35
	效率
	27
	0.73
	科技
金融
	12
	0.32

	协同
创新
	49
	1.33
	现状
	23
	0.62
	大学科技园
	11
	0.30

	知识
产权
	47
	1.27
	指标
体系
	21
	0.57
	农业科技成果转化
	8
	0.22

	农业
科技
	39
	1.06
	经验
启示
	20
	0.54
	农业科技推广
	7
	0.19

	财政
金融
	39
	1.06
	地方
高校
	20
	0.54
	—
	—
	—



据表3和图4所示，高等院校、科研成果、产学研合作、科技成果转化模式等关键词的点的度数中心度最高，它们位于网络图中的核心位置，是我国科技成果转化研究的关注焦点。这在一定程度上也说明高校作为科技创新的重要力量，其任务主要是人才培养和科学研究，在产学研合作过程中加快科技成果转化速度，提高科技成果转化效率，有利于化解中国高校科研成果转化“沉睡荒漠”和“专利沼泽”的困境[11-12]。创新是引领发展的第一动力，也是我国五大发展理念之首。在此战略背景下，强调科技创新、自主创新、协同创新等成为科技成果转移转化研究的重要组成部分。同时，科技成果转化机制的研究也成为热点，如动力机制、管理机制、运行机制、互动机制、激励和保障机制等。此外，我国部分学者基于多种方和模型，如使用DEA方法、ANP方法、Logit模型进行科技成果转效率的测度评价和影响因素识别等方面的实证研究。相比较而言，农业科技成果转化、农业科技推广、科技金融、大学科技园等则处于网络图的边缘地带，关注度略低。
4多元统计分析
4.1构建相似矩阵和相异矩阵
为满足多元统计分析的需要，需要在共现矩阵的基础上继续进行数据处理。本文使用SPSS20.0软件中的相关分析将共词矩阵转化为相似矩阵（如表5）。在相似矩阵中，数值大小表示两个关键词的距离远近和相似度程度，即数值越接近1，则距离越近，相似度越好，反之亦然[13]。
表5 高频关键词相似矩阵表（局部）
	
	科技成果转化
	高等院校
	科研成果
	科技创新
	产学研合作

	科技成果转化
	1.00
	0.46
	0.35
	0.22
	0.15

	高等院校
	0.46
	1.00
	0.37
	0.20
	0.26

	科研成果
	0.35
	0.37
	1.00
	0.11
	0.02

	科技创新
	0.22
	0.20
	0.11
	1.00
	0.17

	产学研合作
	1.00
	0.46
	0.35
	0.22
	1.00



为了降低相似矩阵中0值过多造成的误差，可将相似矩阵可将其转换为相异矩阵，以加适用于统计分析的要求（如表6）。在相异矩阵的特点是数值越大，两者的相关性越低，反之则两者关联性越强。
表6 高频关键词相异矩阵表（局部）
	
	科技成果转化
	高等院校
	科研成果
	科技创新
	产学研合作

	科技成果转化
	0.00 
	0.54 
	0.65 
	0.78 
	0.85 

	高等院校
	0.54 
	0.00 
	0.63 
	0.80 
	0.74 

	科研成果
	0.65 
	0.63 
	0.00 
	0.89 
	0.98 

	科技创新
	0.78 
	0.80 
	0.89 
	0.00 
	0.83 

	产学研合作
	0.85 
	0.74 
	0.98 
	0.83 
	0.00 



4.2聚类分析
通过共词网络分析，使我们对高频关键词之间的相互联系有了初步的把握，基本上了解到科技成果转化研究的热点指向。但要更加系统地理解科技成果转化领域研究的主要类别，还需要对高频关键词共词矩阵做聚类分析。聚类统计分析方法主要是对多个研究变量（关键词）进行分类，在没有先验知识的基础上，根据研究变量之间关系远近为标准，得出分类结果[14]。
将相异矩阵导入到SPSS20.0软件中，采用系统聚类的方式进行分析，在聚类方法上选择组内连接，度量标准选择Chebychev距离，最终绘制出系统聚类树状图（如图5）。聚类树状图的纵轴是高频关键词，横轴则表示关键词间的距离，即相似性程度。据图5所示，我国在科技成果转化方面的研究热点大致可以分为7大主要类别。
③
①
②
④
⑤
⑥
⑦

图5 共词矩阵的聚类树状图
图片来源：作者自制

（1）企业视角下的科技成果转化。此类研究主要包括企业、企业管理、科技创新、财政金融等4个关键词。在市场经济条件下，企业既是科技成果的产出者，更是科技成果的主要需求方和受益者。长期以来，我国科研能力主要集中在高等学校及科研院所，企业的创新能力严重不足，希望借助其他科研机构的科研能力进行技术改造和创新，通过各种途径获得高校和科研院所的技术和人才支持以求得发展[15]。但是，也面临着技术成熟度不高、承载能力不足、资金压力较大、投入产出不匹配等方面的问题。为此强化企业在技术创新决策、研发投入、科研组织、成果转化等方面主体地位应贯穿于科技创新的全过程。近年来，围绕着企业科技创新能力提升，我国政府不断构建更为科学合理的财税体系，强化财税政策对企业技术创新的引导作用，同时增强金融服务科技创新企业的综合能力，在融资渠道、融资模式等方面着力为企业营造出更加良好的环境。此外，一项技术走出从实验室到走向成熟，不但涉及到技术上问题的解决，还需要管理上的创新。当前，企业科研管理存在的缺陷日益凸显，一定程度上阻碍了科研成果的转化。为此，企业在科技成果转化应用的过程中，还需要在管理组织、管理流程、管理措施等方面进行创新性设计和安排[16]。
（2）产学研协同创新促进科技成果转化。此类研究包括产学研合作、人才培养、协同创新等3个关键词。产学研合作是以企业、高校和科研机构为核心，在政府、科技中介服务机构、金融机构等的大力支持和协同下，形成优势互补和利益共享某种联盟乃至独立的实体，合作开展技术研发和应用、人才培养、仪器设备共享、信息获取等活动，以推动科技进步和加快经济社会发展的过程[17]。作为科技成果转化的重要和有效举措，受到国内外学者的高度关注，研究涉及产学研合作的内涵、形式、模式和路径等。协同创新的实质是企业、政府、知识生产机构、中介机构和用户等为了实现重大科技创新而开展的大跨度整合的创新组织模式[18]。产学研协同创新是对科技进步与产业创新之间的互动关系的新探索，已成为新形势下我国自主创新战略实施的内在要求与重要环节[19]。要通过产学研合作和协同创新充分调动各创新主体积极性，发挥各自优势，回应各主体利益诉求，加快推进科技成果的推广应用和产业化发展。开展产学研协同创新研究，有助于深入理解产学研协同创新本质，提升对产学研协同创新的认识，在实践中促进产学研协同创新活动的顺利开展，进而加快科技成果向现实生产力转化[20]。
（3）科技成果转化的能力和效率。此类研究包括效率、DEA模型方法、绩效评价、影响因素、技术创新等5个关键词。科研成果转化能力指的是基于已有的研究基础，利用各种创新资源把知识、理论以新的方式转化为新工艺、新设备等更有价值的商品或服务的能力和水平，科研成果转化效率指的是则实现这种转化的效率，强调的是转化的速度、转化的相对质量比[21]。长期以来，我国在科技成果转化方面，存在着效率不高、能力不强等问题，严重阻碍了我国科技进步和经济社会发展。我国学者针对科技成果转化能力和效率等问题进行研究，如采用DEA模型、因子分析、聚类分析、主成分分析等实证研究方法衡量我国科技成果转化能力。在科技成果转化效率问题上，多指标综合评价是常用的绩效评价方法，如层次分析法、灰色关联法、排序法、模糊分析法或几种方法的联合应用[22]。与此同时，深入检验科技成果转化能力和效率差异背后的影响因素。何彬等[23]利用面板Tobit检验发现地区禀赋和产业结构等对于中国大学科技成果转化效率具有显著影响。卫平等[24]考察了企业能力、要素投入、政府作用、市场结构等因素对科技成果转化效率的影响。
（4）科技成果转化的机制与模式。此类研究包括科技成果转化模式、创新驱动发展战略、科技成果产业化、激励机制、知识管理、制约因素、政策等20个关键词。该部分大致占据总体研究的45%，这表明科技成果转化机制与模式领域属于基础研究，已经形成了大规模的研究方向。科技成果转化模式是指已有的科技成果转化为现实生产力过程的运作方式，常见的模式主要有自行投产模式、技术转让模式、委托开发模式和联合开发模式等[25]。在科技成果转化模式的研究中，我国学者较多地关注于高等院校和科研机构等方面。如从“互联网+”、“大数据”、“众创空间”、“双一流”等新的视角，研究高校科技成果转化模式。陈红喜[26]等基于新巴斯德象限对新型研发机构科技成果转移转化模式研究，属于理论与实践的新尝试。在科技成果转化机制方面，陶娜[27]等基于利益相关者理论，以高校科技成果为研究载体，探讨知识扩散和科技成果转化的相关机制。部分学者通过对国外先进国家科技成果转化机制的研究，总结凝练出有助于我国科技发展的经验启示[28]。此外，我国学者还就科技成果转化的知识转移机制、资金管理机制、协调发展机制以及市场导向机制等开展具体研究。
（5）区域科技成果转化。此类研究包括地方高校和区域经济等关键词。地方高校科研创新能力对区域经济社会的发展发挥不可估量的作用，地方高校也在服务区域经济建设过程中得到不断壮大[29]。在知识经济时代，高校需要依靠自身独具的学科资源优势，持续不断地提高科技成果转化的能力和效率，提供更高质量的科技供给，才能更好地对接和支撑地方产业企业的发展。在区域科技创新和成果转化方面，黄菁[30]、常旭华[31]、杜伟锦[32]等以地方科技成果转化政策为样本，深入探讨地方科技成果转化政策发展状况及演化轨迹。孙涛[33]基于演化博弈的视角，构建科研机构和企业之间的演化博弈决策模型，探讨地区科技成果就地转化效率低下的原因，并提出优化科技成果转化路径的策略。此外，还有部分学者针对区域科技创新能力和科技活动效率进行分析研究。
（6）科技成果转化的事实分析。此类研究包括现状、问题和对策建议等3个关键词。科技成果转化的事实分析涉及现状描述、问题分析和对策研究等方面。张俊芳等[34]从探讨科技成果转化的内涵入手，客观系统地分析了我国科技成果转化的现状特征，以及科技成果转化中存在的主要障碍。科技成果转化对地区乃至国家的经济发展具有战略性意义，范凤岩等[35]对我国31个省市区的科技成果转化现状进行分析和评价，从国家层面和各地区层面提出相应的解决对策。部分学者还将广东省、江苏省、河北省、上海市等地区高校以及科研院所作为科技成果转化的研究对象，探讨现实中的问题症结，并有针对性地提出发展策略。
（7）农业科技成果转化。此类研究包括农业、农业科技推广、农业科技成果转化等7个关键词。随着乡村振兴战略的大力实施，乡村建设迎来了崭新的发展机遇，加快推进农业科技成果转化，助力美丽乡村建设更是时代所需。而就农业科技成果转化而言，现有研究主要集中于农业科技成果转化存在的问题及现状、农业科技成果转化模式、农业科技成果转化机制、农业科技成果转化绩效评价、农业科技成果转化率以及国外关于技术转移效率等六个方面[36]。当前，我国现代农业科技创新体系亟待建设，为此需要建立统一的农业科技管理部门，加快农业公共科研机构去行政化管理，强化农业科技成果转化应用，鼓励扶植农业企业开展技术创新，并加速推进农业领域信息化建设[37]。
4.3多维尺度分析
通过聚类分析，我们已经发现科技成果转化研究热点的主要类别，但是对该领域研究背后所隐藏的结构关系还难以把握。多维尺度分析能够通过降维的方法，衡量变量之间的距离，反映两点间相似和相异程度，识别数据间的结构关系，弥补方法上的不足。
使用相异矩阵，选择古典MDS模型作为分析模型，统计结果显示压力系数Stress=0.121＜0.2，拟合指数RSQ=0.948＞0.6，满足信度检验标准。根据Naresh[38]提出的效度测试方法，删除某一刺激物数据，重新测量发现前后相对位置变化幅度较小，测量结果通过效度评价，最终绘制出科技成果转化研究的战略坐标图（如图6）。X轴为向心度（Centrality），表示研究领域之间的相互影响程度，向心度越大，表明越核心；Y轴为密度（Density），表示研究领域内部之间的联系程度，密度越大，表明越成熟[39]。
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图6 科技成果转化领域战略坐标图
图片来源：作者自制

据图6所示，产学研协同创新促进科技成果转化领域的研究位于第一象限，具有相当高的研究密度和向心度，说明国内科技成果转化在产学研和协同创新方面的研究最为成熟和稳定。科技成果转化的机制与模式整体位于第一、四象限，具有很高的向心度，但在研究密度上却较为分散，这说明该热点领域的关注度较高，处于较为核心的地位，但是内部研究结构的稳定性欠佳。企业视角下的科技成果转化以及科技成果转化能力、效率等方面的研究位于第二象限，具有高密度和低向心度的特点，表明这两类研究已形成规模且较为成熟，但是关注程度较低。农业科技成果转化的研究整体居于第二、三象限，侧面反映出该领域还未形成主流的研究范式，研究的整体影响力依然较小。在区域科技成果转化和地方经济发展的研究方面，影响程度和内部联系程度比较差，说明科技成果服务地方经济发展研究还比较欠缺。科技成果转化在现状、问题和对策建议等方面的研究分布于第三、四象限，处于相对边缘的位置，距离其他主题较远，研究的成熟程度相对较低。
5结论和讨论
近年来，国内科技成果转化领域的研究呈现不断上升的趋势，受到越来越多的学者关注。本文基于中国知网（CNKI）期刊数据库，使用Bicomb2、SPSS20.0、Ucinet6等软件，对发表在核心期刊以上的2 307篇科技成果转化相关文献进行共词分析、社会网络分析、聚类分析、多元尺度分析。结果显示，2009~2019年间，我国科技成果转化研究呈现出总体上升的趋势，学术论文年均发表数量保持较高水平，但是学者合作程度较低，尚未形成规模较大、影响力较强的核心作者群体。该领域的研究进一步需要加强作者、机构、学科间的合作联系，开展更为广泛的学术交流活动，跨学科组建高水平研究团队。该主题的研究焦点主要集中在高等院校、产学研合作、科技成果转化模式等方面。科技成果转化研究的热点领域大致可以分为企业视角下的科技成果转化、产学研协同创新促进科技成果转化、科技成果转化的能力和效率科技成果转化的机制与模式、区域科技成果转化、科技成果转化的事实分析、农业科技成果转化等7大类别。当前，我国在产学研合作以及协同创新等方面，已经形成稳定成熟的研究结构。在科技成果转化机制与模式、企业视角下科技成果转化、科技成果转化能力和效率等方面的研究方面，可进一步提高研究地位。在未来，国内学者可适当关注农业科技成果转化，应加快形成主流研究范式，提高该领域的影响力，更好服务于乡村振兴战略；应强化区域科技创新和成果转移转化的研究，加快区域科技成果转化能够为地方经济发展注入强大动力；还应加强科技成果转化现状、问题、对策建议等方面的内部之间联系，着力提高的研究质量和水平。
本研究的数据来源主要是中国知网上的期刊文献，由于数据格式限制，尚未进行文献的引文分析，无法清晰展现知识之间的引证与被引证关系；缺少针对特定时段研究热点的分析比较和未来研究发展的趋势判断。此外，本研究未纳入其他类型的文献资料，比如会议论文、学位论文、专著等，也不包括中国学者发表在国际期刊上的研究成果，后续研究可以考虑从以上方面弥补缺憾和不足。
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