

中国情境下创新链的知识图谱可视化
——基于中国知网数据库的文献计量分析
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[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: _Hlk2632283]摘要：以中国知网（CNKI）数据库中1995－2018年的创新链相关文献为样本，基于文献计量分析方法，通过CiteSpace计量软件对创新链研究进行知识图谱可视化分析。研究结果表明：创新链的本土研究主要可以分为全球创新链、制造创新链、科技服务、技术创新、创新驱动等11个聚类；创新链研究关注点从产业、创新链到产业链再到创新，基本遵循理论构建到理论应用的研究发展规律；创新链研究的前沿热点是：以战略性新兴产业为研究对象，以协同创新与技术创新为研究问题。最后，对未来创新链的研究提出展望。
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Knowledge Map Visualization of Innovation Chain in Chinese Context: Bibliometric Analysis Based on CNKI Database
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Abstract: This paper takes the literatures about innovation chain from 1995 to 2018 in the China National Knowledge Infrastructure (CNKI) database as samples, and makes a visualization study of innovation chain based on the bibliometric analysis method by using CiteSpace. The results show that: (1)The domestic researches of innovation chain can be divided into 11 clusters: global innovation chain, manufacturing innovation chain, scientific and technological service, technological innovation, and innovation-driven and so on. (2)Scholars’ focus changes from innovation chain to industry chain and then to innovation, which basically follows the law from theory construction to theory application. (3)The frontier and hot topics include strategic emerging industries as research objects, and collaborative innovation and technological innovation as research issues. Finally, the paper puts forward the prospect of future innovation chain research.
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1  研究背景
创新是一个经历新想法提出、新产品设计生产以及新产品商业化推广等多个阶段的过程[1]。随着经济全球化程度越来越高，单个企业面临的外部环境越来越具复杂性、动态性以及高度不确定性；此外，由于产品换代提速、产品生产流程复杂以及组织间研发投入竞赛，使得创新活动也随之变得复杂化、多样化与专业化，单个组织难以获得创新所需的全部资源[2]。因此，创新范式逐渐从单一组织创新转变为合作创新[3]。合作创新方式的普及促进了创新链模式的产生。习近平总书记在全国科技创新大会上指出创新是一个系统工程，创新链、产业链、资金链、政策链相互交织、相互支撑。这标志着创新链成为学术界与实践界日益关注的重要议题。
创新链起源于创新的链式模型。国外学者将创新划分为市场、发明设计、测试、再设计以及销售5个阶段[4]183。随后，国内学者首次提出“创新链”概念，指出创新链是将科研成果或发明转化为产品，形成规模经济或范围经济，从而具有强大的市场竞争优势，最终成为国民经济分支产业的技术经济全过程[5]。此后，国内学者对创新链主题的关注热度逐年升温，如：刘友金[6]聚焦于中小型企业，探讨创新链与产业链在企业集群中的耦合演进过程；代明等[7]通过对创新链进行解构，对创新链的组成、结构以及成因进行了系统分析；温兴琦等[8]则关注于创新链存在的问题，聚焦对创新链断裂现象的产生原因以及修复措施进行分析。从整体上来看，目前国内对创新链的研究主要体现在3个方面：创新链定义、创新链接构以及创新链演进。
在梳理创新链本土研究后发现，现有研究缺少对中国情境下创新链研究发展的归纳梳理，创新链本土研究还需要更进一步的整理与分析，因此，本研究旨在对创新链的本土研究进行梳理，以增进对创新链本土研究现状的了解，并在此基础上有利于探究创新链研究的发展前沿。为了避免对创新链文献的整理存在主观性与片面性问题，本研究基于文献计量分析方法，通过使用CiteSpace计量软件，对中国知网（CNKI）数据库创新链的相关文献进行分析，从文献基础统计分析、网络分析、关键词共线分析以及关键词聚类分析等方面，对1995－2018年来创新链的本土研究状况进行分析。通过全面、清晰地展示创新链本土研究的演进过程及热点话题，实现对创新链知识图谱的可视化，进而为创新链未来的本土研究以及本土实践管理提供一定的借鉴。
2  研究方法与研究数据
2.1  研究方法
文献计量分析是通过运用数学与统计学方法，对知识承载体进行定量分析的研究方法，CiteSpace软件则是实现文献计量的常用分析软件。CiteSpace是由Drexel大学的Chen [9]教授开发的一个实现文献计量与文献可视化的软件，通过可视化手段呈现知识结构、分布与发展规律。该分析软件被广泛运用到自然科学与社会科学领域，用于分析文献并识别研究发展历程、前沿方向以及热点话题。
2.2  研究数据
本研究采用CNKI数据库的高级检索功能，在“期刊”选项中通过“主题”进行检索。检索关键词为“创新链”，检索条件为“精确”检索，检索时间段为“1995－2018年”，来源类别为“核心期刊与CSSCI期刊”，初步检索得到文献共计261篇；通过手动删除征稿通知、会议综述、报告类文章等不相干文献，最终得到231篇有效文献（以下简称“样本”或“样本文献”）。通过CiteSpace软件，对样本创新链文献进行基础统计分析、共现分析、聚类分析与演进分析、前沿与热点分析，进而实现对创新链知识图谱的可视化。
3  创新链研究的分布分析
3.1  时间分布
[bookmark: OLE_LINK1]本研究对样本文献在各个年份的发表数量进行统计（如图1），从发表年度趋势看，文献数量在1995－2005年期间增长非常缓慢，而在2006－2012年期间出现小幅度增长，在2013－2018年期间增长速度很快。这一趋势表明创新链在国内的研究地位日益凸显，特别是在最近5年成为创新领域学者们开始关注的新兴热点。


图1  样本创新链文献的年度数量分布

3.2  期刊与作者分布
本研究还从期刊及作者两个角度对中国情境下的创新链文献在各个期刊的发表情况进行分析（如表1）。从期刊发表情况看，文献主要集中在《科技进步与对策》《科技管理研究》《科研管理》《中国软科学》等在技术创新、创新管理领域具有一定影响力的CSSCI来源期刊；另外，由于创新链涵盖了从高校到产业化的全过程，也有部分文献发表在《中国高校科技》这一期刊。从发文作者来看，排名前10位的作者出现频次均在2～5次之间，表明创新链的本土研究还处于较为离散平均的状态；作者出现的频次均处于较低水平，表明目前尚未涌现核心学者及核心研究团队。
表1  样本创新链文献的期刊和作者发文频次（前10位）
	期刊
	发文频次/次
	作者
	发文频次/次

	《科技进步与对策》
	33
	王宏起
	5

	《科技管理研究》
	21
	张胜
	3

	《科研管理》
	11
	郭新宝
	3

	《中国软科学》
	10
	王超
	3

	《中国科技论坛》
	9
	李晓娣
	3

	《科学管理研究》
	7
	刘旭明
	2

	《科学学与科学技术管理》
	7
	张岭
	2

	《企业经济》
	6
	张杰
	2

	《科学学研究》
	6
	王毅
	2

	《中国高校科技》
	4
	林学军
	2



[bookmark: OLE_LINK4]此外，本文还对样本文献中排名前5位的作者及其团队关注的研究话题进行具体分析：王宏起等[10]主要关注产业层面的创新研究，例如产业创新链、战略性新兴产业的突破性技术创新及创新链重构问题；张胜等[11]的关注点是政府与金融体系对产业创新的影响；郭新宝的研究主要集中在制造业转型升级方面[12]；王超等[13]则从情报学视角对基因工程疫苗领域的创新链竞争与对象识别等问题进行探讨；李晓娣等[14]的研究主要集中在企业层面创新活动，特别是中小型企业的成长发展与创新。
文献的被引频次反映了该文献的获关注度与认可度，样本中被引频次排名前十的高被引文献如表2所示，从整体上看，这10篇文献大多关注于宏观层面的政策解读分析以及产业转型升级路径分析，表明中国情境下的创新链研究更强调立足实践与解决实际问题。
为增进对高被引文献研究内容的了解，本文还对被引频次排名前五的高被引文献进行具体分析。林淼将技术创新链定义为将科研成果或发明转化为产品, 形成规模经济或范围经济，从而具有强大的市场竞争优势，最终成为国民经济分支产业的技术经济全过程；同时将技术创新链分解为前端的技术链与后端的产业链，并指出技术链、产业链和技术创新链的结构性失衡导致科技成果转化效率低下[5]。张银银根据创新链的不同阶段将创新驱动分为前端驱动、中端驱动与后端驱动，认为不同类型的创新驱动重点、投入及产出均有所不同[15]。刘志彪指出随着经济全球化从制造业转向服务业，中国产业升级的驱动力也相应地从加入全球价值链转向嵌入全球创新链，通过在全球范围内建立正式与非正式的联系，积累并利用各类资源，实现价值创新活动[16]。刘友金从产业链与创新链角度剖析了集群式创新的形成过程，指出专业化分工是产业链和创新链产生与存在的基础，也是创新能力集成的重要条件；此外，知识共享、创新网络、集群学习与资源可得性也是影响创新能力集成的关键因素[6]。卢超以产业创新链与政策工具两个维度对发达国家与发展中国家的新能源汽车产业政策进行分析，发现发达国家的科技投入等供给端推动类型政策较多，而发展中国家的规范条例等环境支撑类型政策较多[17]。
表2  样本创新链文献中的高被引文献统计（前10位）
	序号
	文献标题
	第一作者
	发表年份
	发表期刊
	被引频次/次

	1
	[bookmark: OLE_LINK6]技术链、产业链和技术创新链：理论分析与政策含义
	林淼[5]
	2001
	《科学学研究》
	189

	2
	创新驱动传统产业向战略性新兴产业转型升级：机理与路径
	张银银[15]
	2013
	《经济体制改革》
	110

	3
	从全球价值链转向全球创新链：新常态下中国产业发展新动力
	刘志彪[16]
	2015
	《学术月刊》
	109

	4
	集群式创新与创新能力集成：一个培育中小企业自主创新能力的战略新视角
	刘友金[6]
	2006
	《中国工业经济》
	96

	5
	[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]新能源汽车产业政策的国际比较研究
	卢超[17]
	2014
	《科研管理》
	90

	6
	战略性新兴产业的高端化：基于“链”的经济分析
	刘志彪[18]
	2012
	《产业经济研究》
	87

	7
	战略性新兴产业突破性技术创新路径研究：基于模块化视角
	武建龙[19]
	2014
	《科学学研究》
	73

	8
	产业转型升级内涵路径研究
	蒋兴明[20]
	2014
	《经济问题探索》
	72

	9
	基于创新双螺旋模型的战略性新兴产业促进政策体系研究
	李奎[21]
	2012
	《中国软科学》
	68

	10
	跟踪模仿和自主创新
	高粱[22]
	2004
	《宏观经济研究》
	66



3.3  网络分布
前文已经对创新链研究的作者分布按照被引次数进行排序梳理，呈现在目前创新链研究中具有一定影响力的作者，但由于之前的排序梳理主要以第一作者为准，在一定程度上遗漏了其他作者，并且，对于在创新链领域研究者之间的合作关系以及机构之间的合作关系也没有进行系统呈现，因此，本研究将通过对创新链本土研究的网络分布来呈现作者合作网络分布以及机构合作网络分布的情况。
如图2所示，与之前按照文献被引次数进行的统计结果一致，样本文献中的高发文作者包括：王宏起、王超、许海云、方曙、张杰、郭新宝、张胜、张岭、吴贵生、王毅、刘旭明、林学军。但从作者合作网络分析的结果来看，创新链本土研究中涌现出的具有代表性的学者较少，研究团队主要集中在王超团队、刘旭明团队以及张胜团队。其中：王超[13]团队关注于创新链中存在的竞争问题以及创新链参与主体的识别问题；刘旭明[23]团队则以创新链为切入视角探讨产业层面技术创新产出以及产业技术能力提升的问题；张胜[11]团队强调政府与金融机构在产业层面创新链中的作用。

王宏起
许海云
王超
方曙
张杰
郭新宝
张胜
张岭
林学军
吴贵生
王毅
刘旭明


图2  1995－2018年中国本土创新链研究者合作网络

如图3所示，通过对样本文献研究领域的机构合作网络分析，共涌现出9个机构，其中7所高校、2家研究机构，可见该领域中的研究力量主要集中在高校，仅有少部分是研究机构。在高校中：从学科分布来看，基本集中在经济与管理学院、管理学院以及商学院；从地理分布来看，主要集中在广东、陕西、上海、北京等省市。在机构中：从学科分布来看，主要是信息管理类、情报类学科；从地理分布来看，主要是在北京、四川两地。
河南科技大学管理学院
中国科学院成都文献情报中心
中国科学院大学
西安交通大学公共政策与管理学院
西安交通大学管理学院
清华大学经济管理学院
同济大学经济与管理学院
暨南大学国际商学院
哈尔滨工程大学经济管理学院
中国科学技术信息研究所

图3  1995－2018年中国本土创新链研究机构合作网络

4  创新链研究演进脉络梳理
4.1 创新链内涵
“创新链”概念源于国外学者Landau等[4]183，此后国内外学者从不同视角对其进行完善与发展。学者们对创新链的层次与本质存在不同的认识，因此从基于各自对创新链的理解，提出创新链的不同定义（见表3）。从整理得到的创新链定义汇总可以发现，学者们对于创新链的概念界定差异主要存在于创新链的层次与本质两个方面：在创新链层次方面，多数学者将创新链视为一个产业层次的概念[5, 24]，而少数学者则聚焦单个企业来对创新链进行定义[25-26]；而在创新链本质方面，一部分学者认为创新链是一个创新从想法产生到技术或产品的全过程[27]，另一部分学者则认为创新链是将所有参与者连接起来的一个功能结构[28]。对定义进行具体分析后，本研究发现，创新链的定义主要包含主体（科研院所、高等院校、企业等）、行动（各类创新活动，例如知识创新、创意获取、创意开发、创新扩散等）、本质（过程或功能结构）以及结果（价值创造、知识经济化与创新系统优化等等）4个属性。


表3  创新链定义汇总
	层次
	本质
	定义
	文献来源

	产业
	过程
	科技成果产业化的全过程
	林淼等[5]

	
	功能结构
	围绕一个创新核心主题，以满足市场需求为导向，通过知识创新活动将相关的创新参与者连接起来，以实现知识经济化与创新系统优化的功能结构
	蔡翔[28]

	
	过程
	从创新源头开始，经过多级环节、运用多种要素、涉及多个部门、跨越多重时空，直到取得最终成果并实现其价值创造的全过程
	代明等[7]

	
	功能结构
	根据市场需求，由科研院所和高等院校进行高新技术的开发，并联合企业使科研成果商品化和产业化，在此基础上形成的产业技术创新联盟
	胡耀辉[24]

	
	过程
	产业环节中的某一项产品从研发到产业化形成的创新链条
	袁继新等[27]

	企业
	过程
	将创新视为一个由创意产生、创意转化以及创意扩散三阶段顺序组成的价值链，包括内部获取、跨单元获取、外部获取、选择、开发、企业内扩散6个关键任务
	Hansen 等[25]

	
	过程
	从新思想到技术扩散的一系列职能活动的顺序集合
	吴晓波等[26]



4.2 关键词共现分析
本文通过CiteSpace软件对样本文献进行知识图谱可视化分析，探析创新链研究领域的知识结构与研究方向。在构建CiteSpace分析模型时：在“Time Slicing”一栏选择“1995－2018”，逐年提取关键词；在“Node Types”一栏选择“Keyword”；在“Selection Criteria”一栏选择“Top 30”；在“Pruning”一栏则选择“Minimum Spanning Tree”和“Pruning Sliced Networks”。通过运行CiteSpace软件，得到创新链研究的关键词共现图谱（如图4），发现创新链相关研究呈现轮轴辐射结构，包含38个节点、37条连线，图谱密度为0.052 6，说明关键词共现网络凝聚程度较低，目前本土研究较为发散。
中小型高科技企业
成长
全球创新链
全球价值链
科技创新链
科技成果转化
产业
人才
创新链
对策
价值链
产业链
企业
产业集群
中小企业
产学研合作
企业管理
资金链
战略性新兴产业
技术创新
科技服务传统产业
协同创新
金融链
金融支持
创新驱动发展
资源配置
内涵
转型升级
制造创新链
制造业
创新驱动
协同发展
自主创新能力
技术创新链
创新
模式

图4  样本创新链文献的关键词共现图谱


此外，本研究使用LLR算法对样本文献进行关键词聚类分析，得到的关键词聚类图谱（如图5）的模块系数modularity Q=0.641 2>0.3，平均轮廓系数Mean Silhouette=0.566 8>0.3，表明创新链的聚类图谱具有一定的代表性并且聚类主题较为明确。从图5中的聚类分析结果可知，创新链的本土研究主要划分为11个主题，分别为“科技服务”“技术创新”“创新驱动”“企业管理”“制造创新链”“科技成果转化”“中小型高科技企业”“创新生态系统”“产业”“人才”和“全球创新链”。这表明，中国情境下的创新链研究主要是聚焦中小型高科技企业、产业甚至区域层面，并且部分研究借鉴了创新生态系统理论，以探索包括技术创新、创新驱动、人才培育以及企业管理等问题。
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图5  样本创新链文献的关键词聚类图谱

4.3 研究演进分析
为了进一步了解创新链研究的演进过程，本研究还利用CiteSpace软件中的Timezone功能对创新链本土研究进行演进分析。由图6可看出，创新链研究的演进历程主要可以划分为产业、创新链、产业链及技术创新与协同创新4个阶段。创新链的本土研究最早出现于产业层面，以技术创新链模式为基础，提出前向、后向与双向扩展3种产业技术战略的基本模式，以加速提升产业技术能力[23]。此后，企业竞争优势理论兴起，学者们逐渐将分析对象聚焦为企业层面，特别是中小企业以及中小型高科技企业，通过探讨创新链与产业链在企业集群中的耦合演进过程，提出中小型企业可以通过集群式创新来提升自主创新能力[5]；同时，还有学者从创新源头出发，以高校为研究对象，分析其在创新链中的角色定位以及其在科技成果转化过程中动力释放问题[29]。然后，随着本土学者对创新链要素、结构等认识的逐步加深，研究者们开始尝试构建创新链理论与价值链、产业链等相关理论之间的联系，如于斌斌[30]基于数量生态学的进化博弈模型，通过将创新链与产业链对接，探讨上下游企业在创新策略选择上的动态进化博弈；此外，基于政府作为创新链中的参与主体，还探索了政府的补贴激励行为对于产业链中上下游企业创新策略选择的影响。2012年以后，随着国家创新驱动发展战略的提出，创新链本土研究开始逐渐聚焦于对技术创新、协同创新（例如产学研合作）等创新议题的探讨。为了响应国家创新驱动发展战略，创新链本土研究开始关注新能源、新材料、生物医药等战略性新兴产业，提出技术创新推动与市场需求拉动的双螺旋发展模型[21]，如武建龙等[19]通过规范分析与案例分析方法，从包括创新链模块化在内的模块化视角，基于模块创新（外围/关键）与架构创新（不确定/确定）划分为4类情景，并相应地提出架构规则颠覆重构、外围模块高端渗透、模块-架构耦合升级、关键模块重点突破等4种战略性新兴产业突破性技术创新路径；在协同创新研究方面，吴绍波等[31]则对战略性新兴产业的知识创新链协同创新运行机制进行研究，提出基于产业平台与基于技术标准开放的两类协同机制，同时针对协同创新低效率问题，提出通过选择合适的合作伙伴、增进合作伙伴间的信任及合理分配利益等措施来提高战略性新兴产业知识创新链协同创新的效率；此外，还有学者从产学研合作切入，探讨合作对象识别以及合作模式问题[32]。
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图6  创新链的中国本土研究演进路径

5  创新链研究前沿与热点分析
CiteSpace中的突现词指代某一研究领域中突然出现的关键词，代表着在该领域中的研究前沿[33]。通过运用CiteSpace计量软件中的突现分析功能，本研究得到样本文献在不同阶段的突现关键词。从表4可见：在2005－2010年这段时间，突现关键词是“知识创新”，研究者们从创新链的源头出发，关注高校、科技园区等研发型组织的知识创新活动、知识创新过程以及存在的问题，强调知识创新在创新链中的重要性[34-35]；在2007－2012年这段时间，突现关键词是“价值链”，随着Hansen等[25]提出创新价值链模型，本土研究者开始从价值创造着手，将创新链与价值链理论联系起来，基于价值链、创新链与产业链探讨产业创新发展的推动措施与政策导向[18,36]；在2007－2011年这段时间，突现关键词是“产业集群”，研究者们聚焦产业集群内部的创新合作以及知识产权保护问题[37-38]，对产业集群创新合作的探讨为后续协同创新的突现奠定了基础；在2010－2012年这段时间，突现关键词是“技术创新链”，研究者们对创新链的探讨集中在技术创新情境下分析技术创新链作为一种创新体系，其内部结构、形成过程、运行机制以及协调发展等问题[39-40]；在2011－2014年这段时间，突现关键词是“战略性新兴产业”，战略性新兴产业的提出响应了国家创新驱动发展战略，因此对战略性新兴产业的研究主要强调政府机构在战略性新兴产业培育、发展与资源配置中承担的角色与作用[41-42]；在2013－2014年这段时间，突现关键词是“协同创新”，研究者以高校为焦点视角，提出通过内部协同创新与外部协同创新促进产学研的合作与创新[43]；在2016－2018年这段时间，突现关键词是“科技成果转化”，表明本土研究者开始关注对创新链研究的应用问题，通过基于创新链的分析实现科技成果转化效率的提升[44]。
表4  1995－2018年创新链的中国本土研究前沿
	突现关键词
	突现起止年份
	突现率

	知识创新
	2005－2010
	3.670

	价值链
	2007－2012
	3.427

	产业集群
	2007－2011
	3.381

	技术创新链
	2010－2012
	3.300

	战略性新兴产业
	2011－2014
	4.805

	协同创新
	2013－2014
	3.260

	科技成果转化
	2016－2018
	3.453



此外，本研究还通过统计样本文献中排名前10位的高频词关键词与高中心度关键词（见表5），进一步展示创新链本土研究的热点话题。从表5中可知：“创新链”“产业链”“技术创新”“协同创新”“战略性新兴产业”“创新”与“企业管理”7个关键词同时是高频次与高中心度关键词，这表明它们不仅是创新链研究的热点，还是在本土研究中因起到连接作用而处于核心地位；此外，创新链研究热点还体现在对技术创新链与创新驱动问题的探讨，以及对于企业这个分析对象的聚焦。
表5  样本创新链文献的关键词频次与中心度统计
	高频次关键词
	频次/次
	高中心度关键词
	中心度

	创新链
	70
	创新链
	0.61

	产业链
	12
	产业链
	0.29

	企业
	8
	技术创新
	0.25

	企业管理
	8
	企业管理
	0.14

	战略性新兴产业
	7
	金融链
	0.14

	技术创新
	7
	创新
	0.07

	创新
	6
	协同发展
	0.07

	协同创新
	6
	协同创新
	0.03

	技术创新链
	5
	战略性新兴产业
	0.01

	创新驱动
	4
	转型升级
	0.01



6  结论与展望
本研究基于CNKI数据库1996－2018年创新链的相关文献，通过CiteSpace计量软件实现对中国情境下创新链的知识图谱可视化研究，得出如下3点主要研究结论：
一是通过对创新链本土研究进行关键词共现与聚类分析，发现现有研究呈现以创新链为核心向产业链、产业集群、科技创新、协同创新及产学研合作等方向扩散的趋势，但是相关研究还处于初步探索阶段，这表现为共现网络的凝聚程度较低、不同研究方向之间的联系程度较低；但尽管如此，现有研究已基本形成了不同的研究主题，主要分为科技服务、技术创新、创新驱动等11个聚类。
二是通过对创新链本土研究进行演进分析，发现已有研究主要沿着产业－创新链－产业链－技术创新与协同创新的路径发展，这一演进路径符合从理论构建、理论发展再到理论应用的研究规律，其中产业与创新链代表创新链研究还处于理论构建阶段，而将创新链与产业链研究对接标志着创新链走向理论发展阶段，最后对创新问题的探讨则表明创新链开始进入理论应用阶段。
三是通过对创新链本土研究突现关键词词、高频次与高中心度关键词的探索，发现了创新链的前沿及热点主要体现在技术创新、战略性新兴产业与协同创新方面，其中，战略性新兴产业代表创新链关注的主要研究对象，而技术创新与协同创新则代表创新链关注的主要研究问题。
基于对创新链本土研究的文献计量分析，结合其他相关研究与实践的进展，本研究对创新链研究的未来发展提出展望如下：
（1）提高创新链研究地位的合法性，注重创新链理论与其他相似理论之间的区分。本研究的聚类分析结果表明创新链本土研究中已经包含了创新生态系统这一分支，说明创新链研究在一定程度上实现了与相似理论的联系，然而，在与创新生态系统的区分方面，已有研究还缺少充分探讨；此外，与相似理论的区分探讨还应该包括创新网络、创新系统等其他概念，明确创新链概念的内涵与外延。
（2）实现对创新链的构念化，加强创新链的定量研究。基于对现有文献的梳理，本研究发现，已有研究主要通过定性分析、理论分析对创新链的定义、成因演化以及存在断裂等问题进行探讨，较少进行定量研究，主要是因为创新链的测度问题尚未解决，创新链研究仍处于概念化阶段。想要促进创新链的定量研究：一方面，未来研究需要增加对于创新链测量问题的探讨，实现创新链的构念化；另一方面，未来研究还需要借鉴系统动力学等方法，通过仿真研究对创新链的演变进行更加深入的研究分析。
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  中 国 情境下 创 新 链 的知 识图谱 可 视 化   —— 基于 中 国 知 网 数 据 库 的文 献计 量分析     丁    雪 1 ， 杨    忠 1   （ 1. 南京大 学 商 学 院，江 苏 南京   210093 ）     摘要： 以 中 国 知 网 （ CNKI ） 数 据 库 中 1995 － 2018 年的 创 新 链 相 关 文 献为样 本，基于文 献计 量分析方法，通 过 CiteSpace 计 量 软 件 对创 新 链研 究 进 行知 识图谱 可 视 化分析。 研 究 结 果表 明： 创 新 链 的本土 研 究主要可以分 为 全球 创 新 链 、制造 创 新 链 、科技服 务 、技 术创 新、 创 新 驱动 等 11 个 聚 类 ； 创 新 链研 究 关 注点 从产业 、 创 新 链 到 产业链 再到 创 新，基本遵循理 论构 建到理 论应 用的 研 究 发 展 规 律 ； 创 新 链研 究的前沿 热 点是：以 战 略性新 兴产业为研 究 对 象， 以 协 同 创 新 与 技 术创 新 为研 究 问题 。最后， 对 未 来创 新 链 的 研 究 提出 展望。   关键词 ： 创 新 链 ；知 识图谱 ；文 献计 量分析   中 图 分 类号 ： F270 ； G255 ； G301      文 献标 志 码 ： A     文章 编号 ：       Knowledge Map Visualization of Innovation Chain in Chinese  Context :   Bibliometric Analysis   Based on CNKI Database     D ing Xue 1 , Yang Zh ong 1   (1 .   School of Business, Nanjing University, Nanjing 210093 , China )     A bstract:  This paper takes   the literatures about   innovation chain from 1995 to 2018 in the  China  N ational Knowledge Infrastructure   ( CNKI )   database as samples, and makes a visualizatio n study o f   innovation chain   based on the bibliometric analysis method by using CiteSpace. The results show  that : (1)T he domestic research es   of innovation chain can be divided into 11 clusters: global  innovation chain, manufacturing innovation chain, scient ific and technological service,  technological innovation, and innovation - driven and so on.  (2) Scholars’ focus changes from  innovation chain   to industry chain and then to innovation, which basically follows the law from  theory construction to theory applica tion.  (3) The frontier and hot topics include strategic emerging  industries  as   research objects, and collaborative innovation and technologi cal innovation as research  issues.  Finally, the paper puts forward the prospect of future innovation chain research .   Ke y   words:  innovation chain; knowledge map; bibliometric analysis                                          收稿日期： 2019 - 08 - 31 ， 修回日期： 2019 - 10 - 14   基金 项 目： 国 家自然科 学 基金 重点 项 目 “ 领军 企 业创 新 链 的 组织 架 构与协 同管理 ” （ 717 32002 ）      

