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摘要：根据我国农村信息化建设现状，通过CART决策树回归法对测度指标进行重要性筛选，形成农村信息化水平测度指标模型；然后运用因子分析和聚类分析，对我国31个省份农村信息化水平进行比较研究。研究结果显示：所构建的农村信息化水平测度指标模型预测准确率高，可以导向乡村振兴目标；对指标的公因子分析符合当前我国农村信息化发展特点，其中江苏、广东、浙江的农村信息化发展水平领先，沿海地区农村信息化建设较好，各区域农村信息化发展水平呈现不平衡状态。最后提出相关启示和建议
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Rural Informatization Measurement Model Based on CART Regression
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Abstract: According to the present situation of rural informatization construction in China, this paper selects the importance of measure index by CART decision tree regression method to form the rural informatization level measurement index model, and then uses factor analysis and cluster analysis to compare the level of rural informatization in various provinces of China. The results show that the model has high prediction accuracy and can guide the goal of rural revitalization; the common factor analysis of the index accords with the current characteristics of rural informatization development in China, among which Jiangsu, Guangdong and Zhejiang have the leading level of rural informatization development, the construction of rural informatization in coastal areas is better, and the regional development of the whole country presents an unbalanced state. At the end, some suggestions are put forward such as
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[bookmark: OLE_LINK43]2014－2019年，我国连续16年发布中央一号文件聚焦“三农”，强调“三农”问题是“重中之重”。信息技术的突飞猛进在一定程度上推动了农村发展变革，特别是信息化建设方面，加强农村信息化建设是促进农村经济社会发展、新农村建设的重要内容。我国关于信息化建设的工作从未懈怠，《国家信息化发展战略纲要》指出我国信息化发展已经取得了长足的进展，特别是在电子商务、网民上网比重、电子信息产品等发展规模上均处于世界领先。信息革命为我国乡村振兴战略的实施提供了重要的历史发展机遇[1]。因此，本文在深刻认识农村信息化地位和作用的基础上，构建适应社会发展的乡村信息化测度模型，以期客观、全面评价我国乡村信息化程度，更好、更快地推进农村信息化建设的步伐。
1  我国农村信息化发研究现状
关于我国信息化水平测度理论和方法的研究开始于20世纪80年代，国内学者主要集中于信息化测度方法和指标体系构建的研究中，具有代表性的测度方法有用于信息化水平测度的信息化综合指数法（CIIC）、基于RITE模型改进的信息化指数模型、综合信息产业力度法等[2-4]。2001年，我国颁布了《国家信息化指标构成方案》，提出了衡量国家信息化发展水平的综合评价指标体系——中国信息化水平综合评价指标体系，包括六大类20项指标[5]。南京大学教授郑建明[6]在《中国社会信息化进程测度报告》中对日本RITE模型进一步继承挖掘和发展，基于国情，对指标进行适时化和本土化的修正完善使得计算方法更具科学性和适用性，然而随着时间的推移，部分指标已不能满足现代信息化社会的需求，国内研究者们根据我国农村发展现状、经济发展差异性和现实条件的局限性采取不同的测试方法，如，刘世洪等[7-8]研究提出农村信息化的六大要素，运用德尔菲法确定权重，通过建立综合指数比较分析各区域农村信息化发展的差异，但也不可避免地存在部分数据采集困难的问题；马秀霞[9]从农村信息资源、信息装备及基本设施建设、主体水平、经济与社会环境等方面进行考虑构建了指数测评模型，对宁夏农村地区的信息化水平进行研究与评价；卢丽娜等[10-11]以国家信息化六要素为基础，采用德尔菲法和层次分析法确定各项指标的权重，其中部分指标有交叉，数据收集也较为复杂；马守军[12]根据当前研究情况，运用德尔菲法确定了4个一级指标和18个二级指标，用综合指数法研究农村信息化发展水平，其中部分指标统计标准不同，利用起来较难。
在关于农村信息化水平测度实证研究中，黄志文[13]以北京2006年的数据为参考，通过对我国东、中、西和东北4个区域各项分类指数的加权平均，分析各地区间的发展差异及影响因素；杨玉建等[14]为说明区位对于农村农业信息化发展是重要因素，通过建立空间自相关模型分析黄河三角洲19个县域的农村农业信息化水平；成巍等[15]则运用波特拉法和模糊层次分析法，以2011年的数据为参考，对华东6省1市的农村信息化水平进行了测度和评价，得出提高农村信息化水平的主要影响因素；崔利国等[16]利用问卷调查的方式采集数据，通过对我国26个省份进行聚类分析，将农村信息化水平分为6类，并对结果进行进一步分析。
综上所述，现阶段我国对农村信息化测度的评价研究集中在农村信息化建设水平的测评，即对农村信息化建设现状的分析和评价，若以中国知网数据库检索，以“农村信息化水平测度”“农村信息化测度”为关键词，相关文章只有11篇，最新的文献停在2015年；其次，社会信息化发展迅速，新指标应适应新的社会发展，传统的指标筛选方法也急需改进。本文选取全国各地区最近一年的数据【明确是否包含全国34个省级行政区？具体哪一年的数据】，首次运用CART决策树算法，对初始评价指标进行筛选，采用因子分析、聚类分析方法构建农村信息化水平测度指标体系，对我国农村信息化水平进行讨论与分析。
2  模型构建	
2.1  初始指标
[bookmark: _Toc30115_WPSOffice_Level3]农村信息化是通过利用通信、网络、计算机等技术，在农村发展的各个方面进行普及和利用的过程【病句，表意不明】。对于农村信息化水平评价指标的选取，本文在国家信息化指标体系的基础上，参考国家信息化指标构成方案、国家统计局关于县域社会经济统计指标体系、《中国社会信息化进程测度报告》中的评价指标体系[17-19]，借鉴杨诚等[20]，卢丽娜等[10-11]构建的指标体系，选取更适合的、与当前社会紧密相关的指标，编制农村信息化测度模型的宏观指标，由4个维度18个指标组成，如表1所示。
表1依据参考文献请重新梳理完善
[bookmark: _Toc1192][bookmark: _Toc15796][bookmark: _Toc17160][bookmark: _Toc3820][bookmark: _Toc26474][bookmark: _Toc22367][bookmark: _Toc14049][bookmark: _Toc9991]表1  农村信息化水平测度模型初始指标
	一级指标
	二级指标
	单位
	指标解释
	选取依据

	信
息
资
源
	A1乡村人口
	万人
	乡村人口数量
	马守军[13]；王素贞等[22]

	
	A2广播节目综合人口覆盖率
	
	普通收音机能正常收听广播节目的人数与全省总人口数的比重
	宋燕华等[23]；杨诚等[21]；游泳等[24]；郑建明[7]

	
	A3电视节目综合人口覆盖率
	
	普通电视机能正常收听电视节目的人数与全省总人口数的比重
	宋燕华等[23]；郑建明[7]；杨诚[等21]；游泳等[24]

	
	A4电信业务总量
	亿元
	居民这一年电信业务的使用情况
	王素贞等[22]；樊露露[25]

	信
息
基
础
设
施
建
设
	B1移动电话用户数
	部/百户
	农村居民这一年每百户移动电话拥有数
	郑建明[7]；刘世洪等[8-9]；乔淑等[26]；杨诚等[21]；吴健雄[27]；王素贞等[22]；马守军[13]

	
	B2计算机用户数
	台/百户
	农村居民这一年每百户计算机拥有数
	刘世洪等[8-9]；乔淑等[26]；杨诚等[21]；吴健雄[27]；马守军[13]；卢丽娜等[11-12]

	
	B3彩色电视机用户数
	台/百户
	农村居民这一年每百户彩色电视机拥有数
	郑建明[7]；乔淑等[26]；杨诚等[21]；吴健雄[27]；马守军[13]；卢丽娜等[11-12]

	
	B4固定电话用户数
	万户
	农村居民这一年拥有固定电话的总用户数量
	马守军[13]；郑建明[7]；吴健雄[27]；王素贞等[22]；卢丽娜等[11-12]；杨诚等[21]

	
	B5农村投递线路
	km
	农村邮政快递发展的情况
	宋燕华等[23]；樊露露[25]

	
	B6已通邮的行政村比重
	-
	邮政快递行业电子商务发展情况
	乔淑等[26]；马中杰等[28]；卢丽娜等[11-12]；马守军[13]

	信
息
技
术
应
用


	C1开通互联网宽带业务的行政村比重
	-
	开通宽带互联网的村比例
	宋燕华等[23]；杨诚等[21]；樊露露[25]；崔利国[17]；马守军[13]；王素贞[22]

	
	C2农业机械总动力
	万kW
	农业机械信息化使用情况
	乔淑等[26]；马中杰等[28]

	
	C3农村宽带接入用户
	万户
	农村居民使用互联网宽带业务的情况
	郑建明[7]；杨诚等[21]；崔利国[17]

	信
息
化
外
部
环
境
	D1村卫生室
	个
	建设有村卫生室的个数
	王素贞等[22]；宋燕华[23]

	
	D2交通通信支出
	元/人
	农村居民当年在交通通信方面的人均消费支出
	刘世洪等[8-9]；卢丽娜等[11-12]；杨诚等[21]；乔淑等[26]；


	
	D3教育文化娱乐支出
	元/人
	农村居民当年在教育文化方面的人均消费支出
	

	
	D4医疗保健支出
	元/人
	农村居民当年在医疗保健方面的人均消费支出
	

	
	D5生产总值
	亿元
	地区生产总值
	刘世洪等[8-9]；卢丽娜等[11-12]；杨诚等[21]；乔淑等[26]；



2.2  模型设计
CART决策树算法是在决策树中比较典型的算法，一般将其称为分类回归树，是一种高效准确的分类方法[30-31]。主要构造流程为：生成决策树和决策树剪枝。生成CART决策树就是递归构建二叉决策树的过程，它既可以用于分类也可以用于回归。对于分类树，CART用Gini系数最小化准则；对于回归树，采用平方误差最小化原则来选取特征，生成二叉树。对决策树剪枝，特征值属性可以实现多次使用，同时也能够实现对连续值、缺失值进行有效处理[32]。因此，本文根据CART决策树算法的特点和优势，将其应用在指标变量重要性判断和分类上。
文中所有变量参数（含正文、方程式和图表内），须采用文本可编辑格式（请使用word版本），不采用图片编辑格式，否则在印刷制版过程容易丢失图片造成错漏！并注意统一五号字级
CART回归树生成算法如下：

                        （1）
式（1）中：f代表什么；M代表什么；R代表什么；I代表什么；m为将输入空间划分的单元个数，即R1，R2，...,Rm；cm 为每个单元固定的输出值，这样就可以得到输出值和实际值的误差。
用平方误差最小的准则求解每个单元上的最优输出值：
“ave”应为正体，并确认规范应为大写或小写

                        （2）
式（2）中：y代表什么；x代表什么。
    对于空间的划分，采用启发式的方法，选择第j个变量（农村信息化初始指标）作为切分变量，和它取的值s（初始指标对应的具体数值）作为切分点，并定义两个区域：

                     （3）

                      （4）
式（3）（4）中：j代表什么；s代表什么。
首先，确定最优切分变量（最优初始指标）和最优切分点（最优初始指标数值）。即要找到两个区域的代表值c1和c2（根据最优初始指标和最优初始指标数值）使各自区间上的平方差最小。求解过程如下：

  （5）
                       7
其次，遍历所有输入变量（初始指标），找到最优切分变量（最优初始指标），构成一个对，依次将输入空间划分为两个区域（两个节点）：

                                       （6）（7）
最后，对每个区域重复上述划分过程，直到满足停止条件为止。这样即生成回归树，这样的回归树通常被称为最小二乘树。
基于以上算法梳理，为研究乡村生产力水平与农村信息化发展关系，探讨与生产力密切相关的信息化指标变量，本文通过SPSS Modeler软件构建测度指标模型，选取2014－2017年数据进行研究。另外，以国家统计局官网、《中国统计年鉴》、《中国农村统计年鉴》、政府网站及工作报告、农业普查报告等作为数据来源，采集2017年我国31个省份（未含港澳台地区，以下简称“样本省份”）的数据，对我国农村信息化水平进行比较研究。
3  数据分析
3.1   CART法指标筛选
（1）提取数据。将2015－2017年样本省份的农村信息化指标数据导入，分别使用源节点和表格节点读取文件中的数据和输出数据。
（2）构建数据流。首先，接入类型节点，读取变量值，将初始指标生产总值字段设置为目标，以体现当前生产力发展下信息化的指标水平和重要性，其他初始指标设为输入，分析指标的分类情况和模型构建；其次，接入分区节点，设置训练集和测试集，分别给予70%和30% 的样本；最后，设置农村信息化指标模型参数，目标变量为生产总值，预测变量为17项信息化指标。
[bookmark: _Toc529903027]（3）输出预测结果。在模型块节点后添加分析节点后，可以看到农村信息化指标模型在训练集及测试集中的预测准确率。其中，训练集的线性相关高达98%，而测试集的线性相关达到95.2%。预测准确度优良，模型拟合度较好，如表2所示。
表2  2017年样本省份农村生产总值准确性输出结果
	项目
	培训
	测试

	最小误差
	-8 088.593
	-10 036.033

	最大误差
	15 744.630
	11 489.72

	平均误差
	42.545
	-263.951

	平均绝对误差
	2 380.186
	4 155.411

	标准差
	3 653.660
	5 353.882

	线性相关
	0.980
	0.952

	发生率
	65.000
	28.000



（4）决策结果的树形图。决策树结果图展现了农村信息化初始指标重要性的排序和分类，根据,见图1可知，以生产总值为目标变量，初始指标农村宽带接入用户、电信业务总量、乡村人口等7个指标在支点分类上出现，这些指标大部分为信息基础设施建设指标，说明7个初始指标与生产总值密切相关，并在社会信息化的发展中起着重要的作用。



图1改正：各“n”改为斜体
[image: ]
图1  2017年样本省份农村信息化决策结果

（5） 预测指标重要性。预测变量农村信息化指标的重要性涉及到自变量和因变量相关的检验概率值，即地区生产总值与农村信息化指标相关性较的强弱，如图2所示共有10个初始指标，包括：电信业务总量、农业机械总动力、乡村人口等，这些指标同样在社会信息化发展的过程中发挥着重要的作用。

图2  2017年样本省份农村信息化水平评价指标重要性测评结果

根据以上指标的分类情况和重要性排序（见图1、图2），剔除3个指标（村卫生室数、已通邮的行政村比重、农村固定电话用户数），最终建立农村信息化水平测度指标模型，其中划分4个一级指标，如表3所示。
[bookmark: _Toc19973]表3  农村信息化水平评价指标体系
	一级指标
	二级指标
	单位

	信息资源
	A1乡村人口
	万人

	
	A2广播节目综合人口覆盖率
	

	
	A3电视节目综合人口覆盖率
	

	
	A4电信业务总量
	亿元

	信息基础设施建设
	B1移动电话用户数
	部/百户

	
	B2计算机用户数
	台/百户

	
	B3彩色电视机用户数
	台/百户

	
	B4农村投递线路
	km

	
信息技术应用
	C1开通互联网宽带业务的行政村比重
	

	
	C2农业机械总动力
	万/kW

	
	C3农村宽带接入用户
	万户

	信息化外部环境
	D1交通通信支出
	元/人

	
	D2教育文化娱乐支出
	元/人

	
	D3医疗保健支出
	元/人

	
	D4生产总值
	亿元



3.2  因子分析
（1）指标相关性及适用性检验。因子分析法的主要思想是用较少数的因子去描述多个变量之间的关系，运用降维的思想原理研究众多变量中的相互依赖关系，探求分析数据中的基本结构[29]。根据因子分析法的相关标准，本文各指标数据的KOM值和P值均满足条件（见表4），表明各类指标之间的相关性较强，适合做因子分析。
[bookmark: _Toc12460][bookmark: _Toc10162][bookmark: _Toc28942][bookmark: _Toc29995_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc15683][bookmark: _Toc19222_WPSOffice_Level3]表4  样本省份农村信息化水平评价指标数据的KMO和Bartlett检验结果
	检验项目
	检验值

	Kaiser-Meyer-Olkin检验
	0.800

	

Bartlett 的球形度检验
	近似卡方
	1 164.784

	
	df
	105.000

	
	Sig.
	0.000



（2）提取公因子。采用因子分析法降低评价指标数据的维度后，得到公因子载荷矩阵，基于特征值大于1、方差累计贡献率大于70%的原则提取公因子，根据总方差解释，前4个公因子的累计方差贡献率已达到79.774%，说明这些公因子可以反映原来15个指标数据的大部分信息，因此，选择前4个公因子用以研究样本省份农村信息化水平现状，从而更好地对各省份进行准确、全面地评价。
运用Kaiser标准化的正交旋转法，建立起公因子载荷矩阵（见表5），并且在第6次旋转迭代后进行收敛，使各个变量在某一公因子上具有较高载荷，有利于对主成分进行命名与解释。
[bookmark: _Toc1523_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc19295][bookmark: _Toc31353][bookmark: _Toc8486]表5  样本省份农村信息化水平评价指标的公因子旋转成分矩阵
	指标
	成份

	
	1
	2
	3
	4

	乡村人口
	-0.170
	0.925
	0.023
	0.090

	广播节目综合人口覆盖率
	0.801
	0.167
	0.045
	-0.206

	电视节目综合人口覆盖率
	0.850
	0.195
	0.067
	0.048

	移动电话用户数
	-0.091
	-0.016
	0.199
	0.923

	计算机用户数
	0.861
	0.104
	0.282
	-0.073

	彩色电视机用户数
	0.674
	0.039
	0.515
	-0.214

	开通互联网宽带业务的行政村比例
	0.056
	0.122
	0.799
	0.220

	交通通信支出
	0.885
	-0.046
	0.149
	-0.116

	教育文化娱乐支出
	0.744
	0.041
	-0.205
	0.415

	医疗保健支出
	0.864
	-0.096
	-0.089
	0.079

	农业机械总动力
	-0.067
	0.835
	-0.254
	-0.051

	电信业务总量
	0.178
	0.749
	0.338
	0.121

	农村投递线路
	0.008
	0.937
	-0.068
	-0.031

	农村宽带接入用户
	0.239
	0.841
	0.305
	-0.152

	地区生产总值
	0.406
	0.810
	0.298
	-0.017

	


            注：1）提取方法为主成份；2）旋转法为具有Kaiser标准化的正交旋转法；3）a代表旋转在6次迭代后收敛。

基于表5，将降维后的公因子根据指标的归类和特征进行重新划分和命名（见表6）。
表6  样本省份农村信息化水平评价指标的主成分分类与命名
	主成分
	公因子
	指标

	F1信息化资源建设
	第一公因子
	广播节目综合人口覆盖率、电视节目综合人口覆盖率、计算机用户数、彩色电视机用户数、交通通信支出、教育文化娱乐支出、医疗保健支出

	F2信息化基础设施建设
	第二公因子
	乡村人口、农业机械总动力、电信业务总量、农村投递线路、农村宽带接入用户、地区生产总值

	F3信息化应用建设
	第三公因子
	开通互联网宽带业务的行政村比例

	F4信息化资讯环境
	第四公因子
	移动电话用户数



[bookmark: _Toc10732_WPSOffice_Level3]（3）因子得分与结果排名。根据各变量因子得分系数和标准化的值，使用回归分析法计算各公因子得分排名情况；4个公因子的方差贡献率分别为38.695%、25.874%、9.123%、7.032%，将其作为公因子得分权数。因此，样本省份农村信息化综合得分为：F=0.386 95×F1+0.258 74×F2+0.091 23×F3+0.070 32×F4。根据各个因子和综合因子得分，可得出样本省份农村信息化水平综合排名，如表7所示。
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	省份
	因子1
	排名/位
	因子2
	排名/位
	因子3
	排名/位
	因子4
	排名/位
	综合得分/分
	排名/位

	北京
	1.750 76
	3
	-1.114 70
	27
	0.870 00
	5
	0.128 55
	13
	0.477 45
	5

	天津
	1.489 11
	4
	-1.308 95
	30
	0.188 71
	14
	0.136 66
	12
	0.264 36
	8

	河北
	0.127 63
	13
	1.193 73
	5
	-0.104 90
	18
	-0.485 31
	23
	0.314 56
	7

	山西
	-0.036 41
	15
	-0.275 95
	19
	-0.928 71
	29
	-0.745 66
	28
	-0.222 65
	23

	内蒙古
	1.146 38
	6
	-0.143 20
	15
	-4.062 91
	31
	0.094 78
	14
	0.042 54
	14

	辽宁
	0.501 51
	7
	-0.220 57
	17
	-0.132 25
	21
	-0.555 69
	25
	0.085 85
	13

	吉林
	0.333 22
	10
	-0.503 50
	22
	-0.413 35
	25
	0.497 64
	10
	-0.004 05
	17

	黑龙江
	0.472 29
	8
	-0.028 44
	13
	-1.464 79
	30
	-0.345 56
	20
	0.017 46
	16

	上海
	1.757 28
	2
	-1.101 67
	26
	1.245 42
	2
	-1.405 37
	29
	0.409 73
	6

	江苏
	1.302 58
	5
	1.729 75
	4
	1.140 41
	4
	-0.481 42
	22
	1.021 78
	1

	浙江
	1.840 36
	1
	0.021 82
	11
	0.708 41
	7
	-0.538 33
	24
	0.744 54
	3

	安徽
	-0.208 57
	20
	0.608 66
	8
	-0.037 82
	17
	-0.705 02
	26
	0.023 75
	15

	福建
	0.210 82
	12
	-0.263 88
	18
	1.219 69
	3
	-0.095 91
	18
	0.117 83
	12

	江西
	-0.602 34
	24
	-0.193 04
	16
	0.773 65
	6
	-0.299 20
	19
	-0.233 48
	24

	山东
	0.025 34
	14
	2.268 94
	1
	-0.267 54
	24
	-0.731 44
	27
	0.521 03
	4

	河南
	-0.456 64
	22
	1.738 64
	3
	-0.112 28
	20
	-0.023 79
	17
	0.261 24
	9

	湖北
	0.384 12
	9
	0.459 19
	9
	-0.613 36
	27
	0.081 15
	15
	0.217 20
	10

	湖南
	-0.408 85
	21
	0.878 45
	7
	-0.654 93
	28
	1.647 86
	1
	0.125 21
	11

	广东
	0.212 82
	11
	1.821 49
	2
	1.426 99
	1
	1.208 59
	4
	0.768 82
	2

	广西
	-0.711 78
	25
	0.015 76
	12
	0.237 76
	12
	1.104 71
	5
	-0.171 97
	20

	海南
	-1.278 58
	29
	-1.156 94
	28
	0.555 26
	8
	0.476 01
	11
	-0.709 96
	30

	重庆
	-0.156 35
	19
	-0.624 05
	24
	0.311 06
	11
	0.031 66
	16
	-0.191 36
	21

	四川
	-0.794 95
	26
	1.094 29
	6
	0.201 15
	13
	-0.443 06
	21
	-0.037 27
	19

	贵州
	-1.695 52
	30
	-0.471 41
	21
	0.426 78
	9
	1.399 07
	3
	-0.640 74
	28

	云南
	-1.058 12
	28
	0.231 36
	10
	0.022 64
	15
	0.639 85
	8
	-0.302 52
	26

	西藏
	-2.361 48
	31
	-0.919 85
	25
	-0.016 64
	16
	-2.939 00
	31
	-1.359 96
	31

	陕西
	-0.127 29
	18
	-0.134 54
	14
	-0.150 46
	22
	0.954 84
	7
	-0.030 65
	18

	甘肃
	-0.519 69
	23
	-0.337 83
	20
	-0.458 31
	26
	0.598 26
	9
	-0.288 25
	25

	青海
	-0.117 45
	17
	-1.289 11
	29
	-0.195 08
	23
	0.979 93
	6
	-0.327 88
	27

	宁夏
	-0.052 28
	16
	-1.357 24
	31
	0.397 28
	10
	1.607 88
	2
	-0.222 09
	22

	新疆
	-0.967 88
	27
	-0.617 23
	23
	-0.111 89
	19
	-1.792 70
	30
	-0.670 49
	29



3.3 聚类分析
为进一步挖掘我国各区域农村信息化发展水平的差异，本文将因子分析得到的4个公共因子作为自变量，对样本省份农村信息化样本数据进行聚类分析，如图3所示。
图3纵坐标标目改为“省份”
[image: 1594067732(1)]
[bookmark: _Toc12472_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc26400][bookmark: _Toc30789]图3 2017年样本省份农村信息化水平聚类结果

为保证各个分类之间的差异性，从我国信息化水平建设情况的实际出发，将样本省份的信息化水平分为5类进行分析讨论（见表8）。
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	类别
	省份

	第一类
	江苏、广东

	第二类
	北京、天津、浙江、上海

	第三类
	山东、河南、河北、山西、辽宁、吉林、黑龙江、安徽、福建、湖北、江西、四川、陕西、甘肃、重庆、贵州、海南、云南、青海、宁夏、广西、湖南

	第四类
	内蒙古

	第五类
	新疆、西藏









3.4 因子和聚类分析结果讨论
根据因子和聚类分析结果可以看出，样本省份农村信息化建设水平分为五大类：
（1）属于第一类是江苏、广东，为农村信息化建设水平因子分析综合排名前两位。江苏省位于我国东南沿海地区，是我国经济最活跃省份之一，其因子分析综合排名第一，在其他公因子排名上均处于前五，在农村信息化建设中总体水平较高。广东省位于我国华南沿海地区，具有人口基数庞大、电子商务发达等优势，其因子分析综合排名第二，在信息化应用建设方面排名第一，随着粤港澳大湾区建设的推动，未来广东省在农村信息化建设方面将会承载更多的资源和机遇，迎来更广阔的发展空间。
（2）属于第二类是北京、天津、浙江、上海。这一类地区属于我国经济发达地区，信息化发展水平总体较高。浙江省的农村信息化发展水平在全国领先，其因子分析综合排名第三，在信息化资源建设方面排名第一；北京、天津、上海3市的因子分析综合排名均处于前八的位置。由此可见，地区经济发达能够为农村信息化建设提供优良的发展环境及技术支持。
（3）属于第三类的包括山东、河南、山西、辽宁等大部分省份。作为农业大省的山东和河南两省近年来也在不断地加强农村信息化建设，山东省积极推进国家农村农业信息化示范建设，河南也强调以农业信息化为“三农”破题[33]；另外，贵州、海南、云南、青海、宁夏、广西、湖南等省份主要位于内陆和西部地区，信息化水平建设处于一般的位置，政府应结合实际着重提高农村信息化水平。
（4）属于第四类的是内蒙古自治区，其在信息化资源建设方面排在全国第六，农村基础设施和信息化资讯环境方面排名居中，但在信息化应用建设方面排名最末，侧面反映其农村现代信息化发展水平较低，这不仅与当地经济发展水平有关，也与其地理位置有密切联系。
（5）属于第五类的是新疆、西藏自治区。作为西部内陆地区，新疆和西藏一直是国家重点扶持经济发展对象，这两个地区的自然条件也较为恶劣，农村信息化建设相对落后的局面也在预料之中。这些地区的农村信息化发展只能稳中求进，尽快缩小与其他省份的差距。
4  结论与展望
4.1  结论
本文在对我国农村信息化宏观测度研究中，首先运用CART回归树算法，将原来的18个农村信息化水平初始评价指标筛选为15个，确定农村信息化水平测度模型，分为4个维度，将第一维度命名为信息基础设施建设、第二维度命名为信息资源、第三维度命名为信息化环境建设、第四维度命名为信息资讯环境。其中：第一维度包括乡村人口、广播节目综合人口覆盖率、电视节目综合人口覆盖率、电信业务总量；第二维度包括移动电话用户数、计算机用户数、彩色电视机用户数、固定电话用户数、农村投递线路、已通邮的行政村比重；第三维度包括开通互联网宽带业务的行政村比重、农业机械总动力、农村宽带接入用户；第四维度包括村卫生室、交通通信支出、教育文化娱乐支出、医疗保健支出、生产总值。
4.2  评价模型解释与启示
（1）模型预测准确率高，可以导向乡村振兴发展目标。本研究应用CART回归算法建立的农村信息化水平评价决策树模型对我国31个样本省份农村信息化水平测度的准确率达到95.2%，其中，电信业务总量指标最重要，乡村人口、开通宽带业务的行政村比重等指标比较重要，农村宽带接入用户数、农村投递线路等指标较为重要。说明我国农村信息技术水平不断提高，基础设施建设也在不断地完善，电子商务、互联网等发展使人们获得信息越来越高效和便捷，以地区生产总值为目标变量可以导向乡村振兴战略。
（2）我国农村信息化区域发展差异明显。根据模型构成和因子分析情况，我国农村信息化建设水平存在明显的区域性特征：江苏、广东、浙江的综合排名为前三，均位于华东、华南沿海地区；其次排名较为靠前的是山东、北京、天津、上海，这些地区经济发展迅速，信息化水平建设程度高；但是纵观四川、江西等地区，经济发展位于全国较前、居中的位置，虽然在信息化基础设施建设、信息化应用建设方面的公因子排名靠前，但是农村信息化总体发展水平较为落后，与地区经济发展有较大差异。因此，应该以长三角、珠三角等城市群为引领，发挥城市群、大湾区的辐射带动作用，加大对偏远地区农村信息资源的投入，在信息基础设施建设和信息资源环境方面，因地制宜。
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