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摘要：随着新一轮科技和产业革命的到来，科技创新成为推动我国区域经济一体化发展的关键动力。作为国家多项重大战略的示范区和承载区，长三角承担着世界级城市群建设的历史使命。通过建立协作发展的演化博弈模型，推导长三角区域一体化协作发展的稳定策略，分析策略的影响因素，论证深度协作的重要性，提出包括协作机制、阶段性目标及发展策略的一体化发展路径。
关键词：科技创新；长三角；区域一体化；协作发展；演化博弈模型
中图分类号：F120.4，F124.4；G301   文献标志码：A    文章编号：


Collaboration Development of the Yangtze River Delta Regional Integration from the Perspective of Scientific and Technological Innovation:
Based on the Path Analysis of an Evolutionary Game Model
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Abstract: With the advent of a new round of technology and industrial revolution, scientific and technological innovation has become a key driving force for the development of China's regional economic integration. As a demonstration and carrying area for many major national strategies, the Yangtze River Delta bears the historical mission of building a world-class urban agglomeration. Through the establishment of an evolutionary game model of collaborative development, the stable strategies for the Yangtze River Delta regional integration collaborative development are derived; the influencing factors of the strategies are discussed; also, the importance of deep collaboration is demonstrated. Finally, the integrated development paths that include collaboration mechanisms, progress goals, and development strategies are put forward.
Key words: scientific and technological innovation; the Yangtze River Delta; regional integration; collaborative development; an evolutionary game model

                                
收稿日期：2019-09-24，修回日期：2019-11-11
基金项目：教育部人文社会科学基金项目“新兴国家跨国公司技术溢出效应对世界产业技术格局影响研究”（19YJC790029）


1  研究背景
当前，由人工智能引领的新一轮科技革命和产业变革方兴未艾，正深刻改变着人们的生产和生活方式。我国政府历来高度重视科技创新，把创新驱动作为推动社会进步、优化产业结构、实现经济高质量发展的重要力量。建国70年，我国科技创新能力从无到有、实力从小到大，取得了历史性成就，发生了历史性变革，充分证明了科学技术是第一生产力的真理。面向未来，我国将瞄准世界科技前沿，提升自主创新能力，重塑全球创新格局，向科技强国之路大步迈进。
改革开放以来，我国为了尽快加入经济全球化的步伐，吸引和利用外资，参与国际分工合作，推动产业结构优化升级，先后经历了7次国内区域发展政策【毛病句子】。截至目前【具体哪一年】，全国已经获得国务院正式批复的国家级城市群有10个。其中，《长江三角洲城市群发展规划》自2016年5月11日起实施，共包含26个城市（上海1个、江苏9个、浙江8个、安徽8个）。2018年年底，长三角区域一体化发展上升为国家战略。长三角城市群地处“一带一路”重要交汇点和长江经济带龙头位置，在我国社会主义现代化建设和改革开放格局中具有举足轻重的战略地位。长三角区域一体化经历了从设计构想、规划制定到贯彻落实的发展阶段，正面临行政壁垒和体制机制约束难以突破、区域分工合作动力不足、协同创新载体效率低下等瓶颈问题，因此必须探索和建立长三角一体化发展的新路径与新机制。
根据以往文献资料分析，国外学术界对于区域一体化的研究大多围绕欧美发达国家展开，涉及亚洲国家或地区的较少，但近些年来已有所改观。从研究方法上看，主流分析模式是以理论推导加数据检验，核心观点包括关税同盟理论、自由贸易区理论、共同市场理论、协议性国际分工原理以及综合发展战略理论等。其中，Hanson[1]研究的是美国和墨西哥之间的经济一体化；Farrell[2]以西班牙、爱尔兰两个国家为例，研究欧盟的区域一体化与凝聚力以及欧盟结构资金对区域趋同的影响；Kali等[3]把全球贸易体系视为一个相互依存的贸易网络，研究提出了基于网络的区域经济一体化措施；Andal等[4]采用网络分析法，在绘制了与亚太地区相关的贸易流量图基础上，采用适当中心度量确定相应强度，分析东盟在亚太地区的中心地位。
[bookmark: OLE_LINK43]国内学者对区域一体化的研究以经验总结和定性分析为主，研究的焦点是亚洲地区特别是国内的区域经济发展，如，张建民[5]从WTO的成立对区域经济一体化的发展态势及我国加入WTO之后的影响展开讨论；林耿等[6]从协作基础和自身发展需求的角度，论证了大珠三角区域一体化的必要性，认为制度性障碍、产业结构性缺陷、发展阶段差异和基础设施协调不够是当前影响一体化的障碍；周立群等[7]利用层次分析法和标准差值法对1989－2007年京津冀、长三角和珠三角三大经济圈区域经济一体化程度进行测度，得出在渐进改革、梯度开放的发展策略下，京津冀经济一体化程度最高、长三角次之、珠三角最低；匡增杰[8]运用贸易引力模型研究发现中日韩自由贸易协定（FTA）存在巨大的合作空间和潜在收益，分析了制约中日韩自贸区发展的三大因素并提出相应的策略选择。
博弈论的基本原理自20世纪诞生以来，已被广泛运用到多个领域，成为经济学不可或缺的标准分析工具之一，然而随着时代的进步，有学者研究发现传统博弈论中关于“完全理性”的参与者和“完全信息”的参与条件这一前提在实际操作中是很难实现的。Smith等[9]以“有限理性”为出发点提出演化稳定策略(ESS)的概念，演化博弈理论正式诞生，从而打破了传统博弈论在实际应用中的局限和束缚，自此，国外学者对演化博弈论在各个领域尤其是经济学领域内的研究进行了推广应用，如，Friedman[10]研究认为演化博弈论在模拟实质性经济问题方面具有相当大的潜力，并对演化博弈一维和二维模型进行了分类；Daniel等[11]根据公私利益、成本的区别将囚徒困境游戏分成4种类型进行重复博弈，并分别指出这4种情形下要达成合作所需的演化和信息要求；Melbinger等[12]结合人口增长动力和内部演化，研究提出了一个基于演化博弈论的通用随机模型，认为进化和生长动力学都是基于个体繁殖事件，并且具有高度耦合性和随机性。
尽管国内学术界对博弈论的研究起步较晚，但仍有大量学者从不同角度深入和完善了演化博弈理论的发展，如，谢识予[13]基于有限理性对博弈论理性基础的影响，以一般两人对称博弈和鹰鸽博弈为例介绍了演化博弈论的思想和分析框架，并阐述了演化博弈论的理论和应用价值及发展前景；周峰等[14]将中央政府、地方政府和农民3个利益主体的博弈看作宏观和微观两个层次的博弈，建立双层次互动演化博弈模型，探讨我国现行的农村税费改革问题；黄凯南[15]系统地梳理了演化博弈和演化经济学这两种理论的基本分析结构及其发展，考察它们存在的互补性和差异性，并揭示了演化博弈在演化分析中的作用和局限；李高杨等[16]通过构建联合开发模式下的产学研协同创新演化博弈模型，研究产学研双方在协同创新过程中的策略演化路径规律，并提出了相关政策性建议。
因此，在科技创新视角下，以区域一体化理论为指导，以长三角地区为研究对象，运用演化博弈论的模型，分析区域一体化的影响因素，对长三角区域一体化的意义以及如何更好地推动长三角区域一体化进行研究具有一定的理论与现实意义。
2  长三角区域一体化演化博弈模型
2.1 演化博弈模型假设
本研究为了简化分析，在长三角这一限定范围内，将上海看作一个局部整体区域（G），江浙皖看作一个局部整体区域（M），分别代表区域一体化演化博弈模型中的两个博弈参与主体，每个参与主体的行为集合都是（深度协作，简单协作）。提出研究假设下：
H1：由于受到认知能力和信息获取的局限，博弈双方均为有限理性主体，即处于完全理性与不理性之间的状态，具有一定的分析判断能力，但不具备事先预测和最优选择的能力。
H2：博弈双方均遵循经济人的法则，即追求经济效益的最大化，且均为采取自愿合作的方式，不考虑其他因素对双方选择策略时的影响。
H3：当博弈双方均采取简单协作时，分别获取的经济效益为EG、EM；当双方均采取深度协作时，分别获取的超额经济效益为α、β。当双方均采取深度协作时，区域之间将会产生资源共享、要素流动等行为，为简化模型，引入参数λ作为区域一体化中的补助收益，如政府补贴、政策支持等。此外，在区域一体化的过程中，仍然可能存在不可避免的外在风险，用RG、RM 分别代表上海和江浙皖所面临的经济效益风险。CG、CM则分别为博弈双方选择深度协作时各自投入的成本，有CG＞λ、CM＞λ。若有一方选择深度协作，另一方选择简单协作，则选择简单协作的一方可能会获得信息技术、流通体系等带来的额外收益，分别用UG、UM来表示。为简化模型，假设选择简单协作策略的一方在博弈过程中获得的收益与选择深度协作策略时的损失相同，上海选择深度协作策略的概率为x(0≤x≤1)，则其选择简单协作策略的概率为1−x；同理，江浙皖选择深度协作策略的概率为y(0≤y≤1)，则其选择简单协作策略的概率为1−y。
基于以上假设，本文建立以长三角地区为主体，上海和江浙皖为博弈双方的演化博弈模型，该模型的博弈支付矩阵如表1所示。
表1  上海与江浙皖演化博弈支付矩阵
	区域
	江浙皖

	
	深度协作
	简单协作

	上海    
	深度协作
	


	

，

	
	简单协作
	

，
	

，



2.2 演化博弈模型求解
上海选择深度协作时的期望效益为： 

（1）
上海选择简单协作时的期望效益为：

                               （2）

由此，得出上海的平均期望协作效益为：
      （3）
同理，江浙皖选择深度协作时的期望效益为：

   （4）
江浙皖选择简单协作时的期望效益为：

                               （5）
由此，得出江浙皖的平均期望协作效益为：

    （6）
由式（1）至式（6），得到以下复制动态方程：

       （7）


分别对和求导：

                            （8）



令，则和是两个可能的均衡点。

















若（仅当时成立），总有成立，此时任意均为局部均衡点，即当上海选择深度协作的比例为时，江浙皖可选择任意一种演化稳定策略；若，和为两个可能的局部均衡点，因为，所以为局部均衡点，即当上海选择深度协作的比例小于时，江浙皖逐步趋向于选择简单协作的演化稳定策略；若，和为两个可能的局部均衡点，因为，所以为局部均衡点，即当上海选择深度协作的比例小于时，江浙皖逐步趋向于选择深度协作的演化稳定策略。

















同理，若(仅当时成立)，总有成立，此时任意均为局部均衡点，即当江浙皖选择深度协作的比例为时，江浙皖可选择任意一种演化稳定策略；若，和为两个可能的局部均衡点，因为，所以为局部均衡点，即当江浙皖选择深度协作的比例小于时，上海逐步趋向于选择简单协作的演化稳定策略；若时，和为两个可能的局部均衡点，因为，所以为局部均衡点，即当江浙皖选择深度协作的比例小于时，上海逐步趋向于选择深度协作的演化稳定策略。
2.3 演化稳定性分析
由于上述得到的局部均衡点不一定是复制动态系统的演化稳定策略，其稳定性可由系统相应的雅可比矩阵分析导出。对式（7）求关于x和y的偏导数，得出雅可比矩阵J：

                                      （9）




式（9）中：，，，。
若上述求出的均衡点满足以下两个条件，则该均衡点为演化稳定策略（ESS）：

（1）trJ（迹条件）；

（2）detJ（行列式条件）。
对5个局部均衡点进行稳定性分析，如表2所示。
表2  上海与江浙皖博弈演化的雅可比矩阵及各均衡点具体取值
	局部均衡点
	detJ
	trJ

	（0，0）
	

	


	（0，1）
	
–
	


	（1，0）
	

	


	(1，1)
	

	


	

	
–
	0



根据上海和江浙皖的期望效益参数，将行列式和迹符号的分析分为以下4种类型：


（1）、时，即当上海选择深度协作策略时获取的期望效益小于投入成本、额外收益以及经济效益风险之和，江浙皖选取深度协作策略时获取的期望效益大于投入成本、额外收益以及经济效益风险之和时，得到如表3所示的雅可比矩阵的局部均衡点稳定性。
表3  上海与江浙皖博弈演化的局部均衡点稳定性分析类型一
	局部均衡点
	detJ
	trJ
	稳定性

	（0，0）
	＋
	–
	ESS

	（0，1）
	–
	不确定
	鞍点

	（1，0）
	＋
	＋
	不稳定

	(1，1)
	–
	不确定
	鞍点

	

	–
	—
	—


	
由图1可知，在整个复制动态系统中存在4个局部均衡点，其中O（0，0）点为演化稳定点，A（1，0）点、B（1，1）点是系统的2个鞍点，而C（0，1）点是不稳定的，无论初始状态如何，系统均收敛于O（0，0）点。因此，上海和江浙皖都倾向于选取简单协作策略为演化稳定策略。
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图1  上海与江浙皖区域一体化协作策略选取演化类型一示意



[bookmark: OLE_LINK3]（2）、时，即当上海选择深度协作策略时获取的期望效益小于投入成本、额外收益以及经济效益风险之和，江浙皖选取深度协作策略时获取的期望效益小于投入成本、额外收益以及经济效益风险之和时，得到如表4所示的雅可比矩阵的局部均衡点稳定性。
表4  上海与江浙皖博弈演化的局部均衡点稳定性分析类型二
	局部均衡点
	detJ
	trJ
	稳定性

	（0，0）
	＋
	–
	ESS

	（0，1）
	–
	不确定
	鞍点

	（1，0）
	–
	不确定
	鞍点

	(1，1)
	＋
	＋
	不稳定

	

	—
	—
	—



由图2可知，在整个复制动态系统中存在4个局部均衡点，其中O（0，0）点为演化稳定点，A（1，0）点、C（0，1）点是系统的2个鞍点，而B（1，1）点是不稳定的，无论初始状态如何，系统均收敛于O（0，0）点。因此，上海和江浙皖都倾向于选取简单协作策略为演化稳定策略。
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图2  上海与江浙皖区域一体化协作策略选取演化类型二示意



（3）、时，即当上海选择深度协作策略时获取的期望效益大于投入成本、额外收益以及经济效益风险之和，江浙皖选取深度协作策略时获取的期望效益小于投入成本、额外收益以及经济效益风险之和时，得到如表5所示的雅可比矩阵的局部均衡点稳定性。
表5  上海与江浙皖博弈演化的局部均衡点稳定性分析类型三
	局部均衡点
	detJ
	trJ
	稳定性

	（0，0）
	＋
	–
	ESS

	（0，1）
	＋
	＋
	不稳定

	（1，0）
	–
	不确定
	鞍点

	(1，1)
	–
	不确定
	鞍点

	

	—
	—
	—



由图3可知，在整个复制动态系统中存在4个局部均衡点，其中O（0，0）点为演化稳定点，A（1，0）点、B（1，1）点是系统的2个鞍点，而C点是不稳定的，无论初始状态如何，系统均收敛于O（0，0）点。因此，上海和江浙皖都倾向于选取简单协作策略为演化稳定策略。
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图3  上海与江浙皖区域一体化协作策略选取演化类型三示意



（4）、时，即当上海选择深度协作策略时获取的期望效益大于投入成本、额外收益以及经济效益风险之和，江浙皖选取深度协作策略时获取的期望效益大于投入成本、额外收益以及经济效益风险之和时，得到如表6所示的雅可比矩阵的局部均衡点稳定性。
表6  上海与江浙皖博弈演化局部均衡点稳定性分析类型四
	局部均衡点
	detJ
	trJ
	稳定性

	
	＋
	–
	ESS

	
	＋
	＋
	不稳定

	
	＋
	＋
	不稳定

	
	＋
	–
	ESS

	

	·  
	
	鞍点




如图4所示，与上述3种类型的示意图不同，图4是标准的相位图，共存在5个局部均衡点，其中O（0，0）点、B（1，1）点为演化稳定点，即当上海和江浙皖同时选取深度协作策略或者简单协作策略时，系统处于稳定状态，而A（1，0）点、C（0，1）点是不稳定的，此外，系统中还存在着D点这样一个不稳定的鞍点，将演化示意图分成不同的区域，区域内的点由于相对于鞍点所在位置的不同而向不同的方向运动。C（0，1）
O（0，0）
B（1，1）
A（1，0）
X
Y

图4  上海与江浙皖区域一体化协作策略选取演化类型四示意

2.4 演化博弈结论
综上所述，区域一体化协作策略的选择是一个与系统初始状态和鞍点具有高度相关性的复杂动态系统演化过程，当系统的初始状态不变时，鞍点的变化将会影响系统的演化路径。根据以上对上海和江浙皖博弈双方的演化稳定性分析，可以得出以下结论：


（1）、时，在长三角区域一体化过程中，上海和江浙皖博弈双方都会选取简单协作的演化稳定策略；


（2）、时，在长三角区域一体化过程中，上海和江浙皖博弈双方都会选取简单协作的演化稳定策略；


（3）、时，在长三角区域一体化过程中，上海和江浙皖博弈双方都会选取简单协作的演化稳定策略；


（4）、时，在长三角区域一体化过程中，上海和江浙皖博弈双方才有可能选取深度协作的演化稳定策略，具体方案的选择则与演化博弈支付矩阵以及系统的初始状态密切相关，影响因素如表7所示（假设前提均为其他因素不变）。
表7  长三角区域一体化策略选取影响因素
	影响因素
	
D点
	选取深度协作策略的概率

	超额经济效益α、β
	向左下方移动
	效益越大，概率越大

	补助收益λ
	向左下方移动
	收益越大，概率越大

	经济效益风险RG、RM
	—
	风险越大，概率越小

	投入成本CG、CM
	向右上方移动
	成本越大，概率越小

	额外收益UG、UM
	向右上方移动
	收益越大，概率越小



3  长三角区域一体化协作发展路径
3.1  区域一体化协作机制
区域一体化的实现与发展要从全局视角出发，打破区域内各地区主体的行政规划界限，整合各自的经济要素和资源优势，对区域内的所有要素进行统一规划、调整、配置，从而更好地发挥空间作用，降低整体经济发展成本，增强可持续发展能力，因此，建立一套合理、有效的区域一体化协作机制才能保证区域组织在社会经济运行过程中充分发挥其功能。从经济发展的推动力来看，区域一体化协作机制是由多方共同作用的结果，其中最主要的三大驱动机制是政府机制、市场机制和社会机制。
3.1.1 政府机制
区域一体化既是经济发展规律的必然结果，也是由政府机制推动下各地区主体共同努力的结果。在推进区域一体化的进程中，中央政府所承担的主要角色是立足整体、放眼未来，对整个区域发展的战略定位、基本原则、发展目标以及政策方针进行全面规划和部署，对各地区经济发展进行指导和协调；而各级地方政府则应当从本地实际发展情况出发，调整和制定具体的经济发展方案，并在中央政府的领导下与其他地区形成有效联动。政府作为维护区域公共利益的代表，以参与组织和管理公共事务的方式调控和干预社会经济的发展。
3.1.2 市场机制
所谓市场机制，是指在市场经济正常运行的条件下，市场经济主体为了追求经济利益的最大化，运用价格波动、供求关系、风险监管等调节机制来实现资源配置、要素流动、结构优化等功能的过程。因此，市场机制在区域一体化中具有如下3种作用：第一，加强区域产业联系，提高资源利用效率，节约集聚成本；第二，促进要素流动，带动周围经济发展，扩散经济效应；第三，细化产业分工，优化生产方式，改善空间结构。
3.1.3 社会机制
社会机制的作用主要体现于社会公众、行业协会及非营利性组织等参与重大决策、传递市场信息、协调各方利益的功能发挥上。在区域一体化发展中，社会机制的成本低、效益高，是除政府机制、市场机制以外维护区域发展秩序的重要力量。一方面，社会机制可以对政府制定和实施的区域发展政策进行监督，维护相关企业的经济利益；另一方面，社会机制以较为公正、客观的视角协调所有跨区域经济主体的利益和冲突，确保市场始终处于良性竞争状态。 长三角区域一体化协作的三大驱动机制如图5所示。
图5  长三角区域一体化协作的三大驱动机制

3.2   区域一体化阶段性发展目标
3.2.1 现阶段：政策一体化，区域一体化协议初步达成
现阶段是国家战略和政策方针自上而下逐步落实的时期，也是区域一体化达成初步简单协作的阶段。从现实情况来看，各地区主体之间无论是发展目标还是功能定位都存在显著的差异和矛盾，需要慢慢融合。受到经济扶持和财政优惠的影响，政府机制起主导作用，对整个地区经济的发展进行调控和干预，寻求上海和江浙皖在政策和规划上的一致性，而目前的市场机制和社会机制则因为尚不完善只能起到辅助驱动作用。
3.2.2 2025年：产业一体化，区域一体化框架基本形成
到2025年，长三角综合实力显著增强，各地区主体协作程度更加深入、广泛，区域内生发展动力进一步提升，区域一体化框架基本形成，其中产业整合、一体化是区域经济高速发展和产业结构转型升级的核心内容。因此，在以市场机制为主导力量，政府机制引导、社会机制参与的作用下，在资源配置合理、要素流动顺畅、创新能力突出的基础上实现区域创新体系与专业化生产，形成科学、高效的产业一体化布局。
3.2.3 2030年：全面一体化，区域一体化格局全面建成
到2030年，长三角经济实力、科技实力大幅跃升，各类资源要素高效便捷流动，区域发展协调性显著增强，区域一体化格局全面建成。在这一时期，除了继续发挥政府机制和市场机制的作用之外，还要更加注重社会机制在区域一体化中的协调作用，通过构建经济利益相关者博弈的制度平台，建立全方位、多层次、广覆盖的区域协调组织体系，营造一种政府、企业、公众以及行业协会共同参与区域治理的良好环境。
3.3   科技创新视角下长三角区域一体化协作发展策略
3.3.1 构建区域协调机制，形成社会管理领域的科技支撑体系
在区域发展规划推动执行的过程中，打破行政壁垒和体制约束，构建跨区域协调机制，加快建设社会管理领域的科技支撑体系，例如上海市发改委与江浙皖3省有关部门联合成立了长三角区域合作办公室，共同制定长三角一体化行动计划，各地区政府之间也要设立相应的跨区域协调机构，通过上下两级政策协商制度来提高相关部门之间沟通与交流的效率。充分运用信息技术等先进手段，建设网络化、广覆盖的公共服务平台，推进政府相关部门信息共享、互联互通。除此以外，还要积极鼓励长三角地区的社会组织、行业协会、企业以及各界代表和专家学者加入到区域协调机制中，作为政府官方协调机构的延伸和补充，例如定期召开群众座谈会和论坛峰会等，对涉及区域一体化发展的一系列重大问题和合作事项进行多方研究和辨证，为长三角区域一体化协作奠定更广泛的社会基础。
3.3.2 推动创新人才流通，激发科研人员的积极性和创造性
在科技创新方面，上海作为科创中心拥有大量先进的科技创新成果，但受土地等要素限制产业化空间不足；相反，江浙皖不但空间充足，而且科技成果转化能力强、需求旺[17]。因此，要充分发挥长三角地区科技研发与产业创新优势，将金融、制造、商贸、科技合为一体，推进创新要素自由流动，为人才跨地区、跨行业、跨体制流动提供便利条件，加强重大科技基础设施建设，强化知识产权的保护和运用，着眼于产学研协同创新和融合发展；对于人才引进，建立柔性、开放的人才流动机制，出台“长三角英才计划”，进一步探索合作办学、人才培训、教育交流的方式，鼓励各大知名高校和科研机构设立合作研究基地，共建科技创新战略智库平台，加快建设人才合作示范区，共享创新创业资源，激发科研人员的积极性和创造性，通过税收转移机制和共享创新收益来吸引社会高质量人才队伍。
3.3.3 强化基础设施建设，完善现代化综合交通运输体系
基础设施建设是长三角区域一体化协作发展的重要载体和基本架构，长三角城市群内部空间重构步伐加快，已经形成了从上海辐射长三角内地的1.5 h交通圈。一方面，要优化城际快速交通网络，推进区域重点项目建设，强化都市公共服务功能，依托跨江跨海大桥、铁路干线、高速公路网和重要空港优势，实现5个都市圈同城化发展和4条发展带聚合发展;另一方面，要促进3省1市基础设施和公共服务的互联互通共享以及地区人民基本生活水准的趋同，建立多元化、多层次的区域养老保障体系，可通过电子病历与健康档案共享构建区域协同与纵向分级诊疗体系，运用云计算、大数据、人工智能、区块链等高科技手段整合长三角地区医疗、养老资源，为健康医疗服务体系一体化提供数据支撑[18]。
3.3.4 优化升级产业结构，建立科学化产业链分工协作体系
长三角地区产业结构总体规模较大、发展前景广阔，拥有七大战略性新兴产业，但始终处于全球产业链的中低端，正面临着传统产业结构转型升级的困境。上海是国际科创、金融、贸易中心，江苏科教资源丰富、物联网产业发达，浙江民营经济活跃、电商企业集聚，而安徽则是国家综合科技中心且后发实力强劲，3省1市各有千秋、互补性强。因此，长三角各中心城市应该因地制宜，发挥现有产业集群区域联动优势，建立优势互补、错位竞争的科学化产业链分工协作体系，同时要着眼于区域协作发展的共性需求，坚持实体经济和服务贸易双轮驱动，发展以工业互联网和智能制造等新一代信息新技术为引领的先进制造业和现代服务业，从而实现长三角产业结构的优化升级，打造工业经济与生态经济相结合的全球经济新标杆。
3.3.5 共筑环保生命共同体，坚持开展生态文明建设协同创新
长三角更高质量的区域一体化必然离不开生态环保领域的共享共建和协同治理[19]。3省1市时空一体、山水相连，生态环境休戚相关，各地区应当明确各方责任义务，将高新技术应用于资源节约和环境保护，建立长江流域和长三角生态环境保护联动机制：完善区域生态分级保护措施、排放权交易制度和生态系统补偿机制；设立长三角区域生态环保专项基金，引导社会资本参与水环境治理；加强交界区域森林、湿地、河口、海域等生态系统的保护与修复，划定并严守生态保护红线，维护江河湖海生物多样性，确保安全的水源地和生态空间；建立统一的环保信用评价标准和环境监管治理体系，以科技创新为引领构建长三角生态环境信息资源共享交换平台和生态环境联合研究中心，深入推进跨区域重大污染联防联控，共筑长三角生态环境保护命运共同体。
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