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摘 要：粤港澳大湾区先进制造业基地建设对于中国制造业转型升级战略调整具有重要示范意义。通过构建先进制造能力评价体系，并对粤港澳大湾区9市进行对比分析。研究发现9市整体上具有良好产业基础，但仍存在科技创新能力、产业结构优化等问题，且具有产业发展动力不足、核心技术和人才匮乏、发展氛围欠佳和行业标准缺失等瓶颈。故此，基于生命周期理论度量9市先进制造业所处阶段，按照不同发展阶段提出产业协同、技术创新、产业融合和基础发展模式，从政府、企业和高校三方面提出应重视科研创新、产业结构优化、高新技术等问题解决的发展建议。
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Abstract：The construction of advanced manufacturing base in Guangdong-Hong Kong-Macao Greater Bay Area is of great demonstration significance for the strategic adjustment of China's manufacturing transformation and upgrading. This paper constructs an evaluation system of advanced manufacturing capability. Then, we analyzes the comparative analysis of the selected city. It is found that the 9 cities, on the whole, have a good industrial foundation, but the 9 cities also have bottlenecks, such as the lack of advanced manufacturing industry development momentum, core technology and talent, development atmosphere and industry standards. In addition, this paper utilizes life cycle theory to measure the stage of advanced manufacturing industry in 9 cities, and puts forward four modes according to different development stages, including industrial coordination mode, technological innovation mode, industrial integration mode and basic development mode. Finally, from the government, enterprises and universities aspects, this paper to provide recommendations for the development of advanced manufacturing industry, including attach importance to scientific research innovation, industrial structure, high-tech.
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粤港澳大湾区建设和发展是我国当前重大的国家战略，先进制造业的发展在湾区建设中占有十分重要的地位。深入研究大湾区先进制造业产业对于推动中国制造业的转型升级具有十分重要的现实意义和学术价值。
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不同学者从不同角度对先进制造业进行定义，如制造技术[1]、制造系统[2]、制造模式[3]等。本文将先进制造业概括为适应时代发展，拥有先进制造技术、先进制造生产组织和生产方式的能够实现可持续发展的制造业。如何评价先进制造业一直以来是学术界研究的热点问题，近年来学术界很多学者对区域先进制造业进行评价研究。DUAN, et al[4]运用DEA方法对中国装备制造业技术创新效率进行评价。YU &JIN[5]运用系统分析法对先进制造业进行分析，根据仿真结果对中国先进制造业的技术创新能力提供建议。SI & QIAO[6]运用CCR模型、BCC模型和规模效率方法对中国制造业的技术创新效率进行评估，并找出其变化趋势。ZHANG & FAN[7]运用AHP-SWOT模型分析上海先进制造业的发展情况，并提出促进上海先进制造业的发展对策。SI[8]运用DEA模型对京津冀地区和长三角地区制造业的区域间合作效率进行评估分析。黄健[9]对德国和韩国先进制造进行对比分析，并结合中国国情提出相应的智能制造的发展战略。简晓彬[10]分析江苏省先进制造业发展现状及瓶颈制约，并根据研究结果提出江苏省先进制造业培育路径及对策。张晓芹等[11]采用基于熵权法，对佛山市历年的先进制造业进行等级测度及综合评价，并根据评价结果对佛山市的新型制造业体系提出建议。刘小龙等[12]采用因子分析方法对珠江西岸6市的先进制造业发展水平进行评价及对比分析，并根据评价结果提出珠江西岸先进制造业发展对策。基于文献分析发现针对具体单体城市和具体行业的研究较多，关于粤港澳大湾区先进制造业能力评价的研究较少，特别是本文对区域城市先进制造能力进行量化评价，并基于生命周期理论按城市发展阶段提出相应发展模式及建议的类似研究未见报道。

本文其它章节内容如下：第二部分介绍了粤港澳大湾区9市先进制造业发展基础；第三部分对先进制造能力评价，包括研究区域、评价指标、评价模型、量化计算；第四部提出先进制造发展模式；第五部进行讨论，包括与杭州湾的对比分析及发展瓶颈；第六部分给出研究结论及建议。

1 粤港澳大湾区制造业发展基础

2016年3月国家“十三五”规划纲要中首次出现粤港澳大湾区概念， 2018年出台《粤港澳大湾区发展规划纲要》，明确指出要加快制造业结构调整，打造粤港澳大湾区国际先进制造业基地发展的战略使命。通过改革开放41年的建设，珠三角制造业早已成为世界重要的制造业生产基地，形成具有规模较大、水平较高、地位突出的制造业产业体系，为发展先进制造业奠定良好条件。

2017年,粤港澳大湾区9市（简称9市）规模以上工业增加值约为25 961.53亿元，先进制造业增加值约为15 180.2亿元，约占规模以上工业增加值的58.47%，形成以先进制造业为主导产业的国家战略性产业基地。与此同时，9市积极发展先进制造业，从表1可以看出9市先进制造业发展稳中有进，但其发展程度分布不均，各市之间差异较为明显，广州市和深圳市占据了绝大多数先进制造业产值，其他7市则依托于两市发展，其中佛山市和东莞市地理距离广州市和深圳市较近，发展紧接其后，而地理位置较远的5市，发展较为缓慢，总体上，剩余7市缺乏自身发展亮点。

同时，相比于世界制造业先进地区，9市制造业存在创新能力较弱、发展资源不均匀、产业结构体系不健全、发展潜力不够等问题。故此，各级政府应结合9市现有产业发展基础，对9市先进制造能力进行综合评价，通过评价结果制定符合自身发展亮点的制造业发展模式，形成规模化、个性化的先进制造产业带，推动9市形成大湾区发达的先进制造集群发展格局。

2 先进制造能力评价

2.1研究区域范围及数据来源

由于9市与香港、澳门城市的行政及经济体制存在显著差异，且香港发展以金融和服务业为主导，澳门发展重点是娱乐旅游业。因此，本文主要关注珠三角9个城市的先进制造发展现状。本文数据主要来源于2018年《广东省统计年鉴》以及各市2018年统计年鉴和2017年统计公报。

2.2评价指标体系的构建

2019年5月，《2019先进制造业城市发展指数》对全球50个重要智能制造中心城市分析，展现世界智能制造中心城市的巨大潜能。同年，赛迪顾问发布《2019中国先进制造业城市发展指数》，旨为地方政府总结发展模式。基于此，本文在参考相关文献基础上，结合粤港澳大湾区9市制造产业发展情况和特点，从先进生产能力、产业结构、科技创新能力、产业发展潜力4个方面12个指标构建适用于9市先进制造能力的评价体系，具体指标见表2。

表2 9市先进制造能力的评价体系
	一级指标
	二级指标

	先进生产能力（B1）
	先进制造业增加值(亿元)X1

	
	高技术制造业增加值(亿元)X2

	产业结构（B2）
	先进制造业增加值占规模以上工业比重（%）X3

	
	高技术制造业增加值占规模以上工业比重（%）X4

	科技创新能力（B3）
	科研机构R&D经费（万元）X5

	
	R&D活动人员(人)X6

	
	R&D经费内部支出(亿元)X7

	产业发展潜力（B4）
	工业投资额（亿元）X8

	
	工业总产值 (亿元)X9

	
	工业增加值(亿元)X10

	
	规模以上工业企业新产品产值（万元）X11

	
	规模以上工业企业新产品销售收入（万元）X12


其中，先进生产能力指标可考察先进制造技术产业的形成情况，产业结构指标则反映了产业转型升级情况，科技创新能力指标可考察城市发展技术创新情况，产业发展潜力指标可反映产业创造新的经济价值和城市产业规模。
2.3评价模型

首先设定P个变量分别为X=（X1，X2，... XP），用B代表多个变量具有相同解释原因的公共因子，即两两正交。
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代表影响其他变量的特殊因子，两者相互独立。相关公式表示如下：


[image: image2.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

+

+

+

+

=

+

+

+

+

=

+

+

+

+

=

p

q

pq

p

p

p

q

q

q

q

a

a

a

x

a

a

a

x

a

a

a

x

e

e

e

B

B

B

B

B

B

B

B

B

2

2

1

1

2

2

2

22

1

21

2

1

1

2

12

1

11

1

L

L

L

L

 （1）
可以表示为下列矩阵形式：
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其中
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表示特殊因子，
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2.4 量化计算

本文运用主成分分析法，对9市各子指标进行分析，分别得出先进生产能力、产业结构、科技创新能力、产业发展潜力4个主指标的评价得分，见表3所示。
由表3可知，深圳市先进生产能力、产业结构、科技创新能力、产业发展潜力得分均具有明显优势；广州市除科技创新能力仅次于深圳市外，其它3项得分基本处于中上等水平；佛山市产业发展潜力得分较高，排在第二位，其它得分基本处于中等水平；惠州市和珠海市产业结构得分较高，分别排在第二位和第三位，其它得分均与深圳市存在一定差距；东莞市得分在9市中基本处于中等水平；中山市和江门市得分基本处于中下等水平，江门市除产业发展潜力高于中山市外，其他3项得分均落后于中山市；肇庆市得分均位于最后。

表3 9市4个主指标的评价得分
再对4个主指标综合得分进行因子分析，其中，KMO值为0.726，Sig值为0.000，表明本文各项能力指标适用于因子分析。公因子解释总方差的累计贡献率为87.186%，表明该因子对各项能力指标信息均进行有效的提取。同时可得到2017年9市先进制造能力综合得分，具体见表4。

	编号
	B1
	B2
	B3
	B4

	1
	0.10
	-0.03
	0.46
	0.33

	2
	2.51
	1.79
	2.42
	2.11

	3
	-0.50
	0.46
	-0.65
	-0.81

	4
	-0.12
	-0.71
	0.19
	0.64

	5
	-0.20
	0.94
	-0.43
	-0.34

	6
	0.21
	0.40
	-0.07
	0.50

	7
	-0.61
	-0.53
	-0.46
	-0.82

	8
	-0.66
	-0.99
	-0.67
	-0.71

	9
	-0.73
	-1.33
	-0.79
	-0.91


[image: image8.emf]成长初期 成长中期 成熟初期 成熟中期

基础发展

模式

产业融合

模式

技术创新

模式

产业协同

模式

成长末期

时间

规模

深

圳

东

莞

广

州

佛

山

惠

州

珠

海

中

山

江

门

肇

庆

3 发展模式

根据实证结果表明，9市先进制造业发展符合当前产业发展前景以及未来产业发展要求，但由于9市先进制造能力差异较大，例如深圳市发展水平最高，明显领先于其它市，中山、江门、肇庆的发展水平则较低，明显出现两极化现象。故此，可基于生命周期理论构建城市先进制造能力发展模式，以期缩短不同城市间的发展差距。
3.1 阶段划分

在制造业研究中，其发展水平按照生命周期演化模式的划分阶段有所不同。季良玉等[13]将制造业发展水平划分为成长阶段、成熟阶段与衰退阶段，沈体雁等[14]将制造业发展水平划分为逆成长阶段、成长阶段与稳定（成熟）阶段。
本文依据9市得分和生命周期理论，将先进制造能力综合得分按照三个临界点划分为4类，分别对应生命周期的成长阶段和成熟阶段。综合得分最高的深圳为成熟阶段中期，综合得分较高且为正数的城市为成熟阶段初期，综合得分为负数但得分相对较高

图1 9市先进制造能力空间分布图
的城市为成长阶段中期，综合得分较低且为负数的城市为成长阶段初期，具体见图1。

其中，深圳比邻香港，处于信息技术变革的关键时刻，通过于新一代工业互联网技

术促进先进制造生产能力的提高，使得城市制造业逐渐成以信息技术为主导，实现多主体跨区域的生产变革。在这一过程中，城市先进制造业先进生产能力提升、科技水平提高，将高新技术产业与先进制造业深度融合，实现产业智能化发；广州、佛山、东莞靠近深圳，易受到产业科技效应影响，处于产业升级促进科技创新能力的发展阶段，逐渐催生出新兴高技术制造业形态；珠海、惠州由于城市产业基础较弱，虽靠近深圳，但大致处于大规模产业转型升级的关键时刻，传统制造业在城市制造业产值比重逐渐下降，制造业生产向先进化、智能化的转变；中山、江门、肇庆由于离深圳距离较远，则处于从经济基础发展促进产业结构转变的时刻，制造业先进性有待进一步提升，从而提升城市发展整体水平。

3.2 模式制定

根据城市制造业发展的程度，本文按照生命周期阶段提出城市先进制造业发展模式，见图2。

3.2.1先进制造产业协同模式
以协同为主导的先进制造发展模式适用于先进制造能力较为发达的深圳市。该城市的先进生产能力、产业结构、科技创新能力、产业发展潜力较高。此外，随着新一代信息技术迅猛发展，深圳市确立了先进制造业作为主导产业，加速信息技术与制造产业之间的融合，形成先进制造业上下游企业的协同发展，构筑一个完整的高端制造生态链，进而更好地推动深圳先进制造业空间集聚，形成新兴产业创新集群。
该模式包括三方面：第一，主体协同。先进制造是一个多层次的复杂化网络系统，和传统制造业中单个主体可以完成整个产业化运作不同，在先进制造业中需要不同的主体在产业链上进行协同，形成以数据和信息为主的意识，按照市场需求分析确定先进制造企业产品生产流程，从产品设计、制造和服务的纵向维度和采购、生产、销售的横向维度进行有效地协同，促使产业向高技术路径发展。第二，网络协同。在“互联网+”、“智能+”大数据和实体经济深度融合发展背景下，基于工业互联网平台可以促进各个企业之间的信息共享，有效解决信息不对称的问题，促进各主体间彼此相互联系，实现跨组织的数据集成与信息共享，促进先进制造企业竞争能力的提升。第三，设计协同。新一代智能技术推动了先进制造业的快速发展，用户全流程参与设计的产品定制成为发展热点，具有很强的商业竞争优势，包括制造资源动态优化调度、智能终端管理控制、智能匹配制造资源，促进制造业智能化水平的提高。

3.2.2先进制造技术创新模式
以技术创新为主导的先进制造发展模式适用于先进制造能力相对发达的城市，如第二组的广州市、佛山市、东莞市。该类城市的科技创新能力、产业发展潜力相对较高。如广州市充分利用政府、企业、高校的优势资源，设立工业4.0创新技术中心，促进“政产学研用”一体化方案的实施，城市先进制造业具有很大的发展潜力。东莞市建设东莞理工先进制造创新中心，为先进制造企业培养所需专业人才，提供人才支撑。佛山市加快培育高技术新兴制造产业，成立广东先进制造创新示范园，推动该城市先进制造业的发展。
该模式包括三方面：第一，生产管理技术的创新，降低设备故障率，低时延的管控需求，实现对生产控制过程的快速异常诊断，提升企业的生产效率，降低生产过程成本，提升企业商业竞争优势，促进企业智能化升级发展。第二，数据处理技术的创新，可以依据现有数据资源，构建知识图谱，将多源异构数据向知识层面转化，并对从数据中提取的知识信息再次挖掘，促进企业进行先进制造技术研发与创新，提升企业竞争优势。第三，产品技术的创新，根据市场需要变化的预测，洞察用户需求的变化，明确产品技术的研究方向，寻求新的产品附加值，可满足市场消费需求，合理匹配市场资源，增加企业对市场产品需求的适应能力，抢占市场份额，吸引更多生产要素，使得企业效益最大化。
3.2.3先进制造产业融合模式
以产业融合为主导的先进制造发展模式适用于先进制造能力相对发达的城市，如第三组的珠海市、惠州市。该类城市的产业融合能力相对于其他能力较高。如《惠州市推进制造业与互联网融合发展实施方案》中明确指出，要推动该市制造业与互联网深度融合发展。《珠海市深化“互联网+先进制造业”发展工业互联网实施方案》中明确指出，要形成制造业实体经济与互联网相互促进、同步提升的良好格局。
先进制造产业融合发展模式主要包括三方面：第一，技术推动产业融合。在新一代高新制造技术发展背景下，先进制造企业不仅从事于高新制造技术的研发，而且将核心技术不断向传统制造业渗透延伸、相互融合，促进传统夕阳产业进行改造转型，获取新的活力。第二，政策推动产业融合。政府根据城市发展情况制定相关产业政策，鼓励支持制造业与高新技术产业深化融合，成为先进制造示范企业，并带动行业产业结构向智能化方向演进。第三，商业红利推动产业融合。商业盈利可以化解产能过剩的问题，促进企业提升整合资源能力和管理效率，改变现有经营情况，提升生产能力和经营水平。推进制造业进行智能化建设。

3.2.4先进制造基础发展模式
以基础发展为主导的先进制造发展模式，适用于先进制造能力相对发展落后的城市，如第四组的肇庆市、中山市、江门市。该类城市先进制造发展环境还具有较大上升空间，通过可促进城市的经济持续增长，为先进制造产业发展奠定基础。同时，先进制造产业良性发展又带动科技发展，增加就业岗位，刺激经济的再次增长，如此循环发展，使得城市先进制造业具有较强发展动力。
该模式包括三方面：第一，吸引高端技术人才，高端人才具有制造技术发明专利和成果，可以提高制造企业的技术水平，增加企业盈利和转型升级，拓宽企业发展空间。第二，引入国外先进制造的先进生产线，提高企业产品生产效率，降低产品生产成本，从而将更多资金投入研发中，从而推动企业升级。第三，增加产品销售渠道，寻找潜在的市场需求，进行产品结构调整，根据需求调整生产设备的分配，进行生产资源配置优化，降低运营成本，增加企业盈利。

4 问题与对策

4.1杭州湾区与9市对比分析

本文将杭州湾区城市群加入到城市先进制造业评价中，通过对选取部分指标进行对比分析（见表5），可得到如下观点：

4.1.1 9市产业发展基础高于杭州湾区
9市具有良好的制造业优势基础，促进了工业技术人才的集聚、工业基础设施的建设、工业配套服务业的发展，从而帮助大湾区集聚更多资源，成为9市发展先进制造业的催化剂，支持9市先进制造业向更高水平发展。其中深圳、广州、佛山、东莞四市工业增加值20 107.27亿元，相当于杭州湾区工业增加值总和18 407.76亿元，显示出9市的产业发展基础远远高于杭州湾区。上述数据表明，随着改革开放以来，广东省产业经济的不断发展，该地区在高新技术产业发展和产业发展潜力相对于杭州湾区具有压倒性优势，对吸引人才、配套服务、相关基础建设提供支撑，为9市制造业先进性发展提供重要条件保障。
4.1.2 科技创新能力对9市产业发展形成制约
9市的科技创新能力相对较低，上海R&D经费内部支出为1 205.21亿元，高于深圳和广州经费内部支出1 095.96亿元。上述数据表明，科技创新能力对制造业先进性具有重要贡献。随着科技创新水平的提高，会驱动制造业生产力和资本发展，间接促进先进制造能力发展。对于两个湾区分别而言，上海和深圳经费内部支出最高分别在所属湾区最高，科研经费的投入使上海、深圳始终具有产业发展潜力。而后起之秀杭州、宁波由于对科技投入的重视，也成为该市产业快速发展提供支撑。因此，逐步增加科研经费的投入、提升产业发展，是促进9市整体制造业转型升级的重要路径。
4.1.3 9市产业结构差异相对悬殊
相对于杭州湾区，9市产业结构程度差异较大，既有排名第一的深圳、也有排名靠后的几个城市。从9市内部分析，作为我国高新技术产业重要基地之一的深圳，近年不断用高新技术改造传统产业，使得先进制造能力和工业经济基础均位居前列，产业结构化程度较为均衡；广州、佛山的先进制造业和优势传统制造业保持快速发展，但由于两市的工业体系较全，几乎涵盖所有的制造业。故此，由于其传统产业企业数量庞大，其产业转型升级进程较慢；相对而言，珠海、惠州传统产业企业数量较低，可以通过大量引入高新技术企业逐渐替代原有传统中小企业，具有后发优势。这种现象可以有效解释产业结构融合程度与先进生产力、产业发展潜力不匹配的情况。

4.2 9市先进制造业发展问题与对策

本文根据课题组前期针对粤港澳大湾区先进制造企业调研基础上[10]，发现经过长期智能化建设，虽然9市制造业整体水平持续提高，但由于9市先进制造企业发展基础不同，推动制造业智能化的政策具体落实也有差别，导致其发展程度参差不齐。总体而言，9市先进制造业发展瓶颈如下：
4.2 9市先进制造业发展问题与对策

本文根据课题组前期针对粤港澳大湾区先进制造企业调研基础上[15]，发现经过长期智能化建设，虽然9市制造业整体水平持续提高，但由于9市先进制造企业发展基础不同，推动制造业智能化的政策具体落实也有差别，导致其发展程度参差不齐。总体而言，9市先进制造业发展瓶颈如下：
4.2.1先进制造业发展动力不足
虽然9市先进制造业发展迅速，但多集中于试点示范层面。虽然规模大、基础好的少数企业实施产业线先进性升级，但由于先进制造企业所占制造企业比例偏小，在产业中尚未形成规模效应。此外，传统制造企业大部分处于产业链低端且生产规模较小，对企业转型升级具有成本和风险担忧，没有将先进信息技术和制造活动深入融合，严重制约9市整体先进制造业的发展。
4.2.2先进制造业核心技术和人才匮乏
先进制造技术体系建设和专业人才供应滞后。目前9市的先进制造企业的发展更偏重于技术引进和创新，然而由于发达国家对技术的封锁，以及本土企业对先进制造引进技术消化能力不足，导致企业产品创新研究能力相对匮乏，核心生产技术环节薄弱，产业前沿领域发展滞后。另一方面，由于先进制造业的日益发展发展，导致制造企业对专业性人才需求日益增长，而9市应缺乏符合先进制造发展的职业人才培育计划，导致缺少相关专业技术性人才，尤其是同时具有组织和技术能力的复合性人才。
4.2.3先进制造业发展氛围不足
先进制造业发展需要整套的支撑体系，如基础设施建设、市场化程度。一方面。但目前9市先进制造业发展的背景环境，包括工业发展规模及工业投资程度参差不齐，无法完善先进制造配套支撑基础体系，如工业互联网的建立。另一方面，先进制造业新产品市场化程度较低，市场竞争性没有体现，销售渠道难以扩宽，在一定程度上制约产业智能化发展。因此，需要9市政府引导资源整合、完善市场机制、营造良好发展环境，建设与先进制造业相配套相关设施和服务体系。
4.2.4先进制造业行业标准缺失
相对于美国、德国、日本等发达制造强国积极发展先进制造行业制定标准工作，9市中大部分传统制造企业缺乏对先进制造行业的协调统一，不同企业间的设备存在异构异质问题会导致制造行业发展混乱，严重阻碍先进制造生产能力的提升。随着全球大势所趋，先进制造行业标准不统一规范的问题将越来越明显地制约制造业智能化的发展。因此，深圳市应作为中国的排头兵，先统一建立粤港澳大湾区的先进制造标准准则，让不同企业间进行良好地信息共享，合理地整合制造业资源。

5 结论与建议

通过理论和实证分析，本文发现产业发展基础和产业结构是先进制造业的先天基础，科技创新和先进生产力是先进制造业的内在优势。这些优势不仅通过自身资源促使城市实现的产业定位，而且通过技术革新实现产业先进化，从而造就了城市先进制造水平的持续提升。可以看出，虽然相对科技创新和先进生产力，城市发展基础和产业结构不是城市先进制造业发展的重点，但仍是支撑制造业先进性的基础。本文包含如下启示：

首先，先进制造业的发展必须重视科研创新的发展。近年来，虽然9市的科研经费投入和先进技术产业较高，但是整体上与美国、德国等发达国家相比仍有一定差距。在制造业领域中，大量核心技术和高端配件只能依赖于进口，产品附加值较低。在当前欧美发达国家推行的“再工业化”战略“挤压”下，9市只有形成自主可控核心技术，构建完整高端产业链，实现制造业高质量发展，才能提升制造业国际竞争力，打造世界级先进制造基地。

其次，先进制造业的发展必须重视产业结构优化。作为世界一流湾区的日本东京湾，逐渐以信息产业、研发等为代表的知识经济替代传统制造产业。说明制造业能力提升与升级根本上需要技术的进步和产业创新能力的提升[16]，而制造业核心技术的发展离不开产业结构优化与升级[17]。 因此，9市应在现有制造业优势基础上，逐步提高先进制造业增加值占规模以上工业的比重，形成以高技术产业为主的先进制造业，实现产业集中、结构优化、在全球制造业中形成优势。

最后，先进制造业的发展必须重视高新技术产业的发展。随着中国人口红利缺失，劳动力成本攀升，以及东南亚发展中国家低廉劳动力竞争“挤压”下，依托初级要素的劳动密集型制造业发展陷入低谷。因此，应加快将信息技术和制造活动进行深度融合，大力发展高新技术产业，着眼于对未来先进制造业的发展态势，确立不同城市制造业转型升级模式，实现未来粤港澳大湾区先进制造业的发展路径。

总而言之，政府应通过合理的产业政策和充足的研发资金，合理地配置资源，降低地区发展水平的差异性，推动制造企业生产方式变革，推动行业技术水平的发展。企业应提升自身创新能力，降低生产技术成本，提高技术产值，增强领域技术优势。高校应注重产学研一体化发展，将科研成果转化为实际应用，实现以研促产的发展模式，促进制造业智能化的发展。
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表1 9市历年先进制造业增加值（亿元）


编号�
城市�
2011�
2012�
2013�
2014�
2015�
2016�
2017�
�
1�
广州�
2 406.51�
2 297.05�
2 449.37�
2 414.19�
2 564.59�
2 436.11�
2 456.01�
�
2�
深圳�
3 385.28�
3 594.65�
4 134.90�
4 536.65�
4 715.66�
5 274.73�
5 716.06�
�
3�
珠海�
297.16�
297.76�
358.05�
412.25�
414.16�
472.31�
731.96�
�
4�
佛山�
951.14�
1 040.56�
1 254.10�
1 306.19�
1 451.23�
1 570.29�
2 033.04�
�
5�
惠州�
664.66�
781.92�
943.67�
927.54�
1 006.00�
1 080.25�
1 195.16�
�
6�
东莞�
693.06�
834.35�
1 119.98�
1 137.51�
1 208.60�
1 505.20�
1 920.33�
�
7�
中山�
397.81�
407.10�
414.33�
426.83�
472.54�
480.49�
485.55�
�
8�
江门�
378.39�
192.74�
218.80�
327.11�
404.52�
458.46�
384.04�
�
9�
肇庆�
197.41�
222.71�
269.52�
297.76�
324.27�
300.52�
179.19�
�









表4 9市的综合得分及排名


城市编号�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
�
得分�
0.24�
2.38�
-0.44�
0.03�
-0.05�
0.26�
-0.65�
-0.79�
-0.99�
�
排名�
3�
1�
6�
4�
5�
2�
7�
8�
9�
�
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图2 区域城市先进制造业发展路径图








表5 杭州湾区与9市对比数据


湾区�
城市�
B1�
排名�
B2�
排名�
B3�
排名�
B4�
排名�
�
�
�
X2�
�
X4�
�
X7�
�
X10�
�
�









杭州


湾区�
上海�
596.56�
7�
25.81�
12�
1 205.21�
1�
8 303.54�
1�
�
�
杭州�
1 605.5�
2�
50.42�
2�
241.93�
5�
3 184.05�
6�
�
�
宁波�
1 337.5�
4�
40.94�
5�
241.96�
4�
1 350.65�
10�
�
�
嘉兴�
813.74�
5�
28�
8�
120.55�
9�
2 101.79�
8�
�
�
湖州�
387.72�
10�
42.73�
4�
63.23�
12�
1 059.7�
13�
�
�
绍兴�
533.5�
9�
36.1�
7�
126�
8�
2 157�
7�
�
�
舟山�
45.97�
16�
22.4�
11�
19�
16�
251.03�
16�
�
�
总计�
5 320.49�
-�
-�
-�
2 017.88�
-�
18 407.76�
-�
�
湾区�
城市�
B1�
排名�
B2�
排名�
B3�
排名�
B4�
排名�
�
�
�
X2�
�
X4�
�
X7�
�
X10�
�
�
粤港澳大湾区（9市）�
广州�
564.25�
8�
13.7�
13�
254.86�
3�
4 131.02�
4�
�
�
深圳�
5 353.06�
1�
66.7�
1�
841.1�
2�
8 022.73�
2�
�
�
珠海�
293.35�
11�
25.7�
10�
59.09�
13�
1 139.37�
11�
�
�
佛山�
266.78�
12�
6.2�
16�
216.02�
6�
4 335.33�
3�
�
�
惠州�
811.99�
6�
43.9�
3�
80.31�
10�
1 850.49�
9�
�
�
东莞�
1 459.03�
3�
40.3�
6�
161.42�
7�
3 618.19�
5�
�
�
中山�
173.39�
13�
16.1�
12�
76.6�
11�
1 073.72�
12�
�
�
江门�
80.46�
14�
8.1�
15�
48.45�
14�
991.68�
14�
�
�
肇庆�
51.03�
15�
8.4�
14�
23.42�
15�
605.68�
15�
�
�
总计�
9 053.34�
-�
-�
-�
1 761.27�
-�
25 768.21�
-�
�
注：城市数据主要来源于省统计年鉴以及各市统计公报；湖州、绍兴、舟山X7数据来源于当地科技局；上海X2使用战略性新兴产业增加值进行替代；2017年部分城市缺失X2、X4数据根据2016年X2、X4数据以及2017年相关数据增长率计算得出。
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