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摘  要：为了促进海洋经济发展，推动海洋强国建设，加快海洋科技创新、提高海洋全要素生产率成为新时期我国海洋经济发展重要驱动力。基于2007年—2017年我国11个沿海省市面板数据，运用面板向量自回归模型PVAR，分析海洋科技创新、海洋全要素与海洋经济发展的动态关系。研究结果表明：海洋科技创新和海洋全要素生产率存在自我增强机制；海洋科技创新与海洋全要素生产率存在双向促进关系，相互促进效果较小；在长期发展过程中，海洋经济发展对海洋全要素生产率的影响程度大于海洋科技创新；海洋经济发展的主要影响因素是海洋全要素生产率，海洋全要素生产率对海洋经济发展的促进作用比较明显。通过发挥自我增强机制的提升作用，提高海洋科技创新与海洋全要素生产率的相互促进效应，以创新驱动经济发展、以全要素生产率提升经济质量，促进我国海洋经济高质量发展，推动海洋强国建设。
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Abstract: In order to promote the development of marine economy, promote the construction of marine power, accelerate the innovation of marine science and technology, and increase the total factor productivity of marine have become important driving forces for the development of marine economy in the new era. Based on the panel data of 11 coastal provinces and cities in China from 2007 to 2017, PVAR is used to analyze the dynamic relationship between marine scientific and technological innovation, marine total elements and marine economic development. The results show that there are self-enhancing mechanisms in marine technological innovation and marine total factor productivity. There is a two-way relationship between marine technological innovation and marine total factor productivity. In the long-term development process, the impact of marine economic development on marine total factor productivity is greater than that of marine scientific and technological innovation. The main influencing factor of marine economic development is marine total factor productivity, which plays an obvious role in promoting marine economic development. By giving full play to the role of self-enhancement mechanism, the mutual promotion effect between marine scientific and technological innovation and marine total factor productivity can be improved, and the economic development can be driven by innovation and the economic quality can be improved by total factor productivity, so as to promote the high-quality development of China's marine economy and promote the construction of marine power.
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进入21世纪以来，海洋成为人们寻求资源和空间的新领域，越来越多国家将发展海洋经济作为国家战略的重点方向。近些年来，我国海洋意识的提高和认识、开发海洋相关进程的推进，发展海洋经济已经成为当前我国海洋工作的重点之一。通过积极开展各类海洋生产活动，注重发展相关海洋事业，加大海洋开发利用力度，为我国经济发展提供新的增长空间。2007年，我国海洋经济生产总值为256 19亿元；2017年达到776 11亿元，平均增长速度超过9%，占国内生产总值比重9.4%，海洋经济的总量和其所占比重均有明显增加。随着我国经济进入新常态，海洋经济增速放缓、海洋经济发展不平衡等问题逐渐突显，我国海洋经济进入创新引领型、质量效益型转变的关键时期。在新时期，加强海洋科技创新，提高海洋全要素生产率，有利于促进海洋经济高质量发展，推动海洋强国建设。
国内学者对海洋科技创新与海洋经济发展的相互影响已经拥有一定研究成果，通过海洋科技创新与海洋经济发展之间的不同关系展开深入研究。在海洋科技与海洋经济协同关系方面，殷克东[1]测度海洋科学技术与经济可持续发展综合水平，研究两者互动协调作用；李博[2]研究海洋科技投入与海洋经济增长关联度，发现两者存在正向关系。在海洋科技与海洋经济驱动关系方面，徐胜[3]通过联合评价模型对我国海洋经济创新驱动能力进行评价；李大海[4]以山东省青岛市为例，研究科技创新对海洋经济增长的驱动作用，推动海洋新旧动能转化。在海洋经济与海洋科技响应关系方面，孙才志[5]运用主客观综合权重法，基于脉冲响应函数分析我国11个沿海省市海洋经济与海洋科技响应关系，认为从总体上看我国海洋经济对海洋科技响应较弱，而海洋科技对海洋经济响应较强，各沿海省市海洋经济与海洋环境响应关系具有多样性；李华[6]提出海洋科技有利于缓解海洋经济与海洋环境之间的矛盾，不同类型的海洋科技对海洋经济的响应存在差异。
围绕着海洋全要素生产率与海洋经济发展研究领域，国内成果主要基于不同数理模型测算海洋全要素生产率，并分析不同影响因素对海洋全要素生产率的作用。苏为华[7]通过Malquist指数方法测算我国11个沿海省市全要素生产率指数，得出海洋经济容易受到政策影响的研究结论；丁黎黎[8]测算在资源环境影响下我国沿海地区海洋经济绿色全要素生产率，并分析不同因素对其影响，分析技术进步对于全要素生产率增长的重要性；刘大海[9]通过测算长时间序列海洋全要素生产率，证实海洋全要素生产率对海洋经济增长发挥重要促进作用。
在海洋科技创新与海洋全要素生产率研究方面，国内学者主要关注海洋科技创新与海洋全要素生产率的相互影响作用，并进一步比较分析不同时期、地区间差异。杜海东[10]运用索罗模型和三阶段DEA方法测算海洋科技进步贡献率，从时间和空间上总结不同地区的区域差异情况；韩增林[11]测算海洋经济全要素生产率，并研究其内在机制的动态变化情况，在实证预测的基础上，提出科技创新导向的新发展模式；丁黎黎[12]利用方向性距离函数构建海洋经济绿色全要素生产率测度以及技术进步要素偏向判别模型，比较不同时期、地区全要素生产率差异。
综上，目前国内学者基于不同研究视角，深入的研究和分析海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展，重点分析彼此间的影响作用，拥有较为丰富的研究成果。但是，现有的成果较少从海洋科技创新、海洋全素生产率和海洋经济发展的动态关系进行研究。加强海洋科技创新、提高海洋全要素生产率都是促进海洋经济发展的方法和途径，我国海洋经济向创新引领型、质量效益型转变意味着我国海洋经济高质量发展。因此，研究海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展的动态关系，有利于促进我国海洋经济高质量发展，具有十分重要的理论意义和现实价值。本文基于2007年—2017年我国11个沿海省市面板数据，运用面板向量自回归模型PVAR，分析海洋科技创新、海洋全要素生产率与海洋经济发展的动态关系，提出相应建议和措施，促进我国海洋经济高质量发展，推动海洋强国建设。
1 模型构建、指标选取与数据来源
1.1 面板向量自回归模型PVAR的构建
PVAR模型最早由Hotlz-Eakin B D、Newey W和Rosen H[13]等学者提出，经过Binder和Hsiao、Pesaran[14]等的不断完善和发展，逐渐成为一种成熟的研究分析方法。PVAR与传统的VAR模型相比，不仅考虑到个体间的异质性，而且有效地规避了模型变量内生性的问题，同时还降低数据时间长度要求，能够真实描述各个变量之间关系，分析某一变量对其他变量的影响程度[15]。本文研究海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展之间的动态关系，因此采用面板向量自回归模型PVAR进行研究。在上述分析和已有研究的基础上，本文构建的PVAR模型如下：

                               （1）

                            （2）

                            （3）
其中，i代表不同的省市、t代表时间；α1、α2、α3代表截距常系数向量；m代表模型变量的滞后阶数；STit代表i省市第t年海洋科技创新水平；TFPit代表i省市第t年海洋全要素生产率；GDPit代表i省市第t年海洋经济发展水平；εTit、εTit和εTit分别代表模型中的随机误差项。
1.2 指标选取与数据来源
（1）海洋科技创新水平。本文参照李宝礼[16]等学者研究成果，选取海洋科技专利授权数量来反映海洋科技创新水平，相关的数据主要来源于《中国科技统计年鉴（2008—2018）》、和2008年-2018年11个沿海省市科技创新发展的相关报告。
（2）海洋全要素生产率。本文使用DEA-Malmquist指数方法来测算海洋全要素生产率，将11个沿海省市的海洋资本存量和海洋年均从业人数作为资本投入指标和劳动投入指标，将各个省市海洋经济生产总值作为产出指标。借鉴张军[17]、何广顺[18]关于海洋资产存量的估计方法，在用永续盘存法计算出固定资产存量的基础上，计算出海洋资产存量：海洋资产存量=沿海地区资产存量×（沿海地区海洋生产总值/沿海地区生产总值）。借鉴李彬[19]关于年均海洋从业人数的计算方法：本年度平均从业人数=（上年度年末从业人数+本年度年末从业人数）/2。相关的数据主要来源于《中国统计年鉴（2008—2018）》、《中国海洋经济统计公报（2008-2018）》和2008年-2018年11个沿海省市海洋经济发展的相关报告。
（3）海洋经济发展水平。经济增长反映出地方的经济发展水平，因此，在参照王舒鸿[20]等研究成果的基础上，本文选取人均海洋经济生产总值来表示海洋经济发展水平。在既考虑海洋经济总量的同时，又能充分结合人口因素，有利于客观地反映地区海洋经济发展水平。相关的数据主要来源于《中国统计年鉴（2008—2018）》。
2 实证结果与分析
2.1 单位根检验及滞后阶数确定
在面板自回归模型估计时，通过对数据进行平稳性检验，准确反映各个变量之间关系，单位根检验是一种检测时间序列是否平稳的方法[21]。本文运用Eviews 11.0软件，使用LLC检验、IPS检验、ADF检验和PP检验等多种检验方法对所涉及的海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展的相关数据进行单位根检验。各变量的单位根检验结果，如下所示。


表1   各变量单位根检验结果
	变量
	LLC检验
	IPS检验
	Fisher ADF检验
	Fisher PP检验
	结论

	lnST
	-5.003 19***
	-1.661 65**
	32.947**
	46.87**
	平稳

	lnTFP
	-6.677 6***
	-2.719 71***
	41.463 9***
	59.619 5***
	平稳

	lnGDP
	-3.172 32***
	-3.429 14***
	16.450 2***
	35.765 4***
	平稳


注：*、**和***分别表示在10%、5%、1%的水平上显著。


根据表1各个变量单位根检验结果可得，lnTE、lnTFP和lnGDP原始数据序列均拒绝“存在单位根”原假设，即数据不存在单位根。lnTE、lnTFP和lnGDP三个变量均属于同阶单整序列，能够建立PVAR模型。
在建立回归模型之前，需要对最优滞后阶数进行选择。所选滞后阶数数值过小，则会导致样本数据丢失严重；所选滞后阶数数值过大，则会降低检验结果可靠性。采用AIC、SC、HQIC最小原则，选择最优滞后阶数[22]。

表2   PVAR模型滞后阶数检验结果
	Lag
	AIC
	SC
	HQIC

	1
	-5.119 97
	-4.047 62
	-4.142 24

	2
	-5.105 36
	-4.278 69
	-4.494 28

	3
	-5.194 05
	-4.513 11
	-4.749 66

	4
	-5.471 04
	-4.935 81*
	-4.793 32

	5
	-5.502 71*
	-4.313 19
	-4.991 67*

	6
	-4.973 15
	-3.729 36
	-4.728 79


注：*代表该检验方法对应的最优滞后阶数。

表2检验结果显示，在4阶滞后时SC拥有最小值；在5阶滞后时，AIC和HQIC拥有最小值。根据AIC、SC、HQIC最小化原则，本文将滞后阶数确定为5。因此，PVAR模型最优滞后阶数为5阶。
2.2 PVAR模型的动态面板GMM估计
由单位根检验情况可知，lnST、lnTFP和lnGDP为同阶单整，能够建立PVAR模型。采用AIC、SC、HQIC最小化原则，建立5阶PVAR模型，将海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展作为PVAR模型内生变量，通过广义矩GMM估计得到的结果如下所示。

表3   面板数据PVAR估计结果
	变量
	h_lnST
	h_lnTFP
	h_lnGDP

	L.h_lnST
	0.740 713***
(5.078 25)
	-0.006 017*
(-1.679 48)
	-0.009 245*
(-0.139 7)

	L.h_lnTFP
	-7.129 565*
(-0.655 8)
	1.377 022***
(5.156 97)
	0.940 557**
(0.190 69)

	L.h_lnGDP
	13.031 94*
(1.187 41)
	-0.384 053
(-0.024 71)
	2.164 216***
(5.434 62)

	L2.h_lnST
	-0.055 448
(0.045 41)
	0.001 64
(0.041 76)
	0.056 814
(0.040 82)

	L2.h_lnTFP
	-4.156 79
(-0.061 48)
	-0.235 738*
(-0.834 64)
	-0.450 331*
(1.044 65)

	L2.h_lnGDP
	5.943 238
(0.095 79)
	0.646 699*
(1.297 93)
	-0.414 176*
(0.479 6)

	L3.h_lnST
	0.347 495***
(2.226 38)
	0.000 499
(0.030 04)
	0.029 104*
(0.410 99)

	L3.h_lnTFP
	-17.460 12**
(-1.861 79)
	0.066 559
(0.038 96)
	2.321 086
(0.045 5)

	L3.h_lnGDP
	3.705 85*
(-1.400 52)
	-0.243 122
(-0.039 29)
	-0.081 19*
(-0.249 91)

	L4.h_lnST
	0.061 541*
(0.601 54)
	0.004 047*
(1.610 65)
	0.027 918*
(-0.601 45)

	L4.h_lnTFP
	11.489 17*
(1.644 26)
	-0.248 916*
(-1.450 36)
	-0.428 269*
(0.765 95)

	L4.h_lnGDP
	3.148 26
(0.061 22)
	-0.049 257*
(-0.116 11)
	-0.522 062
(0.066 62)

	L5.h_lnST
	-0.053 193
(-0.052 87)
	-0.001 328*
(-0.663 86)
	-0.014 958*
(-0.404 63)

	L5.h_lnTFP
	1.289 831
(-0.050 54)
	-0.047 494*
(-0.375 6)
	-1.894 031*
(-0.810 88)

	L5.h_lnGDP
	2.350 435*
(-0.285 44)
	0.031 027*
(0.153 41)
	0.228 132*
[bookmark: _GoBack](0.561 06)


注：括号内为t检验值，L.h、L2.h、L3.h、L4.h、L5.h表示滞后1~5期，*、**和***分别表示在10%、5%、1%的水平上显著。

表3模型估计的结果表明：（1）海洋科技创新、海洋全要素和海洋经济发展滞后1期回归系数分别为：0.740 713、1.377 022和2.164 216，说明上述三个变量滞后一期对当期拥有显著正向影响。在滞后2、3、4期中，海洋科技创新系数为正，海洋全要素生产率对其自身总体保持正向影响，而海洋经济发展的系数由正转为负，这说明海洋科技创新、海洋全要素具有显著的自我提升机制，但是在长期发展中自我提升作用效果有限。（2）对于海洋科技创新而言，海洋全要素生产率滞后1、2、3期系数为负，而滞后4、5期转为正系数，海洋科技创新对海洋全要素生产率的系数在滞后2、3、4期为正，说明海洋科技创新与海洋全要素生产率之间存在相互促进关系，随着各类资源投入的不断加大，海洋全要素生产率对海洋科技发展逐渐从负效应转向正向效应。同时，在滞后1—5期中，海洋经济发展始终拥有正系数，海洋经济发展对海洋科技创新具有促进作用。而随着滞后期数的增加，海洋经济发展的系数数值减少，说明海洋经济发展对海洋科技创新仅能起到短期促进，难以实现长期促进的效果。（3）对于海洋全要素生产率而言，海洋科技创新滞后2、3、4期均具有正向影响，说明海洋科技创新能够提高海洋全要素生产率，而滞后期数对应的系数数值较小，表示目前海洋科技创新水平较低，对海洋全要素生产率促进效果较小。海洋经济发展滞后1、3、4期的系数为负，而滞后2、5期的系数为正，存在不稳定波动情况。这种不稳定波动情况的出现，充分说明当前粗放的海洋经济发展模式，不利于提高海洋全要素生产率。（4）对于海洋经济发展而言，海洋科技创新和海洋全要素生产率滞后1、2、4期作用相反，而滞后3、5期的方向相同，总体呈现出正向作用。其中，海洋科技创新滞后2、3、4期均有显著正向影响，说明海洋科技创新能够促进海洋经济发展；海洋全要素生产率滞后1期对海洋经济发展有显著正向影响，而2、4、5期均为负系数，说明当前海洋资源要素投入不合理产生抑制影响。通过对比海洋科技创新和海洋全要素生产率的系数大小和显著情况可以发现，目前海洋科技创新水平较低，对海洋经济发展的促进效果有限，而海洋全要素对海洋经济发展有明显影响，海洋全要素生产率是海洋经济发展的主要影响因素。
由于PVAR模型是动态模型，各个变量之间的相互作用较为复杂，变量变动对其他变量的影响，难以进行准确判定。因此，为了说明各个变量间动态关系情况，分析PVAR模型脉冲响应函数。
2.3 脉冲响应分析
脉冲响应函数（Impulse Response Function，IRF）指在控制其他变量不变情况下，模型中某变量的冲击对系统中每一个变量的影响[23]，借助脉冲响应函数，可以直观地反映变量之间的动态关系[24]。本文进行500次蒙特卡罗（Monte Carlo）模拟，得到海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展的脉冲响应关系图。如图1所示，中间曲线代表IRF点估计值，上下两侧曲线表示95%置信区间边界，横轴代表响应滞后期数，纵轴代表响应正负和强弱程度。

图1   脉冲响应函数结果
对于海洋科技创新（lnST），当受到自身冲击时，当期达到最大值，随后虽然影响有所下降，但仍保持正向影响。当受到海洋全要素生产率冲击时，海洋科技创新产生正向影响，在滞后第3期达到最大值，随后有所下降，数值维持在0值水平，表明海洋全要素生产率对海洋科技创新产生正向影响，可随着海洋科技创新水平提高，海洋全要素生产率促进效果减弱。因此，调整海洋全要素投入结构和力度，促进海洋全要素生产率提高，以加大对海洋科技创新促进作用。当受到海洋经济发展冲击时，海洋科技创新产生正向影响，这种正向影响以较小幅度持续增长，表明海洋经济发展有利于提供海洋科技创新的经济基础条件，能够有效地保持海洋科技创新能力不断提高。但是，当前海洋经济发展对海洋科技创新正向影响较小，应该加大海洋科技创新经费支持力度，通过改善基础设施建设，合理优化创新资源配置等途径和方法，提高海洋科技创新水平。
对于海洋全要素生产率（lnTFP），当受到自身冲击时，正向影响的效果不断加大，保持稳定的提升。当受到海洋科技创新冲击时，海洋全要素生产率产生正向影响，随着滞后期数增加，这种正向影响保持在较低的水平，这表明当前海洋科技创新的水平较低，虽然能够对海洋全要素生产率产生正向影响，但其促进效果有限。因此，为了提高海洋全要素生产率，海洋科技创新水平需要进一步提高，加大海洋科技创新对海洋全要素生产率的促进效果。当受到海洋经济发展冲击时，海洋全要素生产率产生负向影响，并随着滞后期数增加，海洋全要素生产率负向影响呈现出小幅度增长趋势，这表明现有海洋经济发展方式限制海洋全要素生产率提高，而且这种限制作用在不断增强，因此，需要对海洋经济发展方式进行调整，加大海洋第二、三产业比重，大力发展海洋新型产业，通过产业结构转型升级，实现海洋经济发展方式从粗放、低效转向低碳、高效。
对海洋经济发展（lnGDP），当受到自身冲击时，海洋经济发展产生的正向影响较小，并维持在较低水平。当受到海洋科技创新冲击时，海洋经济发展产生正向影响，而且随着滞后期数的提高，这种正向影响不断加大，这表明海洋科技创新能够促进海洋经济发展。同时，随着海洋科技创新水平提高，这种正向影响也会不断提高。所以，提高海洋科技创新水平是促进海洋经济发展的重要途径之一，海洋科技创新能够为海洋经济发展提供技术保障。当受到海洋全要素生产率冲击时，海洋经济发展产生的正向影响随着滞后期数的增加而不断提高，呈现出较大幅度增长趋势，这表明海洋全要素生产率能够对海洋经济发展产生重要正向影响，通过提高海洋全要素生产率能够有效地提高海洋经济发展水平。因此，需要注重资源合理投入，有效促进海洋经济进一步发展。通过比较海洋科技创新和海洋全要素生产率对海洋经济发展的影响作用，发现海洋全要素生产率对海洋经济发展能够产生更明显的正向效果，海洋全要素生产率是海洋经济发展的主要影响因素。
2.4 方差分解
脉冲响应函数可以反映出变量之间动态影响，方差分解是把变量的方差分解到各个扰动项上[25]。为了更加准确地分析海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展的关系，本文通过方差分解，得到各变量每一次冲击对某一变量的贡献程度。

表4   方差分解结果
	响应变量
	脉冲变量
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	lnST
	lnST
	1
	0.992
	0.89
	0.872
	0.852
	0.818
	0.799
	0.775
	0.748
	0.704

	
	lnTFP
	0
	0.002
	0.057
	0.047
	0.04
	0.041
	0.037
	0.04
	0.048
	0.082

	
	lnGDP
	0
	0.006
	0.053
	0.081
	0.108
	0.141
	0.164
	0.185
	0.204
	0.214

	lnTFP
	lnST
	0.188
	0.104
	0.069
	0.055
	0.045
	0.036
	0.029
	0.023
	0.019
	0.016

	
	lnTFP
	0.812
	0.896
	0.93
	0.944
	0.953
	0.96
	0.963
	0.964
	0.962
	0.957

	
	lnGDP
	0
	0
	0.001
	0.001
	0.002
	0.004
	0.008
	0.013
	0.019
	0.027

	lnGDP
	lnST
	0.14
	0.086
	0.057
	0.045
	0.039
	0.033
	0.027
	0.023
	0.018
	0.015

	
	lnTFP
	0.696
	0.804
	0.864
	0.901
	0.926
	0.945
	0.959
	0.969
	0.976
	0.98

	
	lnGDP
	0.164
	0.11
	0.079
	0.054
	0.035
	0.022
	0.013
	0.008
	0.006
	0.005




根据表4方差分解的结果可以发现，从整体情况上看，海洋科技创新、海洋全要素生产率对其自身的贡献程度远大于其他变量，这表明海洋科技创新和海洋全要素生产率这两个变量存在自我增强机制；对于海洋科技创新而言，海洋全要素生产率和海洋经济发展对海洋科技创新的贡献程度随着时间推移均有所增加，而与海洋全要素生产率相比，海洋经济发展贡献程度增加幅度更大，说明海洋科技创新更依赖于海洋经济发展；对于海洋全要素生产率而言，海洋科技创新的贡献程度从第1个预测期的0.188不断减小到第10个预测期的0.016，而海洋经济发展的贡献程度从第1个预测期的0不断提高到第10个预测期的0.027，说明在长期发展过程中，海洋科技创新对海洋经济发展影响程度不断减小，海洋经济发展对海洋全要素生产率影响不断加大，海洋经济发展对海洋全要素生产率贡献程度大于海洋科技创新；对于海洋经济发展而言，海洋全要素生产率贡献程度在第1个预测期为0.696，到第10个预测期提高到0.98；而海洋经济发展对其自身贡献程度和海洋科技创新对海洋经济发展贡献程度从第1个预测期的0.14和0.164分别下降第10个预测期的0.015和0.005。因此，海洋全要素生产率是海洋经济发展的主要影响因素，能够对海洋经济发展发挥明显促进作用。
3 结论与建议
3.1 结论
本文利用2007年—2017年我国11个沿海省市面板数据，构建涵盖海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展变量的PVAR模型，根据脉冲响应函数结果和方差分解情况，研究三个变量的动态关系，并得出以下结论：（1）海洋科技创新和海洋全要素生产率存在自我增强机制，主要受到其自身影响。但是，这种自我增强机制在长期发展中的提升作用效果有限。（2）海洋科技创新与海洋全要素生产率存在双向促进关系，然而这种双向促进关系取得的相互促进效果较小。（3）海洋全要素生产率长期发展过程中，海洋科技创新水平较低，因而对海洋全要素生产率促进效果较小，海洋经济发展对海洋全要素生产率影响程度大于海洋科技创新。（4）海洋经济发展的主要影响因素是海洋全要素生产率，海洋全要素生产率对海洋经济发展的促进作用比较明显，能够产生更显著的促进效果。
3.2 建议
根据海洋科技创新、海洋全要素生产率和海洋经济发展PVAR模型脉冲响应函数和方差分解结果，提出以下建议。
发挥自我增强机制的提升作用，提高海洋科技创新水平和海洋全要素生产率。当创新主体和行业到达一定规模时，就会产生一种正反馈，表现为一种自我增强机制。我国海洋科技创新水平比较低，海洋全要素生产率还有待提高，通过制度创新和要素流动，发挥自我增强机制的提升作用。一方面，政府应该出台相应的创新政策，为海洋科技研发和转化提供政策支持，同时通过科技人才引进政策，为海洋科技人才提供优惠措施，打造海洋科技人才高地，形成海洋科技创新人才联盟，为自我增强机制提供政策创新环境。另一方面，通过搭建地方性海洋交流平台，加强要素流动，为涉海企业和海洋类高校的合作提供平台支撑，充分发挥“产学研”结合的优势，使海洋要素流动更加便利，为自我增强机制提供要素流动条件。通过出台创新制度和搭建交流平台，为自我增强机制提供制度创新环境和要素流动条件。
以金融创新为突破口，提高海洋科技创新与海洋全要素生产率的相互促进效应。目前，我国海洋科技创新和海洋全要素生产率之间的相互促进效应不明显，而且两者相互促进作用有限，这是由不合理的资源配置所导致的。以金融创新为突破口，调整和优化资源配置，进一步完善资源配置机制，提高海洋科技创新与海洋全要素生产率的相互促进效应。金融作为资源配置手段之一，能够直接引导资本流动方向和流动规模。通过金融机构、产品的创新，建立海洋科技创新金融专营机构、提供海洋科技金融特色产品，引导金融资源推动海洋科技研发，有利于为科技创新提供充足金融支持；围绕海洋产业的转型和升级，为海洋高科技新型产业提供全方位的投融资服务，形成相应的投融资服务体系，提高海洋资源配置效率。以金融创新为突破口，通过不同金融机构及其提供的产品、服务等，调整资源配置，完善资源配置机制，实现金融创新、海洋科技创新和海洋全要素生产率有机融合。
以创新驱动经济发展，以全要素生产率提升经济质量，实现海洋经济高质量发展。在新时期，实现海洋经济高质量发展，要以创新驱动经济发展，以全要素生产率提升经济质量。以创新驱动经济发展，需要推动科技成果研发转化制度创新。制度创新是创新驱动经济发展关键，能够为经济发展提供制度支持，通过推动科技成果研发转化制度创新，激发创新驱动经济发展巨大潜力。围绕科技成果研发，建立完备制度体系，强化产权保护；创新科技成果转化体制机制，加强研发转化各个环节的紧密联系。通过推动科技成果研发转化制度创新，将研发成果实际运用到各类海洋生产活动中，发挥实际经济、社会效益。以全要素生产率提升经济质量，需要提高全要素生产率对经济增长贡献程度。经济质量很大程度上受到全要素生产率贡献程度影响，贡献程度越高，则意味着发展质量越好。长期以来，我国经济发展对劳动力、资本等生产要素投入依赖程度较大，全要素生产率对经济发展贡献程度较低。因而，虽然我国经济发展速度较快，但经济质量水平还需要提高。在新时期，提高我国全要素生产率贡献程度意味着经济增长必须转移到依靠提高全要素生产率基础上。通过减少劳动力、资本生产要素投入等方式，以技术进步作为推动经济发展的主要方式和手段，提高我国全要素生产率对经济增长贡献程度，以全要素生产率提升经济质量。
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