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摘要：本文基于系统动力学的研究方法，定量并模拟了全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力的协同演进能力。模型分析结果显示：全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习的演进路径为：知识探索↑→本土创新网络嵌入↑→海外创新网络嵌入↑→海外知识内化↑→知识转化↑→企业动态学习能力↑；随着企业创新嵌入的深入，其全球创新网络演化驱动三要素中，本土创新和海外创新网络的演进对企业动态学习能力提升均有边际递增效应，同时创新战略、本土国家的创新网络环境和东道国家的创新网络环境对企业动态学习能力都存在显著影响，但影响的差异较大。
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Multi-nesting of global innovation networks and collaborative evolution of enterprise dynamic learning capabilities
——Simulation research based on system dynamics
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Abstract: Based on the research method of system dynamics, this paper quantifies and simulates the multi-nesting of global innovation networks and the collaborative evolution capability of enterprise dynamic learning capabilities. The results of model analysis show that the multiple nesting of global innovation networks and the evolution path of enterprise dynamic learning are: knowledge exploration 本土 → local innovation network embedded ↑ → overseas innovation network embedded ↑ → overseas knowledge internalization ↑ → knowledge transformation ↑ → enterprise dynamic learning Capacity ↑; With the deepening of enterprise innovation embedded, the three elements of its global innovation network evolution drive, the evolution of local innovation and overseas innovation network has a marginal incremental effect on the dynamic learning ability of enterprises, while innovation strategy, innovation network of local countries The environment and the innovative network environment of the host country have 
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a significant impact on the dynamic learning ability of enterprises, but the impact is quite different.
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0 引言
随着改革开放力度的不断加大，“开放型经济”的发展在我国各大企业中取得了显著的效果[1]。作为积极参与全球化经济发展的发展中国家，我国已有大量的企业走出了国门，在全球的创新网络中逐步站稳脚跟。而后发企业如何在全球创新网络的多重嵌套环境中脱颖而出，这是值得学界和企业来共同探讨和研究的。在全球创新的多重嵌套下，创新资源的国际流动、创新主体的互动、创新制度的国际化都在不断弱化国家的创新边界[2]。本土创新网络和海外创新网络组成了企业所要嵌入的多重复杂的全球动态创新网络。Wahba J[3]等通过实证研究证明本土创新网络的发展能够促进企业创新知识的不断积累；Dai O[4]等研究发现海外创新网络的发展对企业创新绩效具有显著正向促进作用。企业创新绩效的不断发展，也即企业对创新知识的利用得到了有效的转化。但是目前的研究，大多是从静态实证的研究视角分析本土创新网络嵌入、海外创新网络嵌入对企业创新能力和知识探索与转化的影响，比较缺乏对全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力的动态深入研究。所以，本研究试图基于动态学习的知识流动研究基础，利用系统动力学方法来描述和量化全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习的协同演进过程，并进行模拟其动态演化过程，更加细致的分析全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力提升之间的交互影响、互相作用和互相转化关系，揭示企业在全球创新网络的多重嵌入背景下的动态学习能力的时空演变特征和规律。
1 理论基础与建模思路
1.1 全球创新网络的多重嵌套
全球创新网络的多重嵌套的相关研究，是基于网络嵌入的研究理论基础之上。有关于网络嵌入的研究，最早可以追溯到Granovetter[5]对于嵌入性理论在社会经济学中的开创性运用。后来的国内外学者从多个角度进一步完善了网络嵌入性理论。许冠男[6]等研究认为企业通过网络嵌入可以不断优化企业的各种资源，从而不断提高企业绩效；Figueiredo[7]等研究发现网络嵌入可以提高企业的竞争绩效。而在近些年，国内外学者纷纷从双重网络嵌入等研究视角来研究全球创新网络的多重嵌套的相关问题。Andersson[8]等最早提出“双重网络嵌入性”的概念，并用其研究了国际化情景中双重网络嵌入对企业创新绩效的影响。全球创新网络的多重嵌套的结果是企业对本土国家和海外国家知识和资源的探索、整合并不断利用，并且在嵌入创新内外部环境中不断进行适应、重构、演化的过程[9]。本文基于现有研究基础，提出企业的全球创新网络的多重嵌套能力由三大核心要素进行驱动：本土创新网络嵌入能力[10]、海外创新网络嵌入能力[11]、全球创新网络嵌入动态能力[12]。
1.2 企业动态学习能力与全球创新网络的多重嵌套之间的关系
已有研究证实，众多公司的创新能力表现为对知识的探索、积累、转化和利用的过程，学习时产生的知识流动是企业国际化中的基础性因素。从当前的企业创新的过程中可以看出，知识探索是其嵌入本土创新网络的基础[13]，海外知识内化是企业嵌入海外创新网络并不断进行创新的不竭动力[14]。而作为企业动态学习过程中重要的部分，知识探索与转化在全球创新网络的多重嵌套中的不同阶段发挥着不同的作用。本土国家的政策[15]、东道国家的政策[16]、公司的创新嵌入战略[17]等都会影响到动态学习在企业中创新动态能力的演进。全球创新网络的发展，经过企业动态学习能力的不断推动，已经为当下的经济全球化做出了突出的贡献。鉴于上文的理论基础，本研究构建了全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习的动态演进模型，模型如下图1所示。企业的动态学习能力的演进过程是其在嵌入本土创新网络和海外创新网络所组成的全球创新网络时知识的内外探索、转化和利用的过程。在演进时，本土创新网络嵌入能力、海外创新网络嵌入能力和全球创新网络嵌入动态能力是企业动态学习能力不断演进的三大主要驱动要素。
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图1 全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力的动态演进模型
1.3 全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力的协同演进因果关系分析
基于本文的研究模型（图1），以本土网络知识探索能力、海外知识内化能力和企业创新动态学习能力为三个主要关注点，基于知识流动管理和创新动态演化理论的研究基础，进行本研究的设计：分析本土创新网络嵌入时的知识探索、海外创新网络嵌入时的知识内化、全球创新网络的知识流动、企业的创新动态学习能力和创新绩效之间的动态演化机制。
本研究运用系统动力学的研究方法，在上文的理论模型基础之上，构建基于全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力的系统动力学模型，对其内在的复杂动态演化关系和过程进行探讨和分析后，进行仿真分析。因为本研究中的各个主体之间具有相互的、非线性的复杂联系，而系统动力学在解决这种变量间具有相互影响的、非线性的关系研究时可以发挥巨大的作用，并且可以对变量之间复杂的关系通过数学公式进行计算机仿真，所以用系统动力学来分析、仿真本研究是非常合适和有效的。在本研究的理论模型的基础框架下，主要构建了全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力的具有交互关系的3个子系统：本土创新网络嵌入子系统、海外创新网络嵌入子系统和企业动态学习能力提升子系统。
（一）本土创新网络嵌入子系统：如图2所示，企业创新绩效提升会促使企业在创新进程中感到知识的缺乏，就会促使企业主动嵌入本土的创新网络进行知识探索，随着本土创新网络知识的不断吸收和利用，又会促进具有创新意愿的企业创新绩效的不断提升。因此该子系统的第一条正反馈回路为：企业创新绩效↑→知识缺口↑→本土创新网络嵌入能力↑→本土创新网络知识探索↑→企业创新绩效↑。但是，随着企业在本土创新网络嵌入程度的加深，其所吸收和转化的知识会逐步趋近于同质化，这样知识的异质性就会降低，就会使企业的知识创新能力减弱，因此该子系统的第一条负反馈回路为：企业创新绩效↑→知识异质性↓→本土创新网络嵌入能力↓→本土创新网络知识探索↓→企业创新绩效↓。
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图2 企业本土创新网络嵌入子系统
（二）企业海外创新网络嵌入子系统：如图3所示，企业在嵌入到海外创新网络时，其获取海外创新网络知识的能力会受到其海外创新网络嵌入能力和海外创新网络的竞争复杂程度的影响。当获取到一定的海外知识以后，进入到海外知识内化的阶段时，海外创新网络知识的可获得性和企业对知识的筛选能力以及海外创新网络知识存量会对其产生影响[18]。企业对海外创新网络的知识筛选能力会被其所嵌入的创新网络的异质性、企业内部的知识缺口和其动态嵌入能力等三个因素的影响。因此在本子系统中的一条主要正反馈回路为：海外知识内化↑→企业创新绩效↑→知识缺口↑→知识筛选↑→海外网络知识内化↑。
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图3 企业海外创新网络嵌入子系统
（三）企业动态学习能力提升子系统：如图4所示，企业创新动态学习能力会受到三个因素的影响：本土创新网络嵌入能力、海外创新网络嵌入能力和全球创新网络嵌入动态能力。当企业创新绩效水平提升到一定水平后，企业就会制定更高的创新嵌入战略，这会促使企业创新知识的缺口增大，因而企业就会扩大对嵌入创新网路的资金投入，不断提升企业的全球创新网络嵌入动态能力。并且，随着企业创新绩效水平的不断提升，企业会不断增强与海外创新网络参与方的协调合作能力[19]和环境适应能力[20]，从而也会促进企业的海外创新网络嵌入能力和创新网络嵌入动态能力的提升。因此在本子系统的主要正反馈回路为：企业创新动态学习能力↑→企业创新绩效↑→知识缺口↑→全球创新网络嵌入动态能力（海外创新网络嵌入能力、本土创新网络嵌入能力）↑→企业创新绩效↑。
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图4企业动态学习能力提升子系统
2 全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力系统建模
基于本土创新网络嵌入子系统、海外创新网络嵌入子系统和企业动态创新能力子系统三个模块的因果关系分析，建立了本研究的系统动力学模型，如图5所示。该系统动力学模型的变量、主要函数方程式、函数值将分子系统进行如下设定。
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图5 全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力的系统动力学模型
2.1 企业本土创新网络嵌入子系统
企业在嵌入本土创新网络时，根据现有的研究，其各种嵌入成本的投入、公司科研人员数量和质量和本土创新网络嵌入流程的完善度等都会对其产生影响[21]。而影响嵌入投入的主要因素有企业创新绩效、企业创新知识缺口和所嵌入的创新网络的竞争环境复杂程度等；伴随着企业创新绩效的不断提高，其企业内部就会增大创新知识缺口，从而加大嵌入投入和增加创新相关的科研人员，还会主动积极的完善嵌入创新网络的流程，以确保公司的良性健康发展。所以可以得到下面有关企业本土创新网络嵌入能力的相关公式：
	本土创新网络嵌入能力=β1*嵌入投入+β2*本土创新网络嵌入流程完善度+β3*科研人员
	（1）

	嵌入投入=企业创新绩效γ1*知识缺口γ2*竞争环境复杂度γ3
	（2）

	科研人员=企业创新绩效γ4*知识缺口γ5*本土国家的创新网络环境γ6
	（3）

	创新嵌入流程完善度=本土国家的创新网络环境γ7*知识缺口γ8
	（4）

	知识缺口=嵌入战略*企业绩效
	（5）


在公式（1）中，β1、β2、β3分别为嵌入投入、本土创新网络嵌入流程完善度、科研人员等因素对企业本土创新网络嵌入能力的影响权重系数，假定β1+β2+β3=1。在公式（2）-（4）中，γ1-γ8分别为相关影响系数，现假定：γ1+γ2+γ3=1；γ4+γ5+γ6=1；γ7+γ8=1。本土国家的创新网络环境代表的是企业在嵌入本土创新网络时，母国一般都会支持其先嵌入本国的创新网络，带动本土相关企业的大力发展，因此会在资金、税收、人员等各个方面给予支持。为了本文研究方便，对本土国家的创新网络环境支持度取值为0～1之间，取值为0代表本土国家的创新网络环境支持度为最小，取值为1代表本土国家的创新网络环境支持力度为最大。
从企业动态学习能力的研究视角来看，企业创新时，按照知识管理理论，其在嵌入本土创新网络时，也是其在知识学习的最前端：知识探索的阶段，然后进行知识转化，从而不断增加创新知识存量。根据知识管理相关理论研究[22]，企业的知识存量不仅会由于不断学习而增加，也会以一定的速率老化。所以得到公式（6）：
	本土创新网络知识存量=+-
	（6）


企业的本土创新网络知识探索创造能力取决于企业的本土创新网络嵌入能力和本土创新网络知识的异质性程度，而知识的异质性程度可以用企业在进行创新时探索的知识与本土创新网络知识存量之间的比值来表示。
	本土创新网络知识探索=本土创新网络嵌入能力θ1*知识异质性θ2
	（7）

	知识异质性=（企业创新绩效+本土创新网络知识存量）/企业创新知识存量
	（8）

	企业创新知识老化=企业创新知识存量*企业创新知识老化率
	（9）


在公式（7）中，θ1、θ2为本土创新网络嵌入能力和知识异质性对企业本土创新网络知识探索的影响权重系数，假定θ1+θ2=1。企业的创新知识老化率为一个常量，假定为0.1。
2.2 企业海外创新网络嵌入子系统
（1）企业创新动态能力的演进表现为其嵌入的创新网络中的知识流动过程（知识探索、利用和转化）。
	企业知识存量=--λ*
	（10）


因为海外创新网络知识存量的内化是在企业嵌入海外创新网络时所吸收转化的知识，但是海外知识的存量并不会因为企业的吸收转化而减少，所以设置λ=0。企业创新演化时其公司内部创新知识的老化是随着企业的不断创新和时代的发展进步而被企业所淘汰的一部分，因此会以一定的比例在每一年进行老化，老化率设置为一个常数0.1。
	海外创新网络知识老化=海外创新网络知识存量*海外创新网络知识老化率
	（11）


企业创新知识增长能力，基于现有学者的研究[23]，知识增长速率和知识存量会对其产生较大的影响，其中影响知识增长速率和知识存量的因素有嵌入的创新网络特性和结构特征等。
	企业创新知识增长=嵌入的海外创新网络知识增长速度*海外创新网络知识存量
	（12）

	嵌入的海外创新网络知识增长速度=（1+关系强度）ρ1*（1+海外创新网络关系质量）ρ2*（1+嵌入网络中心度）ρ3*海外创新网络规模ρ4*（1+嵌入网络异质性）ρ5-0.1
	（13）


ρ1-ρ5分别代表海外创新网络的几个核心网络结构特征：关系强度、关系质量、网络中心度、网络规模和网络异质性的权重系数，其权重系数发生改变后，会影响企业嵌入海外创新网络的能力。现假定：ρ1+ρ2+ρ3+ρ4+ρ5=1。至于这些关于海外创新网络特征的权重值具体应该取值为多少，要受到东道国国家创新网络环境的影响。因此ρ1-ρ5的取值在0-1之间，1代表东道国的创新网络环境会在最大程度上支持企业嵌入海外创新网络。所以有：
	海外创新网络关系强度=σ1*海外创新网络嵌入能力*东道国的创新网络环境支持
	（14）

	海外创新网络中心度=σ2*海外创新网络嵌入能力*东道国的创新网络环境支持
	（15）

	海外创新网络关系质量=σ3*海外创新网络嵌入能力*东道国的创新网络支持
	（16）

	海外创新网络规模=
	（17）

	规模扩大率=σ4*海外创新网络嵌入能力*东道国的创新网络环境支持/海外创新网络规模
	（18）

	嵌入网络异质性=σ5*海外创新网络嵌入能力*东道国的创新网络环境支持
	（19）


在公式（14）-（19）中，σ1-σ5代表海外创新网络嵌入能力对海外创新网络特征变量的影响权重系数。现假定：σ1+σ2+σ3+σ4+σ5=1。
海外创新网络知识内化主要取决于两个方面的因素：海外知识的可获得性和企业的知识筛选能力。根据现有的研究，海外知识的可获得性和知识筛选能力与其在嵌入的海外创新网络中的位置和与其他创新主体之间的关系所决定，所以有：
	海外知识可获得性=关系强度α1*海外创新网络中心度α2*海外创新网络关系质量α3
	（20）


公式（20）中，α1-α3分别代表海外网络特征对海外创新网络知识可获得性的影响权重系数，现假定α1+α2+α3=1，α1=α2=α3=0.33。
企业知识筛选能力是其依据在创新过程中的知识缺口，然后对海外创新网络的吸收、筛选和转化的能力，所以有：
	知识筛选=α4*嵌入网络异质性*（知识缺口/海外创新网络规模）
	（21）


公式（21）中，α4是企业嵌入动态能力对海外创新网络知识筛选的影响系数。
	海外网络知识内化=海外创新网络知识存量*知识筛选α5*海外知识可获得性α6
	（22）


公式（22）中，α5和α6分别是企业知识筛选和对海外创新网络知识可获得性的权重影响系数。现假定：α5+α6=1，α5=α6=0.5。
企业的海外创新网络嵌入能力是其融入全球创新网络的关键环节之一，其与海外创新网络的嵌入能力和不同参与主体之间的协调合作情况有关。从另一个角度来说，企业的嵌入资金投入越多，其与海外创新网络中的参与主体之间的协作关系能力就会越强，因而其海外创新网络嵌入能力也就越强。为了应对复杂多变的海外创新网络的环境状况，企业需要不断加强与其他创新主体之间的协作能力的同时，应该随着公司创新绩效的不断增加而不断调整其嵌入战略。
	海外协调合作能力=竞争环境复杂程度*嵌入战略+创新绩效
	（23）

	海外创新网络嵌入能力=m*海外协调合作能力+n*本土创新网络嵌入能力
	（24）


公式（23）、（24）中的m、n分别为海外协调合作能力与本土创新网络嵌入能力对企业海外创新网络嵌入能力的影响系数，假定m+n=1。
2.3 企业动态学习能力提升子系统
有关动态能力的研究，学者们普遍认可的是相关企业对内外部知识的整合利用和对内外部环境不断适应调整的一种能力[24]。企业全球创新网络嵌入动态能力和相关影响因素之间的关系方程如公式25：
	企业全球创新网络嵌入动态能力=(本土创新网络嵌入能力*a+海外创新网络嵌入能力*b)ξ1*嵌入环境适应能力ξ2
	（25）


在公式（25）中，a、b、ξ1、ξ2分别为本土创新网络嵌入能力和海外创新网络嵌入能力和嵌入环境适应能力对企业全球创新网络嵌入动态能力的影响权重系数。
一般情况下，企业的创新绩效越好，其对所嵌入的创新网络的知识的可获得性就越强，企业的嵌入环境适应能力也会随之提高，但是如果企业所嵌入的创新网络的环境比较复杂的话，企业的嵌入环境适应能力也会变弱。因为企业本身也有对环境的自适应能力和学习提高能力，所以假设企业的嵌入环境适应能力随着时间的变化而不断积累。因此，得到下列公式：
	企业嵌入创新网络适应能力=嵌入战略*企业创新绩效*企业绩效*海外知识可获得性/竞争环境复杂程度+g*time
	（26）


公式（26）中，假定g=0.01,表示企业对嵌入环境的适应能力随着时间的积累而不断提高，适应速率假定为0.01。并且竞争环境的复杂度具有较大的随机和波动性，企业的发展规模也对其影响较大，所以在本研究中，企业的竞争环境复杂程度的简化公式为：
	竞争环境复杂度=RANDOM UNIFORM(0,7，2.1，0)+0.15*Time
	（27）


企业的初始创新绩效设定为1.0，并且以每年8%左右的增速增加，则其受到竞争环境的影响如下列公式：
	企业绩效=（1.0+0.8*Time）/竞争环境复杂度
	（28）


企业创新动态学习能力与三大驱动要素之间的关系方程如公式（29）：
	企业创新动态学习能力=ζ1*本土创新网络嵌入能力+ζ2*海外创新网络嵌入能力+ζ3*全球创新网络嵌入能力
	（29）


公式（29）中，ζ1、ζ2、ζ3分别为企业的本土创新网络嵌入能力、海外创新网络嵌入能力和全球创新网络嵌入能力对其创新动态能力的影响权重系数，现假定：ζ1+ζ2+ζ3=1。
企业创新绩效取决于其对所嵌入的创新网络的创新知识的内外探索和整合内化，所以可以得到下列公式：
	企业创新成果存量=
	（30）

	企业创新绩效=本土创新网络知识探索б1*海外知识内外б2*企业创新动态学习能力б3
	（31）


在公式（29）中，б1，б2，б3分别为本土创新网络知识探索、海外知识内化和企业创新动态能力对其创新绩效的影响权重系数。
3 全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习协同演进能力仿真分析和敏感性分析
3.1 全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习协同演进能力仿真分析
本研究的系统动力学模型中一共设置了3个外生决策变量：创新战略、本土国家的创新网络环境和东道国家的创新网络环境。企业作为创新主体，创新战略表示其是否要进行嵌入式创新[25]的基础，用企业的创新绩效增长率衡量，其初始值设定为0.12；因为在一般情况下，本土国家一般都会更加支持本土企业进行嵌入式的创新，因而假设本土国家的创新网络环境的初始值为0.2；东道国家的创新网络环境的初始值为0.1。在本文的研究模型中，设置的状态变量均为无量纲状态变量，其数值的不同仅表示该变量变化的幅度。假定本土创新网络知识存量、海外创新网络的知识存量、海外创新网络规模、企业创新成果存量的初始值分别为0.5、5、0.5、0.5。
本研究的仿真分析和敏感性分析均采用Vensim PLE软件进行，初始时间和仿真时间分别设置为0和20，单位为：年（Year）。仿真结果如图6所示。
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图6（1） 企业创新网络嵌入竞争环境复杂程度的模型仿真结果
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图6（2） 企业创新发展嵌入创新网络能力演化的仿真结果
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图6（3） 企业创新动态学习能力及其核心三大驱动要素的模型仿真结果
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图6（4） 企业创新动态学习能力——嵌入创新网络协同演进的模型仿真结果
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图6（5） 企业创新绩效及其驱动因素的模型仿真结果
如图6（1）所示，随着仿真时间的不断演进，在企业从嵌入本土创新网络到嵌入海外创新网络的过程中，企业在不断发展时，其所面临的嵌入竞争环境的复杂程度会出现不断震荡着递增的发展趋势，因而企业在进行嵌入式的创新时，需要综合考虑其所要嵌入的创新网络的竞争复杂程度。
如图6（2）所示，随着仿真时间的不断演进，企业嵌入的创新网络特征衡量因素：关系强度、海外创新网络关系质量、嵌入网络中心度、规模扩大率和嵌入网络异质性等都随着企业的创新能力提高而呈现出线性递增的趋势演进发展，这说明企业的创新绩效的不断提高会有效促进其所嵌入的创新网络的协同演进。
如图6（3）所示，随着仿真时间的不断演进，企业的动态创新能力、本土创新网络嵌入能力、海外创新网络嵌入能力、全球创新网络嵌入动态能力都呈现出接近线性递增的趋势，并且四者明显呈现出协同递增的方向演进。
如图6（4）所示，随着仿真时间的不断演进，伴随企业的创新动态能力的不断提升，其所嵌入的不同创新网络特征变量：关系强度、嵌入网络中心度、海外创新网络关系质量均呈现接近线性递增的演化发展趋势，这表明随着企业创新能力的不断演进，其所嵌入的创新网络特征也会不断加强，并且该企业与所嵌入的创新网络中的成员关系的紧密程度也会不断加强。
如图6（5）所示，随着仿真时间的不断演进，企业创新动态学习能力与决定企业创新动态学习能力的三大驱动要素：本土创新网络知识探索、海外知识内化、企业创新动态能力都呈现接近线性或者震荡递增的发展趋势，并且，非常重要的一点是，仿真结果与事实非常吻合：在企业不断嵌入不同的创新网络过程中，初期时，主要是嵌入本土创新网络，后期主要是嵌入海外创新网络，而仿真结果也表明，在嵌入的初期，企业创新绩效的提高主要由本土创新网络知识探索能力决定，在嵌入的中后期，企业创新绩效的提高主要由海外知识内化能力决定。
3.2 敏感性分析
本研究中涉及三个可以调节的外生变量：企业的创新战略、本土国家制度的创新网络环境、东道国家的创新网络环境。下面分别对这三个变量进行敏感性分析，调节不同的数值，观察分析企业的创新网络嵌入动态学习能力、嵌入的创新网络特征和创新绩效的变化规律和特征。
（1）创新战略
将企业的创新战略的赋值分别为：10%、20%、30%、40%，观察仿真结果，如图7（1）、（2）所示，随着企业创新战略投入力度的不断增大，企业的创新动态学习能力和创新绩效均呈现递增的发展趋势，并且创新战略投入力度越大，企业的创新动态学习能力和创新绩效越高。还可以看出，企业创新战略投入力度的不同，对企业的创新绩效有着明显的差异，以较高的创新战略投入时，其创新绩效明显较高。
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图7（1）不同创新战略力度下的企业创新动态学习能力
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图7（2）不同创新战略力度下的企业创新绩效
（2）本土国家的创新网络环境
将本土国家的创新网络环境赋值分别为：20%、40%、70%、90%，观察仿真结果，如图8（1）、（2）所示，随着本土国家的创新网络环境的不断提升，企业的本土创新网络嵌入能力均呈现出震荡递增的趋势，并且当本土国家的创新网络环境较好时，企业的创新动态学习能力要明显高于本土国家的创新网络环境较差时的创新动态学习能力。企业在嵌入全球创新网络时，首先是嵌入本土创新网络，所以本土国家的创新网络环境的不同会在该阶段对创新动态学习能力的影响比较大。
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图8（1）不同本土国家创新网络环境下企业本土创新网络嵌入能力
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图8（2）不同本土国家创新网络环境下的企业创新绩效
（3）东道国家的创新网络环境
将东道国家的创新网络环境赋值分别为：10%、30%、50%、70%，观察仿真结果，如图9（1）、（2）所示，随着东道国家的创新网络环境的改善，企业所嵌入的全球创新网络的网络中心度呈现出接近线性递增的演化趋势，这说明随着企业嵌入能力的不断提升和嵌入深度的不断递进，会促使由本土创新网络和海外创新网络所组织的全球创新网络的网络特征发生演化，并且呈现出递增的演化趋势，与事实相符。此外，随着东道国家的创新网络环境的不断提升，企业的创新动态学习能力即创新绩效也呈现出接近线性递增的发展趋势，并且，东道国家的创新网络环境越好，企业的创新绩效水平也越高，并明显高于东道国家的创新网络环境较差时的创新绩效水平。
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图9（1）不同东道国制度支持力度下企业嵌入网络中心度
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图9（2）不同东道国家的创新网络环境下企业创新绩效
4 结论与展望
本研究采用系统动力学的研究方法，通过构建全球创新网络的多重嵌套与企业动态学习能力协同演进的动态交互模型，对企业的创新动态学习能力、本土创新网络嵌入能力、海外创新网络嵌入能力、全球创新网络嵌入动态能力和创新绩效之间的动态演化规律进行了系统动力学仿真，得出了以下4个结论：
（1）企业在嵌入全球创新网络的初始阶段，对本土创新网络的知识探索和积累是其创新动态学习能力和创新绩效不断提升的主要因素。这表明企业在嵌入全球创新网络时，首先要利用好本土国家的相关创新资源要素，进行知识的学习积累，才能够帮助其在后续的嵌入过程中夯实基础，帮助其更好的发展。
（2）企业在嵌入全球创新网络的中后阶段，对海外创新网络的知识内化水平是其创新动态学习能力和创新绩效不断提升的主要因素。这表明企业对海外创新网络的知识内化能力是其逐步在全球创新网络中站稳脚跟的关键能力，通过内化海外创新网络中有利创新知识，会帮助其不断提升创新绩效。
（3）从动态协同演进的视角看，作为驱动企业创新动态能力不断演进发展的三大要素：本土创新网络嵌入能力、海外创新网络嵌入能力和全球创新网络嵌入能力均呈现递增的演进趋势，并协同促进企动态学习能力和创新绩效的动态提高。
（4）创新战略、本土国家的创新网络环境和东道国家的创新网络环境均在很大程度上影响企业的创新绩效水平，并且它们的影响程度有着显著的差异。创新战略是企业本身是否要进行嵌入式创新的前提基础；本土国家的创新网络环境是企业探索积累创新知识的关键性影响要素；东道国家的创新网络环境是影响企业对海外创新网络知识内化的关键影响因素。
为了更好的嵌入全球创新网络，企业首先要有较强的嵌入意愿，对嵌入的创新网络进行科学的知识吸收、转化和利用；其次，本土国家的创新网络环境要向着更有利于企业嵌入全球创新网络中的方向完善，要不断加大对企业的政策支持力度；最后，东道国家的相关创新网络环境对企业的嵌入式创新影响也十分关键，企业需要对其所嵌入的国家的相关环境有深入的了解，才能帮助其更好的嵌入全球创新网络，在提升其动态学习能力的同时，不断提升企业的创新绩效。
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