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摘要：本文以incoPat全球专利数据库收录的人工智能领域相关专利为数据源，运用专利计量法对专利数据从时间、地域分布、技术分类等方面进行比较分析，得到人工智能主要发展国家或组织在人工智能领域的发展状态、重点技术发展方向，并对人工智能领域专利成果较多的中美日三国，对不同专利类型利用Ucinet软件进行关键技术分析，比较三个国家在人工智能领域的重点研究方向和产业应用情况，分析国际人工智能领域的发展趋势，再通过对我国国内人工智能领域专利申请人技术分布、地域分布等情况进行分析，发现我国国内人工智能领域技术的现状。
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Current research and key technology analysis of artificial intelligence based on patent measurement
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Abstract:In this paper, patents related to artificial intelligence included in incoPat's global patent database are taken as the data source, and the patent measurement method is used to compare and analyze the patent data from the aspects of time, geographical distribution, technology classification, etc., so as to obtain the development status and key technology development direction of major developing countries or organizations of artificial intelligence in the field of artificial intelligence. And analyze the key technologies of different patent types in China, the United States and Japan, which have more patent achievements in the field of artificial intelligence, and compare the key research directions and industrial applications of three countries in the field of artificial intelligence, so as to analyze the development trend in the field of international artificial intelligence. Through analyzing the technology distribution and geographical distribution of patent applicants in the field of artificial intelligence in China, the paper finds out the current situation of the industry in the field of artificial intelligence in China.
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 近两年来，我国人工智能产业的发展迅猛，2017年3月我国首次将人工智能写入了全国政府工作报告，明确提出要大力度培育包括人工智能在内的新兴产业，同年又发表了《新一代人工智能发展规划》和《促新一代人工智能产业发展三年行动计划（2018-2020）》等重要战略布局政策；2018年在政府工作报告中强调要加强新一代人工智能研发应用，同年教育部发表的《高等学校人工智能创新行动计划》聚焦并加强新一代人工智能基础理论和核心关键技术研究，提出加快建设科技创新基地和一流人才队伍；在2019年5月举办的第三届世界智能大会上，中国新一代人工智能发展战略研究院发布了《中国新一代人工智能科技产业发展报告(2019)》报告，客观地描绘了中国人工智能科技产业基本形态和内在结构，揭示了中国智能经济发展的内在动力机制和发展模式，同年8月科技部发布的《国家新一代人工智能创新发展试验区建设工作指引》提出开展人工智能技术应用示范、人工智能政策试验、人工智能社会实验，积极推进人工智能基础设施建设，到2023年，布局建设20个左右试验区。

正确把握当前人工智能的发展形势和关键技术对推动我国人工智能产业快速健康发展有重要作用。王雅薇等[1]基于专利分析方法和技术轨迹理论，以人工智能产业组织为研究对象，采用定性分析的方式，从人工智能核心技术、专利引用网络和专业商业化三个维度，对我国人工智能产业技术创新路径进行识别和对比分析；吕一博等[2]选择物联网与人工智能领域为对象，基于专利数据，利用融合的专利申请量、技术距离和技术融合度来判断技术融合的情况，探索技术融合后的技术研究现状和未来发展动向，并总结了热点技术和未来可能的发展趋势；陈军等[3]基于专利分析作了中美人工智能产业发展比较研究，对中国人工智能产业发展提出了PCT 专利申请、IPC 重点技术领域、创新主体等方面建议；王友发等[4]基于德温特创新索引数据库，对人工智能专利全球地理分布、主要国家PCT布局、技术热点、未来趋势等进行了分析，提出大数据、云计算、深度学习、语音识别、图像识别、人机交互等是当前人工智能领域的热点技术。虽然现有文献能够通过对专利进行分析从而得到人工智能技术发展方面的一些结论，但是不能更深入的分析，缺乏与世界其他国家或组织的对比分析，或者有国内外的对比研究，但只停留在了统计层面上，缺少了更深的挖掘，能够通过专利深入地挖掘国内外人工智能发展现状和关键技术的文献还很稀缺。在此背景下，本文运用专利计量法和社会网络分析法，对专利数据从时间、地域分布、技术分类等方面进行对比分析，得到人工智能主要发展国家或组织在人工智能领域的发展状态、重点技术发展方向，并从不同专利类型角度对实力较强的中国、美国、日本三个国家进行关键技术分析，对比分析得到差异性结论和各国人工智能技术的重点发展方向，再从本国专利申请人的角度对专利申请人技术分布、地域分布等情况进行分析，得到中国国内人工智能产业的推动发展现状。

1数据来源与研究方法

1.1数据来源

本研究以incoPat全球专利数据库为数据来源。在该平台以“人工智能”作为搜索关键字进行检索，得到中国、美国、日本、德国、欧洲专利局、世界知识产权组织相关专利数据共130 033条。

1.2研究方法

本研究采用专利计量法和社会网络分析法，借助数据处理工具Ucinet将数据可视化来展示人工智能领域的技术热点和前沿趋势。

运用专利计量法对人工智能技术领域进行分析，能够更好的把握人工智能领域技术发展的现状并对未来技术发展趋势作预测。李树刚等[5]对专利数据进行挖掘，结合ISI-OST-INPI技术分类体系，对技术共现次数及关联度识别感知的人工智能融合核心技术，从核心技术融合的分散度及专利增长量等方面考察感知人工智能技术融合情况；张振刚等[6]以德温特专利数据库收录的人工智能领域相关专利为数据源，运用专利计量法对专利数据进行时间、地域分布和专利权人分析，展示了人工智能领域研究实力的分布情况，并对人工智能的发展趋势进行了分析；谭晓等[7]通过对专利分析为主题的文献进行分析，发现国外近 10 年以专利分析为主题的文献主要围绕专利计量法、专利语义分析、社会网络分析与模型、文本挖掘等方面，并在此基础上展开了新的研究。虽然现在已有的一些研究通过专利计量获得了人工智能领域技术发展的研究，但是研究使用的数据比较早，随着人工智能技术的创新，需要对最近两年人工智能领域技术发展情况的进行研究，另外也没有从专利类型的角度来对关键技术进行分析，更没有文章使用社会网络分析法对人工智能领域关键技术进行挖掘分析并从国际国内两个视野来分析人工智能技术发展现状。

社会网络分析法是一种社会学研究方法，是根据数学方法、图论等发展起来的定量分析方法。社会网络分析法通过对于网络中关系的分析来探讨网络的结构及属性特征。汤汇道[8]对社会网络分析法作了述评，介绍了社会网络分析法的起源和发展；潘华等[9]应用社会网络分析软件 UCINET 构建送变电工程项目模型，对项目进行网络密度分析、派系分析和点度中心度分析，通过实例分析验证得出此模型的可行性，并得出提升送变电工程项目安全管理水平的策略和建议；苏屹等[10]使用Ucinet基于社会网络分析作了区域创新关联网络研究;胡成等[11]以上海市 7 所“211”高校为研究对象，运用社会网络分析方法绘制 7 所高校与企业以及其它高校之间的产学研专利合作可视化网络，并且重点研究专利合作的宏观特征、微观特征和合作模式；王凯等[12]运用社会网络分析法，对科学数据管理与共享领域的作者合著情况进行可视化展示及分析；张宝生等[13]以CNKI 数据库收录有关科技产业的文献为数据来源，运用科学计量学中共词分析及社会网络分析法，对我国科技产业的研究热点与发展方向进行了分析，将我国科技产业的研究方向进行归纳并进行探讨；马述忠等[14]采用社会网络分析方法研究了全球农产品贸易的整体格局，从网络中心性、网络联系强度和网络异质性三个维度对一国农产品贸易网络特征进行了刻画，研究结果表明，网络中心性、网络联系强度和网络异质性对一国的全球农业价值链分工地位具有稳健、显著的促进作用。社会网络分析法可以对各种关系进行精确的量化分析，从而为某种中层理论的构建和实证命题的检验提供量化的工具，但该方法尚未对人工智能领域专利进行分析。

2世界人工智能技术发展概况

2.1人工智能相关专利公开年度分析

根据incoPat全球专利数据库中人工智能相关专利数据进行整理统计可得到如表1所示，为2000-2019年人工智能领域一些主要国家或组织的专利公开数量统计，展示了中国、美国、日本、德国、欧洲专利局和世界知识产权组织在该段时间内人工智能领域专利数量的对比。

图1展示了2000-2019年各国家组织在该领域的专利数量变化情况，我们可以知道2017年中国在人工智能领域公开专利数量超过美国，并以明显超过其他国家或组织的增长率快速增长，2019年的专利数量已经是美国的2.5倍，说明我国在人工智能领域发展极快，已经是世界领跑者。美国虽然增长率不如中国，但也处于增长状态，未来美国依然是中国最大的竞争者。日本在2019年的公开专利数量已经比2018年要少，说明日本可能进入了发展的瓶颈期。德国作为欧洲的领头羊在该领域也呈现增长态势。欧洲专利局的公开专利数量从2018年的48件猛增至2019年的1 270件，说明欧洲在整合各国家的研究成果，欧洲专利局逐渐发挥作用，认可度在提升。与此相反的是世界知识产权组织，从2018年的2 999件跌落至2019年的1 159件，说明世界知识产权组织的影响力在下降。

表1 专利公开数量统计表（件）
	年份\国家
	中国
	美国
	日本
	德国
	欧洲专利局
	世界知识产权组织

	2000
	71
	290
	26
	22
	8
	321

	2001
	84
	426
	28
	23
	32
	664

	2002
	117
	960
	47
	35
	10
	395

	2003
	172
	1 109
	38
	40
	6
	358

	2004
	178
	1 186
	57
	47
	10
	340

	2005
	309
	269
	104
	46
	13
	341

	2006
	338
	398
	56
	46
	6
	482

	2007
	361
	507
	155
	49
	9
	505

	2008
	536
	609
	268
	51
	6
	519

	2009
	709
	695
	241
	44
	5
	402

	2010
	853
	1 042
	76
	36
	2
	348

	2011
	1 003
	1 111
	29
	45
	3
	434

	2012
	1 759
	1 248
	41
	59
	7
	511

	2013
	1 671
	1 371
	44
	36
	3
	568

	2014
	1 860
	1 757
	45
	37
	4
	687

	2015
	2 670
	1 812
	53
	51
	11
	747

	2016
	4 097
	4 694
	72
	48
	15
	1 270

	2017
	8 064
	5 764
	159
	116
	13
	1 857

	2018
	17 384
	7 334
	239
	139
	48
	2 999

	2019
	25 721
	9 921
	120
	317
	1 270
	1 159

	总量
	67 957
	42 503
	1 898
	1 287
	1 481
	14 907
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图1 2000-2019年人工智能领域专利公开数量统计图
2.2专利地域和技术分析

由专利总量的区域分布可以看出各个国家的人工智能技术的研发实力。从图2我们可以看到，中国和美国在人工智能领域占有绝对优势。
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图2 2000-2019年人工智能领域各国家组织专利总量统计图
表2展现了人工智能领域技术分布情况，可以看到目前在该研究领域相关专利数量最多的10个IPC分类号及对应的技术方向（如表2所示），我们可以看到,电数字数据处理技术是专利数量最多的研究方向，机械手、图像通信、语音分析、控制调节系统等也是重要的应用方向。从表3我们可以看到人工智能主要发展国家或组织在这10个IPC分类号下的专利数量。

表2 专利数量最多的前10个IPC分类号及对应技术方向
	IPC分类号
	技术方向

	G06F
	电数字数据处理

	G06K
	数据识别；数据表示；记录载体；记录载体的处理

	G06Q
	专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的数据处理系统或方法

	G06N
	基于特定计算模型的计算机系统

	B25J
	机械手；装有操纵装置的容器

	H04L
	数字信息的传输，例如电报通信

	G06T
	一般的图像数据处理或产生

	H04N
	图像通信，如电视

	G10L
	语音分析或合成；语音识别；语音或声音处理；语音或音频编码或解码

	G05B
	一般的控制或调节系统；这种系统的功能单元；用于这种系统或单元的监视或测试装置


表3 人工智能领域部分国家或组织技术分布表
	IPC分类号\国家\

专利数量
	中国
	美国
	日本
	德国
	欧洲专利局
	世界知识产权局

	G06F
	15 397
	19 004
	733
	315
	503
	4 865

	G06K
	9 578
	6 914
	302
	125
	172
	2 228

	G06Q
	7 416
	6 296
	330
	100
	164
	1 199

	G06N
	6 657
	6 507
	173
	125
	152
	1 040

	B25J
	4 671
	4 284
	169
	87
	109
	991

	H04L
	4 658
	3 809
	100
	83
	101
	802

	G06T
	4 137
	3 218
	99
	90
	97
	769

	H04N
	3 004
	3 022
	71
	74
	94
	713

	G10L
	2 577
	2 168
	86
	74
	92
	667

	G05B
	2 393
	1 873
	75
	74
	81
	579


从表3可以看出，中国在人工智能领域的专利数量要明显超过其他国家或组织，但从图3我们可以知道，在IPC分类号为G06F即电数据数字处理方向的专利数量不及美国，说明我国在该领域落后于美国，中国应加强该方面的研究。
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图3 人工智能领域已公开专利IPC分类号统计
3人工智能领域基于专利类型的关键技术分析

专利有三种类型，分别是发明专利、实用新型专利、外观设计专利。

发明专利保护期长，权利稳定性好，但是授予专利权的考核时间较长，通常需要3年左右，主要是对应于方法性的发明，而结构性的发明既可以申请发明专利，也可以申请实用新型专利。

实用新型专利申请费用低，授权所需要的时间短，但是保护期较短而且权利稳定性要弱一些，主要是对应于产品的形状、结构等适于实用的新的技术方案。

外观设计专利适用范围比较广，产品的形状、图案、色彩之间结合产生的可用于工业应用的设计和造型都可以申请外观设计专利，保护期较短，授权考核时间也比较短。
不同专利类型有不同的侧重点，使用Ucinet软件可以对各类型专利进行分析，得到各类型专利的研究热点和关键技术。

在incoPat全球专利数据库中，中国和日本有这三种专利类型的数据，美国有发明专利和外观设计专利的专利数据，因此选择该三国的专利数据从不同专利类型的角度对人工智能领域关键技术进行分析，从而发现中美日三国在不同专利类型下关键技术发展和创新的差异性结论。

3.1发明专利分析

3.1.1中国发明专利分析

通过对中国发明授权类型的专利数据进行分析可以获得IPC分类号的共现矩阵，使用Ucinet中的Netdraw可以画出人工智能领域，中国发明专利的技术分布社会网络关系图，经过调整得到中国发明专利技术网络图如图4所示，图中节点越大说明该点代表的技术分类号中心性越高，在该领域也越重要，各节点之间连线的粗细表示合作频次的多少[12]。结合图4和表4我们可以看到，中国人工智能领域发明专利中与机械手有关的研究占了中心度前10中的6个，医疗设备或技术占了4个，说明“智能制造”和“智慧医疗”技术是我国人工智能领域发明专利中的重要技术。
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图4 中国发明专利技术分布网络图
表4 中国发明专利技术中心性前10项
	中心性
	IPC分类号
	对应技术分类

	0.014 
	B25J11/00
	不包含在其他组的机械手

	0.010 
	A61B5/00
	医学诊断测量

	0.010 
	B25J9/00
	程序控制机械手

	0.010 
	A61B5/0205
	同时测定心血管状况和不同类型的身体状况

	0.006 
	B25J9/16
	以多铰接爪臂为特征的机械手

	0.006 
	B25J19/00
	与机械手配合的附属装置

	0.006 
	B25J5/00
	装在车轮上或车厢上的机械手

	0.006 
	A61B5/0402
	心电图术，即ECG

	0.006 
	A63F13/79
	二维或多维电子显示器

	0.005 
	B25J13/08
	通过读出装置，例如观察或触摸装置


3.1.2美国发明专利分析

同样使用Ucinet对美国发明专利进行分析得到如图5所示的美国发明专利技术分布网络图，表5展示了发明专利类型下美国专利中心性排名前10名的IPC分类号和对应的技术分类，从图5可以知道，前9个中心度高的技术都是与医疗设备相关的，说明医疗技术是美国人工智能发明专利的重要技术。
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图5 美国发明专利技术分布网络图
表5 美国发明专利技术中心性前10项
	中心性
	IPC分类号
	对应技术分类

	0.020 
	A61B5/00
	用于医学诊断目的的测量

	0.009
	A63F13/00
	使用二维或多维电子显示器

	0.009
	A61B5/145
	测量体内血液特性，例如，气体浓度、pH值

	0.008
	A61B5/11
	测量人体或各部位的运动，例如头或手的震颤或肢体的活动性

	0.008
	A61B5/04
	测量人体或人体各部分的生物电信号

	0.008
	A61B5/02
	测量脉搏、心率、血压或血流；综合的脉搏/心率/血压的测定

	0.007
	A61B5/0205
	同时测定心血管状况和不同类型的身体状况的，例心和呼吸状况

	0.007
	A61B5/08
	检查呼吸器官的测量装置

	0.007
	A61B5/024
	测量脉率或心率的

	0.007
	A63B24/00
	在A63B1/00至A63B23/00各组中训练器械用的电气或电子控制器


3.1.3日本发明专利分析

对日本发明专利进行分析后我们得到图6和表6，结合分析可以知道，目前“智慧医疗”研究是日本在人工智能领域的重要研究方向，中心性最高的前10个技术分类都是与“智慧医疗”相关的。
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图6 日本发明专利技术分布网络图
表6 日本发明专利技术中心性前10项
	中心性
	IPC分类号
	对应技术分类

	0.011 
	A61P43/00
	在A61P 1/00到A61P 41/00组中不包含的，用于特殊目的的药物

	0.010 
	C12N15/09
	DNA重组技术

	0.009 
	A61P35/00
	抗肿瘤药

	0.009 
	A61K38/00
	含肽的医药配制品

	0.008 
	A61P25/00
	治疗神经系统疾病的药物

	0.008 
	A61P3/10
	治疗高血糖症的药物，例如抗糖尿病药

	0.008 
	A61P25/28
	用于治疗中枢神经系统神经变性疾病的药物

	0.007 
	A61P9/10
	治疗局部缺血或动脉粥样硬化疾病的

	0.007 
	A61P29/00
	非中枢性止痛剂，退热药或抗炎剂

	0.007 
	A61P9/00
	治疗心血管系统疾病的药物


3.1.4发明专利类型分析总结

通过对中国、美国、日本三国人工智能领域发明专利的分析可以知道，医疗领域是该类型专利的研究热点和重要方向，三国在该方面都有研究，不同的是“智能制造”是中国最关键的研究方向，相关技术中心性非常高，而美国和日本中心性高的大部分是“智慧医疗”技术。

3.2实用新型专利分析

3.2.1中国实用新型专利分析

结合图7和表7我们可以知道，在实用新型专利类型下，中国人工智能领域专利技术呈多样化发展，技术种类和涉及领域多样，说明我人工智能落地很快，在应用方面发展迅速，中心性较高的技术领域主要是：生命医疗类、记录装置、家居设备、机械零件、电驱动结构、机动扫地机械、与植物生长有关的电磁技术、浇水系统、零件、温室控制装置。
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图7 中国实用新型专利技术分布网络图
表7 中国实用新型专利技术中心性前10项
	中心性
	IPC分类号
	对应技术分类

	0.010 
	A61B5/00
	用于诊断目的的测量

	0.010 
	A63B71/06
	比赛或运动员用的指示装置或记分装置

	0.009 
	A47B97/00
	桌子；写字台；办公家具；柜橱；抽屉；家具的一般零件

	0.009 
	A47L11/40
	机器零件或部件，例如手柄、开关器的布置、外壳、缓冲器、杠杆

	0.007 
	A63H29/22
	电驱动机构

	0.006 
	A47L11/24
	机动扫地机械

	0.006 
	A01G7/04
	用电或磁处理植物促进其生长

	0.006 
	A01C23/04
	加压撒布；撒布泥肥；施用液肥的浇水系统

	0.006 
	A63H3/36
	玩具零件；附属物

	0.005 
	A01G9/24
	温室、促成温床或类似物等用的加热、通风、调温或浇水装置


3.2.2日本实用新型专利分析

结合图8和表8分析可以知道，数据交换系统和“智慧医疗”是日本在实用新型专利类型的主要研究方向，中心性前10名关键技术与这两个领域有关。
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图8 日本实用新型专利技术分布网络图
表8 日本实用新型专利技术中心性前10项
	中心性
	IPC分类号
	对应技术分类

	0.100 
	G06F15/38
	电数字数据处理

	0.100 
	G06F13/00
	信息或其他信号在存储器、输入/输出设备或者中央处理机之间的互连或传送

	0.100 
	H04M3/42
	向用户提供特种业务或设备的系统

	0.100 
	G06F17/28
	自然语言的处理或转换

	0.100 
	H04L12/58
	消息交换系统

	0.100 
	H04L12/54
	存储转发交换系统

	0.040 
	A61M1/18
	将介质输入人体内或输到人体上的器械中空纤维状的

	0.040 
	A61M1/16
	将介质输入人体内或输到人体上的器械有膜的

	0.040 
	A63F13/00
	使用二维或多维电子显示器

	0.040 
	A61M1/14
	透析系统；人工肾脏；血液供氧器


3.2.3实用新型专利类型对比分析

因美国没有实用新型专利的分类，所以没有分析美国的情况。通过对中日两国在实用新型专利类型下的对比分析我们可以知道，中国人工智能的应用发展迅速，呈生态化发展，延伸到了其他领域，而日本人工智能则集中于数据处理系统和生命医疗的发展。

3.3外观设计专利分析

3.3.1中国外观设计专利分析

结合图9和表9我们可以知道，通信设备、无限遥控、声音或图像记录或复制设备、检测安全仪器、数据处理设备、头部穿戴物是中心性较高的领域，是中国人工智能在外观设计专利类型关键技术和重要发展方向。
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图9 中国外观设计专利技术分布网络图
表9 中国外观设计专利技术中心性前10项
	中心性
	洛迦诺分类号
	对应技术分类

	0.133 
	14-03
	通讯设备和无线遥控器、无线电放大器

	0.100 
	14-01
	声音或图像的记录或复制设备

	0.100 
	10-05(10)
	检测、安全和试验用仪器、设备和装置

	0.100 
	14-03(10)
	通讯设备和无线遥控器、无线电放大器

	0.067 
	14-04
	显示图像和图标

	0.067 
	10-04
	其他计量仪器、设备和装置

	0.033 
	14-01(10)
	声音或图像的记录或复制设备

	0.033 
	14-02
	数据处理设备及相关仪器、装置

	0.033 
	14-03(11)
	通讯设备和无线遥控器、无线电放大器

	0.033 
	02-03
	帽子及其他头部遮盖物


3.3.2美国和日本外观设计专利分析

美国的在外观设计类型的专利只有2个，其分类都为14-02洛迦诺分类号，即数据处理设备及相关仪器装置是美国在该专利类型下的人工智能领域的主要研究成果。

日本外观设计类型的专利只有28个，涉及的分类只有两个，15-09和15-99两个洛迦诺分类号，查询可知道这两个分类号分别表示“机械、研磨和铸造机械”，说明日本外观设计专利中“智能制造”是重要的研究方向。

3.3.3实用外观设计专利类型分析

通过对中国外观设计专利类型下的分析我们可以知道，通讯设备、无线遥控器、声音或图像显示、数据处理是中国在外观专利类型的关键技术。美日两国数据较少，但也可以知道数据处理设备及相关仪器装置技术是美国在外观设计专利下的一个研究方向，日本在外观专利类型下“智能制造”是其中一个研究方向。

4人工智能领域中国专利申请人分析

通过对人工智能专利数据进行分析，我们可以获得人工智能主要发展国家或组织的重点研究方向和应用情况，但是缺乏对人工智能领域中国专利发展现状的进一步分析，因此需要从中国专利的中国申请人角度来分析我国人工智能技术发展现状。

图10根据中国人工智能领域专利数量，对申请人类型进行排名，可以知道企业是目前该领域研究的绝对主力，超过一半的专利都是由企业进行申请的。然后是院校和个人，我们的科研机构和机关团体在该领域的专利比较少，说明中国专利偏向应用。
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图10 中国申请人类型构成
图11为人工智能领域中国专利申请人的排名，国内中国申请人专利数量最多的是腾讯科技有限公司，排名前列的申请人主要是企业，另外华南理工大学、浙江大学、清华大学也在该领域有比较多的专利，说明我国高校研究态势良好，有较多成果。 
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图11 中国专利中国申请人排名
图12为申请人的技术类型，我们可以看到腾讯、平安、百度这些互联网公司的主要申请技术类型为G06F即电数字数据处理技术，这是基础类的技术，说明核心基础技术是企业在该领域的核心竞争力。
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图12 中国申请人技术构成
表10为中国人工智能领域专利申请人的省市统计表，广东省所拥有的专利数量最多，北京和江苏也拥有较多的专利。图13为中国各行政区的专利数量展示图，颜色越深说明该地图的专利数量越多。整体上来看，沿海地区和华中地区在人工智能领域的专利数量比较多，我国在该领域研究呈现明显地域差别，发展不平衡，这或许与地区经济发展状况有关。

表10 中国专利申请人省市统计表
	申请人省市
	专利数量
	申请人省市
	专利数量
	申请人省市
	专利数量

	广东
	13 687
	湖南
	1 078
	山西
	198

	北京
	10 987
	河南
	1 073
	贵州
	195

	江苏
	7 085
	重庆
	1 032
	中国香港
	141

	上海
	4 800
	辽宁
	985
	内蒙古
	126

	浙江
	3 816
	黑龙江
	609
	海南
	107

	山东
	2 338
	河北
	593
	青海
	82

	安徽
	2 189
	广西
	567
	新疆
	75

	四川
	2 180
	江西
	415
	宁夏
	62

	湖北
	1 640
	吉林
	406
	西藏
	15

	陕西
	1 403
	云南
	380
	中国澳门
	3

	天津
	1 306
	中国台湾
	339
	
	

	福建
	1 190
	甘肃
	215
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图13 中国各行政区专利数量分布

5研究结论
（1）中国是世界上人工智能领域拥有专利数量最多的国家，在该领域占有巨大优势，但是在电数字数据处理关键技术上的专利数量不及美国，说明我们可能在关键技术上落后于美国，需要加强核心技术的竞争力。

（2）经过专利计量分析，本研究发现电数字数据处理、数据识别记录、管理类数据处理系统、基于特定计算模型计算机系统、机械手、数字信息传输、图像处理、图像通信、语音识别和一般的控制或调节系统等是人工智能领域的研究热点。

（3）人工智能发明专利类型中，中国的关键技术是与机械手有关的技术，医学设备的研究在美国具有较高的中心性，占有重要地位，日本的关键技术在“智慧医疗”研究方面。

（4）人工智能实用新型专利类型中，中国呈多元化发展，专利涉及的领域广泛，中心性高的前10项技术来自多个领域，有生命医疗类、机械类、智能控制类等，我国的人工智能领域的应用发展迅速。日本在该类型的专利关键技术是数据处理系统和生命医疗类，应用比较局限。

（5）人工智能外观设计专利类型中，中国主要侧重于数据处理设备和通信设备的研究，在这些领域的专利中心性很强。美国该类型专利的很少，其关键技术是数据处理设备领域的。日本主要是涉及制造机械领域的专利。

（6）在中国，企业是人工智能领域专利产出的主力军。中国超过一半的专利申请人都是企业类型的，院校也有突出贡献。在中国人工智能领域本国申请人占有巨大优势，国家营造了良好的研究环境。实力最强的是腾讯科技有限公司，它申请了最多的专利。

（7）广东省的专利数量居全国首位，人工智能领域的专利主要分布于广东、江苏、北京等东部沿海地区，地域发展不平衡，这可能与各地区经济发展情况有关。

6总结

本文运用专利计量法从时间、地域分布、技术分类等方面对专利数据进行分析比较，得到人工智能主要发展国家或组织在人工智能领域的发展状态、重点技术发展方向，并对人工智能领域专利成果较多的中美日三国，对不同类型的专利利用Ucinet软件进行关键技术分析，比较三个国家在人工智能领域的重点研究方向和产业应用情况，分析国际人工智能领域的发展趋势，再通过对我国国内人工智能领域专利申请人技术分布、地域分布等情况进行分析，把握我国国内人工智能领域产业的现状。
总的来说，我国人工智能领域研究从体量和应用多元化发展上来说都拥有明显优势地位，但是在某些技术方面比如IPC分类号为G06F电数字数据处理技术的研究成果要明显少于美国，美国在这方面可能领先于我国。另外在不同专利类型下通过与美国和日本的关键技术对比分析我们可以发现“智能制造”有关的技术是中国人工智能研究突出的关键技术，人工智能与“智慧医疗”有关的技术则是美国和日本突出的关键技术，而美国和中国一样在人工智能产业应用广泛，呈多元化发展，日本的发展比较局限，涉及技术领域不如中国美国广泛。从国内发展的角度看，中国国内为人工智能发展营造了良好的环境，人工智能中国专利中中国申请人在数量上占有绝对优势地位，但个体实力最强的是腾讯科技有限公司，他们在中国人工智能领域申请的专利最多，我国的人工智能发展还很不平衡，广东省的专利成果最多，东南沿海地区发展明显更加迅速，可能与地区经济条件相关。
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