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摘要：科技资源是从事科技活动所需要的物质与信息资源，是提高企业协同创新能力的基础条件。科技资源共享可以提高科技资源的利用效率。本文建立了科技资源需求、内容、方法体系框架，包括：（1）科技资源共享需求体系，主要是高端化、个性化、绿色化和人性化需求。（2）科技资源内容体系，主要是知识、数据、产品、人才、软件、硬件等科技资源。（3）科技资源共享方法体系，对科技资源描述、集成、评价和分享方法的具体内容、相互关系进行了分析。科技资源共享是一个系统工程，需要对科技资源进行描述、集成和评价，在此基础上进行科技资源分享。本文的研究意义是：（1）对科技资源的内容、共享需求和共享方法的全面研究，有助于科技资源开放共享标准体系和信息平台的顶层设计。（2）将科技资源描述、集成、评价和分享作为一个高度关联的系统进行研究和实践，有助于解决科技资源共享难的问题。
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Abstract: Scientific and technological resources are the material and information resources needed for scientific and technological activities, and are the basic conditions for improving the collaborative innovation ability of enterprises. The sharing of scientific and technological resources can improve the utilization efficiency of scientific and technological resources. In this paper, the framework of demand, content and method system of science and technology resources is established, including: (1) demand system of science and technology resources sharing, which is mainly premium end, personalized, green and humanized demand. (2) The content system of scientific and technological resources mainly includes knowledge, data, products, talents, software, hardware and other scientific and technological resources. (3) The method system of science and technology resources sharing analyzes the content and relationship of the methods of description, integration, evaluation and sharing of science and technology resources. Science and technology resources sharing is a system engineering, which needs to describe, integrate and evaluate the science and technology resources, and then share the science and technology resources. The research significance of this paper is: (1) a comprehensive study of the content, sharing needs and sharing methods of scientific and technological resources will contribute to the top-level design of the standard system and information platform for open sharing of scientific and technological resources. (2) Research and Practice on the description, integration, evaluation and sharing of scientific and technological resources as a highly related system will help to solve the problem of the sharing of scientific and technological resources.
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习近平总书记说：科技体制改革还存在一些有待解决的突出问题，主要是国家创新体系整体效能还不强，科技创新资源分散、重复、低效的问题还没有从根本上得到解决[1]。 
科技资源是从事科技活动所需要的知识、数据、产品、人才、软件、硬件等资源，是国家重要的战略性资源，是提高自主创新能力的基础条件。
产品越来越复杂，设计参数、交叉的专业以及设计迭代的过程阶段越来越多。从时间维看，需要长期的、多阶段耦合的研究、试验、生产、应用，实现数据和知识积累；从空间维看，需要许多不同专业的设计人员、工艺人员、维护人员的协同，需要不同产品之间的协同创新和设计。对于今天的企业而言，科技资源正在成为企业的主要财富。
本文的研究意义是：
（1）对科技资源的内容、共享需求和共享方法进行全面研究，有助于科技资源开放共享标准体系的顶层设计。王志强, 杨青海等认为：科技资源开放共享过程中产生了数量庞大、种类繁杂的标准规范，这些标准规范对推动科技资源建设发挥了重要作用，但是也存在着一些问题，如缺乏全局性顶层设计，没有形成统一的标准化建设体系框架[2]。
（2）对科技资源共享的需求、内容、方法进行全面研究，有助于完善科技资源开放共享信息平台的顶层设计。科技资源共享平台现在已经有不少，但效果好的不多。
（3）将科技资源描述、集成、评价和分享作为一个高度关联的系统进行研究和实践，有助于解决科技资源共享难的问题。科技资源共享首先需要对科技资源进行合理的描述、广泛的集成、准确的评价，这样才能提高科技资源共享的效果。
科技资源共享有助于提高科技资源的利用效率。科技资源需求、内容、方法体系框架如图1所示。
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图1 科技资源需求、内容、方法体系框架
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当前中国企业转型升级所面临的主要是高端化、个性化、绿色化和人性化的“四化”需求，科技资源共享自然能够较好需要满足这些需求，其需求体系框架如图2所示
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图2 科技资源共享需求体系框架
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高端化的需求主要是：
（1）产品高端化：表现为性能卓越、功能独特、安全可靠、做工一流等，如高端家电、高端汽车等。高端产品越来越复杂，设计参数、交叉的专业以及设计迭代的过程阶段越来越多。从时间维看，需要长期的、多阶段耦合的研究、试验、生产和应用，实现数据、知识等科技资源的积累和共享；从空间维看，需要许多不同专业的人员的协同，需要科技资源的充分共享。
（2）产品价值链高端化：从OEM（Origin Entrusted Manufacture，原始设备制造商）向ODM（Original Design Manufacturer，原始设计制造商）和OBM（Original Brand Manufacturer，原始品牌生产商）方向发展，从产品制造环节向产品设计、品牌销售等高附加值环节发展。高端价值链需要集成、整合更多的科技资源，需要更强的科技实力。
（3）产品服务高端化：如智能服务、用户全新体验服务等，如飞机发动机的远程监控和故障诊断服务。这类服务不仅需要知识资源、数据资源等的支持，也需要一流的人才资源、产品资源、软件资源和硬件资源的支持。
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个性化的需求主要是：
（1）产品个性化：用户得到的是个性化的产品，同时产品的成本和交货期等与大批量生产相差无几。这需要大批量定制生产模式满足用户的这类需求。
（2）服务个性化：需要大批量定制服务模式低成本、快速满足用户的服务个性化需求。
随着人们生活水平的提高、科技的发展，产品和服务朝多样化和个性化方向发展，同时用户要求产品和服务价格低、交货期短，这就要求尽可能专业化分工协同，尽可能多的科技资源共享，通过批量法则实现大批量定制的目的。
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绿色化的需求主要是：
（1）资源节约的需求：地球上的资源是有限的。产品资源和硬件资源等共享直接满足资源节约的需求，其它资源的共享则是间接满足资源节约的需求，因为知识、数据等的获取也需要消耗物资资源。
（2）环境友好的需求：产品和硬件等的生产或多或少会直接产生“三废（废水、废气、废弃固态物）”，其它资源的生产也会间接产生“三废”，对环境产生不良影响。科技资源共享有助于减少科技资源的重复建设，进而减少资源消耗和“三废”。
[bookmark: _Toc26040059][bookmark: _Toc28004242][bookmark: _Toc28884137]21.5 人性化的需求
一方面科技资源共享本身能够满足人的高层次的需求，如：
（1）友爱和归属的需求：如果大家以邻为壑、“老死不相往来”，这种需求是难以满足的。
（2）尊敬的需求：通过科技资源共享，助人为乐，可以满足人们对尊敬的需求。
（3）求知的需求：通过科技知识资源共享可以有效满足人们对求知的需求。
（4）自我价值实现的需求：在科技资源共享中，发现自己的工作和创新成果被大家承认、共享，一种自我价值的实现的满足感无疑会发自内心的油然升起。  
另一方面科技资源共享最终需要通过人来实现。只有较好满足人性的需求，员工才愿意积极参与科技资源有序化工作，并将自己的科技资源共享。海尔的张瑞敏认为每个人都有两个基本需求：一个是尊严，一个是公平的机会[3]。通过建立一个透明公平的科技资源共享环境，科技资源共享越大，得到的激励越多，可以提高人们科技资源共享的积极性。 
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科技资源的内容很多，如图3所示，包括：知识资源、数据资源、人才资源、产品资源、软件资源和硬件资源等，因为这些资源共享难度较大。其它还有财力金融资源等，这里不作研究。
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图3 科技资源内容体系框架

科技资源的关系比较复杂，图4描述了不同科技资源之间的简要关系。其中人才资源是核心，例如知识资源最终要靠人创造，模块、软件和硬件要靠人开发设计。从数据资源可以挖掘出知识资源，而软件封装了知识资源，软件也建立和固化了数据资源流动、处理的规则和过程。知识资源、软件资源和硬件资源的开发设计和生产需要知识资源和人才资源的支持。数据驱动软件，软件和数据一起驱动硬件。
[image: ]
图4 不同科技资源之间的简要关系
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知识资源是通过人在技术和产品学习、研发设计、制造等过程中所得到的资源，其特征主要是：
（1）本质性：知识反映了科技资源的本质，是对科技资源的理解和描述。
（2）创新性：需要通过创新得到新的知识资源。
（3）权力性：知识资源含有产权，可以付费交易；知识产权也可以放弃，让大家免费分享。
知识资源是创新的基础。知识包括显性知识和隐性知识。科技资源的源头是创新。创新包括原始创新、集成创新和跟随创新。这里需要共享的知识资源包括论文、报告、专利、标准、网络情报、短文、经验教训、想法等。信息平台可以显著提高知识资源共享能力。
例如，万方数据库提供的知识资源有期刊论文、学位论文、科技报告、专利、标准等。这些知识资源是作者、起草者、申请者等分享的。
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数据资源是科技活动和业务活动在计算机虚拟空间中的反映和表现，其特征主要是：
（1）表象性：反映了科技资源全生命周期中的表现出来的现象，如测试仪器采集的产品功能性能数据。
（2）客观性：通过对科技资源使用中的客观现象观察、实验得到的结果，没有包括人的主观判断、分析决策在内。 
（3）价值性：数据资源含有价值，一方面数据资源的获取需要成本和技能，另一方面数据资源的应用会可以帮助企业和人进行各种决策，产生效益。通过数据资源共享，可以提高数据资源的使用效率、支持其它科技资源的共享、提高创新能力和效率。
例如，海尔智慧家居数据库提供的主要是数据资源，如各种智能家电的能耗数据、运行数据、室内和室外温度数据等。这里数据资源是来自千千万万智能家电用户，可以用于节能降耗的决策。
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人才是一种特殊的科技资源，是其它科技资源创新的关键，其特征主要是：
（1）隐性：人才的能力具有较强的隐蔽性，难以识别和表征。
（2）条件性：人才资源的利用需要一些条件和环境的支持。拥有人才，并不等于能够利用好人才资源。其中，最重要的是要尊重人性，人才资源才能得到有效挖掘和利用。
（3）时变性：科技发展很快，人才需要不断学习、实践，否则其能力会退化，人才资源会贬值。
（4）综合性：人才资源的价值体现在多方面科技知识的综合能力。
通过人才资源共享，使最宝贵的人才资源得到充分利用，创新能力得到有效挖掘、协同创新效率得到极大提高。
例如，万方数据库提供了人才知识资源信息，主要是论文作者的论文数量、引用量等，以及专利申请人的专利数据等。
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产品资源是一种特殊的资源，是企业科技活动的最终主要产物，是其它科技资源的主要载体和主要应用对象。狭义的产品资源主要是硬件和软件资源，广义的产品资源还包括知识、数据、人才（通过服务体现）资源。产品资源对于科技资源共享具有重要的价值。所以将产品资源从其它资源中分离出来，单独进行研究和讨论。产品资源的特征主要是：
（1）离散性：包括：①产品的离散性：产品由许多零部件组成，涉及企业多、影响因素多、影响数据获取难；②过程的离散性：产品制造过程可以分解到不同企业和部门分别加工，然后组装。
（2）层次性：产品具有可逐层分解的特点，产品具有多层结构，每层由若干部件、零件或元器件组成。
（3）多样性：产品种类越来越多、批量越来越小，面临批量法则的挑战，即批量小导致成本高，但用户需要的是价格便宜的多样化和个性化的产品。
通过各种产品资源共享，可以提高产品标准化和模块化水平，促进不同企业间深度的专业化分工协同，提高产品创新能力和产品大批量定制能力。
例如，四川省现代服务科技研究院的汽车价值链管理平台提供了汽车零部件资源，主要是零部件的名称、生产企业、故障记录、维修记录等信息，支持不同的汽车整车企业的汽车零部件资源共享，支持面向维修的配件资源共享。
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软件是运行在计算机芯片中的数字化指令和数据的集合，是一系列按照预定的逻辑和格式编辑好的代码序列（程序），其特征主要是：
（1）无形性：软件资源没有物理形态，只能通过软件资源全生命周期运行状况来了解其功能、特性和质量。
（2）知识性：软件资源是由人基于任务和知识建立模型，然后模型嵌入到软件系统中所得到的，因此软件资源包含了大量的知识和人才资源。人的逻辑思维、智能活动和技术水平是软件资源开发的关键。
（3）环境依赖性：软件资源的开发和运行必须依赖于特定的计算机系统环境，对于硬件及数据库、操作系统等有较强的依赖性，为了提高软件资源的可共享性，软件开发中需要考虑其可移植性。
（4）可复用性：软件资源开发出来很容易被复制，边际成本很低，软件资源共享的性价比很高。
（5）可组合性：软件资源应是模块化的，具有较强的可组合性，可以快速组合，满足不同的需求。降低软件资源的共享粒度，可以提高软件资源的共享能力。
通过各种软件资源共享，可以提高企业数字化、网络化和智能化水平，提高企业创新能力，提高企业产品质量、降低产品成本、缩短产品交货期。
例如，四川省现代服务科技研究院的汽车价值链管理平台、万方数据库、海尔智慧家居数据库等提供了各种软件支持科技资源共享。
[bookmark: _Toc26040053][bookmark: _Toc28004236][bookmark: _Toc28884145]32.7 硬件资源
硬件资源包括科技活动中所需要的材料、仪器、工具、设备、计算机硬件等，其特征主要是：
（1）环境影响性：硬件资源的生产和使用都会对环境产生影响，因此需要尽可能减少硬件资源的生产和使用。 
（2）生命周期性：硬件资源具有明显的生命周期，会老化磨损、报废。
（3）排它性：一种硬件资源在同一时刻一般只能用在一种场合、完成一个任务，因此硬件资源的共享存在时间调度问题。
通过各种硬件资源共享，可以提高企业产品质量、降低产品成本、缩短产品交货期，同时节约社会资源，提高资源的利用效率，节能减排。
例如，四川省现代服务科技研究院的汽车价值链涉及大量的整车厂和汽车零部件厂的加工设备、测试设备以及物流设备等硬件资源，这些硬件资源需要共享。
[bookmark: _Toc28884146]43 科技资源共享方法体系 
[bookmark: _Toc26040061][bookmark: _Toc28004244][bookmark: _Toc28884147][bookmark: _Toc120605686][bookmark: _Toc120940228]43.1 科技资源共享方法体系框架
图5描述了科技资源共享方法体系框架。
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图5 科技资源共享方法体系框架
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科技资源很多，如何找到需要的科技资源，就需要对科技资源有准确、规范、完整的描述。科技资源描述方法主要是：
（1）科技资源分类体系：又称科技资源分类编码体系、科技资源分类目录、科技资源标识体系等，其目的是确定科技资源的相互关系，便于资源的搜索和分类，提高资源共享的效率。科技资源的系统性和层次性是科技资源分类体系产生的根源[4]。科技资源分类体系采用数字或字母的形式，按照分类编码的一般原则与方法，针对其属性或特征，对科技资源进行统一分类和编码，用于描述科技资源的层次性和系统性。
可以借助国家专利、科技图书等的分类体系，在此基础上进行扩展建立自己的科技资源分类体系，如《中国图书馆分类法》、国际专利分类体系(IPC)等。因为企业级的科技资源分类往往要更具体、针对性更强。
（2）科技资源元数据模型：这是规范科技资源描述属性的方法，是描述数据的数据（data about data）,用于描述科技资源的内容、覆盖范围、质量、管理方式、数据的所有者以及提供方式等有关信息的数据，通过对科技资源对象进行统一规范的描述，有助于对科技资源的组织、集成、检索、发现和管理。例如，图书元数据包括：书名、作者、出版发行机构、出版日期、出版书号等。科技资源元数据可以参考一些相关标准[5] [6] [7] [8]。
（3）科技资源本体模型：这是规范同一概念的名称及不同名称间的关系的方法，帮助解决同一概念的名称多样化问题和概念混乱带来的问题，使科技资源共享者能够快速、全面地搜索到所需要的科技资源，提高科技资源的搜全率和搜准率。本体模型和方法在知识资源共享中应用较多[9]。
（4）科技资源知识元[10]：是从科技资源中进一步提炼而成的最核心和最精炼的科技资源的相关知识。科技资源知识元描述可以看作一种描述具体科技资源的知识网络。科技资源知识元可以让用户快速地了解有关科技资源的主要特点，以便进一步的共享。
（5）科技资源知识图谱：科技资源知识图谱是显示知识发展进程与结构关系的一系列各种不同的图形模型，采用可视化技术描述知识资源及其载体，挖掘、分析、构建、绘制和显示知识及它们之间的相互联系，是对科技资源的全方位关联关系的描述[11]。
科技资源描述的难点是科技资源描述的工作量很大，并会因人而异，需要采用透明公平的方法激励大家参与科技资源描述及描述的规范化，需要采用大数据和群体智能的方法提高科技资源描述的自动化水平[12]。
图6给出了科技资源描述方法的作用及与科技资源集成、评价和分享方法的简要关系。
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图6 科技资源描述方法的作用及与科技资源集成、评价和分享方法的简要关系
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科技资源高度分散，需要进行集成，以便提高科技资源共享效率。科技资源集成方法主要包括：
（1）科技资源信息集成：通过科技资源的描述信息的集成，实现科技资源集成。在科技资源描述规范的基础上，集成科技资源描述信息，支持科技资源的统一搜索和共享。对信息类的科技资源，可以基于平台或数据库的方式直接集成，如知识资源、产品模型资源、软件资源等。对非信息类的科技资源，如人才资源、硬件资源等，不仅集成其描述信息，还需要集成其定位信息，便于快速找到这些资源。科技资源信息集成平台支持这些集成的实现。
（2）科技资源组织集成：通过科技资源拥有者（组织和人）的集成，可以实现科技资源的有效集成，如面向过程的组织、专利联盟、创新联盟、协同开发组织等。如果组织集成没有做好，科技资源集成的难度会显著增加。科技资源组织集成的关键是要让科技资源的拥有者成为利益共同体，这需要一种透明公平的集成环境。
（3）科技资源包的集成：针对某一项目或任务，围绕完成该项目或任务集成所需要的科技资源，形成科技资源包。当科技资源包在应用中得到验证是行之有效后，需要将科技资源包的信息存贮，以备未来的再用，从而提高科技资源的利用效率。后人在科技资源包的应用中，将进一步完善科技资源包的内容，提高其使用价值。
（4）科技资源模块集成：将科技资源分解为相互独立的模块资源，并对模块资源进行标准化、通用化和系列化。通过模块资源集成，快速组成新的科技资源，满足科技资源个性化应用需求。产品资源、软件资源、硬件资源以及知识资源等比较适宜采用科技资源模块化集成方法。
科技资源集成的难点是：科技资源存在大量多源异构问题，导致集成难；人们往往不愿参与科技资源集成，担心自己的利益得不到保障；科技资源开放集成后，面临最大挑战是安全问题。图7给出了科技资源集成方法的作用及与科技资源描述、评价和分享方法的简要关系。
[image: ]
图7 科技资源集成方法的作用及与科技资源描述、评价和分享方法的简要关系
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科技资源评价是对科技资源的质量、价值等进行评价，其目的是给科技资源定价，以便科技资源的公平交易；对科技人才的贡献进行评价，以便激励他们，创造更有价值的科技资源。如果科技资源评价不合理、不准确，会直接影响人们科技资源共享的积极性。科技资源评价方法有多种，如：
（1）科技资源评价指标：科技资源评价需要一套科学合理、容易评价的科技资源评价指标体系，对科技资源的评价内容和要求进行规范。
（2）科技资源用户评价：这是由用户根据其使用科技资源后的体验对科技资源进行评价。科技资源用户评价是一种事后评价，关键是要对用户评价过程进行监督，要给予不同的用户不同的评价权重，并且需要给予参与评价的用户公平的激励。用户评价是一种比较主观的评价，影响因素较多。如果评价结果与利益挂钩，人为的干扰因素就会凸显，可以利用人工智能技术帮助分析和排除这种干扰。
（3）科技资源专家评价：又称同行评议，即由领域专家评价科技资源的价值或重要性。这也是一种比较主观的评价，影响因素较多。关键是要选对专家，要对专家评价过程要监督，要给予不同的专家不同的评价权重。
（4）科技资源引文分析：主要是指利用数学及统计学的方法对科学期刊、论文、著作等科技资源的引证与被引证现象进行分析，可以作为这类科技资源评价的重要依据。这是一种比较客观的评价，但其前提是引用要规范、完整、准确。并且有引证与被引证现象的科技资源的范围有限。
（5）科技资源智能评价：这是通过分析科技资源使用过程中的各种数据，对科技资源的价值和关系、科技资源提供者和评价者的水平等进行评价。这是一种比较客观的评价，但数据获得难。
（6）资源应用效益评价：这是对科技资源在应用中所产生的经济和社会效益进行追踪和评价，适宜于对除基础学科的科技资源外的科技资源的评价。科技资源最终的价值取决于应用的效益。对长期效益要跟踪分析，对间接效益要进行科学合理分析。这是一种比较客观的评价，但周期长、数据获得难。
（7）科技资源检测评价：这是采用传感器、仪器等对科技资源的性能、质量等进行检测，由检测数据进行评价的方法。适宜于软件、硬件、产品等科技资源。这是一种客观的评价，但所能检测的科技资源的范围有限。
科技资源评价的难点是：由于科技资源建立和评价主要依赖科技型员工，而科技型员工的能力差别很大，因此知识资源、软件资源、人才资源等价值很难精确定量评价；科技型员工很忙，往往难以抽出大块时间进行科技资源评价。因此需要结合员工的工作，方便他们参与科技资源评价；科技资源评价需要有大量的数据，数据获取难和集成难也是影响科技资源评价的主要原因之一。
图8给出了科技资源评价方法的作用及与科技资源描述、集成和分享方法的简要关系。
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图8 科技资源评价方法的作用及与科技资源描述、集成和分享方法的简要关系
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科技资源描述、集成和评价最终都是为了分享。科技资源价值、来源、可保密性、可评价性等有很大不同，因此科技资源分享方法有多种，如：
（1）科技资源免费分享：这是科技资源的用户无需付费的分享模式。各种科技资源都可以免费分享。例如，特斯拉CEO马斯克宣布，将毫无保留地开放所有特斯拉电动汽车的专利，以应对气候环境变化[13]。因为此举不仅可以促进电动汽车的发展，还可以快速建立更大的产品价值链生态圈，增加零部件批量，降低产品成本，节能减排。
（2）科技资源市场交易：这是采用市场交易的方式进行的科技资源分享模式，使科技资源拥有者得到合理的回报，促进科技资源的建设和共享。主要方法有：付费交易、以货易货、期权分配、产权交易等[14]。例如，专利授权收费、知乎中的知识付费等[15]。
（3）科技资源融合共享：这是科技资源的一种深度分享模式，即在科技资源分享的基础上，实现科技资源的整合、互补、关联等，形成为一个整体。科技资源在融合共享后可以发挥更大的作用，主要适用于知识、数据、人才、产品等科技资源。例如，智能空调的历史能耗数据、室外温度变化的预测数据等融合共享，可以更准确地预测空调未来的能耗趋势。
（4）科技资源协同开发：这主要是围绕特定产品资源、软件资源和硬件资源等而开展的人才资源的分享模式。在协同开发中会有知识、数据、产品、软件等资源的分享，在协同开发后所开发获得的科技资源一般也会在协同开发者中分享。例如，海尔与供应商协同开发直线压缩机、磁悬浮压缩机等。
（5）科技资源租赁服务：这是通过租赁的方式进行的科技资源分享模式，即通过租赁，取得科技资源在规定时间和范围内的使用权，而没有拥有权[16]。主要适用于软件、硬件等科技资源。例如，工程机械的租赁服务、仓储的共享服务等[17]。
科技资源分享的难点是：如何建立高度诚信的分享环境，保证科技资源分享双方有公正公平的利益，使科技资源分享得以持续。科技资源分享者往往担心自己的科技资源在分享中失控，得不到保护，科技资源使用者担心所得到的科技资源的质量、造假、服务不及时等问题。
图9给出了科技资源分享方法的作用及与科技资源描述、集成和评价方法的简要关系。
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图9 科技资源分享方法的作用及与科技资源描述、集成和评价方法的简要关系
[bookmark: _Toc28884152]5 4结语
科技资源共享对于提高科技资源的利用效率、开展协同创新具有十分重要的意义。本文研究科技资源需求、内容、方法体系框架，包括：
（1）科技资源共享需求体系，说明为什么需要开展科技资源共享（Why），主要是高端化、个性化、绿色化和人性化需求。高端化是国家和企业转型升级的需求，个性化是用户的需求，绿色化是社会的需求和国家可持续发展的需求，人性化是员工及用户的需求。科技资源共享可以较好满足这些需求。
（2）科技资源内容体系，说明什么是科技资源（What），主要分析了知识、数据、产品、人才、软件、硬件等科技资源的具体内容及关系。不同的科技资源，其共享方法也不相同。
（3）科技资源共享方法体系，说明如何开展科技资源共享（How），首先需要对科技资源进行规范化描述，以便搜索到所需要的科技资源；然后是将高度分散科技资源进行集成，以便提高科技资源共享效率；进一步是对科技资源的质量和价值进行评价，以便科技资源的公平的分享，因为科技资源分享一般不是无偿的，需要为供需双方带来好处，这样科技资源共享才能持续。
关于科技资源描述、集成、评价和分享方法，将在其它论文中进一步研究分析。
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