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——基于全国239个地级城市的实证检验
温婷
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摘要：在生产性服务业集聚快速发展的背景下，对集聚的空间溢出效应进行研究。以全国239个地级城市为样本，在地理距离权重和经济距离权重矩阵下分别建立空间计量模型定量测度生产性服务业集聚对产业结构升级的影响并比较其行业差异。结果显示，我国生产性服务业整体集聚不仅能够对本地产业结构升级产生促进作用，还对周边城市的产业结构升级存在正向溢出效应，且经济发展特征对产业结构升级的空间相关性影响更大；不同生产性服务行业集聚对本地及周边城市的产业结构升级影响各异，其中信息服务业集聚促进作用最大，其余依次为物流业集聚、金融业集聚，科技服务业集聚和商务服务业集聚。
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Productive Service Agglomeration, Space Spillover and Upgrading of Industrial Structure:Empirical Test Based on 239 Prefecture-level Cities Across the Country
Wen Ting
(Jiangxi University of Finance and Economics, Nanchang 330013, China)
Abstract: In the context of the rapid development of the producer service, the spatial spillover effects of agglomeration are studied.Taking 239 prefecture level cities as samples, a spatial econometric model is established under the weight matrix of geographical distance and economic distance to measure quantitatively the impact of producer services agglomeration on the upgrading of industrial structure and compare the industry differences.The results show that the agglomeration of producer services in China can not only promote the upgrading of local industrial structure, but also have a positive spillover effect on the upgrading of industrial structure of surrounding cities, and the characteristics of economic development have a greater impact on the spatial correlation of the upgrading of industrial structure; different clusters of producer services have different impacts on the upgrading of industrial structure of local and surrounding cities Among them, information service industry cluster plays the most important role, the rest are logistics industry cluster, financial industry cluster, science and technology service industry cluster and business service industry cluster.
Key words:productive service,industrial agglomeration,upgrading of industrial structure,spatial measurement model



引言
产业经济发展过程中产业部门之间的资源配置并不是一成不变的，它处于不断的动态演进过程中，该演进过程被称之为产业结构调整。而产业结构升级概念的界定，同样是一个不断演进的过程。初始时期，Poter[1]根据国家要素禀赋优势理论对产业结构升级的阐述被国内外广泛接受，他认为产业结构升级指的是产业由传统的劳动密集型向资本和技术密集型的转变。随着研究的深入，产业结构升级的内涵逐渐扩展为三个方面，其一由农业经济逐渐向工业经济过渡，最终到达服务经济；其二由劳动密集型产业为主向资本和技术密集型产业为主转变；其三将产业链的升级纳入其中，具体表现为由生产低端初级产品为主逐步过渡为生产科技含量较高的高附加值中间产品和最终产品（张俊[2]；冯艳丽[3]）。换言之，产业结构升级具有两层含义，产业间比例结构的调整以及各产业劳动生产率的提高。
当前，生产性服务业已然成为现代经济发展最具活力的部门，得益于信息技术的快速发展和扩散，生产性服务业不断向城市中心集聚。生产性服务业集聚发展能够带来新知识和新技术的溢出，能够调节资源配置效率，能够影响相关联产业的发展，故生产性服务业集聚效应势必对城市的产业结构升级产生重大影响。近年来，国内外学者就生产性服务业集聚对产业结构升级的影响进行了一系列研究，研究视角主要聚焦于以下几个方面：第一，探讨生产性服务业集聚与制造业转型升级之间的关系。大部分研究显示，生产性服务业集聚与制造业升级之间存在着高度关联、融合促进的内在联系，这种联系通过创新体系、交易成本和需求规模等因素具体表现[4-11]。其中，有学者考虑到集聚的空间溢出效应，研究生产性服务业集聚与制造业转型升级的空间关联，指出生产性服务业集聚对制造业转型升级存在一定程度的空间辐射效应，但由于门限效应的影响，对本地和周边地区的空间辐射作用大小不同[10-11]。第二，探讨生产性服务业集聚对产业结构升级的影响[12-18]。目前学界存在两种观点，一种认为生产性服务业集聚显著促进了产业结构升级，并且存在区域异质性；另一种认为在某些地区，或某些特定生产性服务行业的集聚并未对产业结构升级产生明显促进，甚至在一定程度上存在抑制[15-18]。第三，探讨生产性服务业和制造业协同集聚对产业结构等方面的影响[19-22]。例如周小亮、宋立[19]通过省际面板数据实证发现协同集聚虽然促进了产业结构合理化水平的提升，但是存在明显的区域异质，且协同集聚对产业高级化水平的影响呈现倒“U”型特点。而有些学者则聚焦于研究协同集聚的创新驱动效应[20-21]，认为协同集聚能够通过企业的交易成本结构、进入与退出决策行为及研发创新激励等因素对企业的技术创新活动产生影响。
综上所述，在生产性服务业集聚对产业结构升级影响的研究中，一是较少涉及行业异质性比较，但是，实际上各生产性服务行业其集聚特点各异，对产业结构的影响势必存在差别，有必要分行业而论。二是在分析集聚对产业结构的空间溢出效应时，多数研究仅仅从地理位置层面分析空间相关性，并未考虑不同空间的经济辐射强弱，也与现实不符。基于此，本文尝试在地理空间和经济空间双重视角下对我国生产性服务业集聚与产业结构升级的关系进行定量研究，分别衡量生产性服务业整体集聚和行业内集聚对区域经济增长的影响，并对不同行业集聚的异质性进行比较研究。这将有助于全面了解我国生产性服务业集聚对产业结构升级的内在驱动机制，理解我国各区域间的空间依存关系，为我国产业结构优化调整提供新的理论依据。
1生产性服务业集聚对产业结构升级的影响机理
[bookmark: _Toc419661495][bookmark: _Toc414276578][bookmark: _Toc408740059][bookmark: _Toc408738487][bookmark: _Toc408646472][bookmark: _Toc351304713]生产性服务业集聚发展是生产性服务企业之间，以及生产性服务企业与相关联产业机构之间不断协调发展的过程，不仅表现为企业机构在地理上的相互集中，还表现为集聚系统与经济发展的不断融合。特别是服务经济时代的到来，生产性服务业作为服务业最重要的组成部分，它在城市内的集聚能够对当地产业结构产生重大影响，其影响效应主要通过创新、效率和传导机制体现。
1.1生产性服务业集聚对产业结构升级的创新机制
生产性服务业集聚能够通过提高区域创新能力从而达到产业结构升级的目的。首先，生产性服务业企业在某个特定区域内集聚使得集聚区内企业和机构通过交易方式和非交易方式进行的互动交流增多。一方面这在一定程度上促使了新知识和新思想的产生；另一方面也有利于社会网络关系的形成，进而加快了知识在区域内的传播和扩散速度，这两方面作用从整体上推动了区域技术创新，有利于区域创新环境的形成。其次，区域创新能力的提高能够推动产业技术升级。产业技术升级是以企业科技创新为前提的，区域创新环境的建立有助于企业进行技术革新，推动企业从产品制作工艺上的创新到产品质量上的升级直至产品功能上的升级，最终形成产业链条上的结构升级。第三，通过产业链上的结构升级能够带动相关产业发展，促进生产要素的高效配置，逐步实现由以低附加值、低技术的产业为主向以高附加值、高技术产业为主演进，实现生产性服务业，服务业以及三大产业之间的产业结构调整和升级。
[bookmark: _Toc408738488][bookmark: _Toc414276579][bookmark: _Toc351304714][bookmark: _Toc419661496][bookmark: _Toc408740060][bookmark: _Toc408646473]1.2生产性服务业集聚对产业结构升级的效率机制
生产性服务业集聚能够通过改善市场效率、调节资源配置效率促进产业结构升级。
1.2.1市场效率改善机制
根据前文的理论分析，生产性服务业集聚能够通过专业化分工、改善劳动力—雇主间匹配度、节约贸易成本的方式对市场效率进行调节，逐步形成一个高度开放、自由的产业市场。
产业结构升级不仅体现在三大产业产值上的优化还体现在高效的产业市场环境中。由生产性服务业集聚发展引起的生产性服务业市场的开放度和自由化水平的提高会引发相关联产业市场的革命性发展，通过自由竞争，逐渐打破关联产业市场传统的垄断利益分配格局，为产业结构升级营造良好的外围环境。
1.2.2资源配置效率优化机制
生产性服务业企业在区域内的高度集聚，增进了集聚区内生产性服务企业之间以及它们与相关联产业企业、机构之间的联系，有利于集聚区内信息网络的形成。完善的社会经济信息网络有利于降低信息交易成本，实现信息共享，促进集聚区内企业信誉机制的建立。在信息高度公开的情况下，区域内投资机构或个人能够凭借其掌握的信息，对不同产业的成长能力进行有效识别，给予投资回报率高、市场竞争力强的技术和资金密集型产业以有效支撑，推动这些产业部门的快速发展。而针对投资收益较低，缺乏市场竞争力的劳动密集型产业，可以适量减少投资。于是，区域中各种生产要素资源会从低效率部门转向高效率部门，由衰退产业转向新兴产业。这种资源配置效率的优化机制将逐步推动产业结构升级。
[bookmark: _Toc419661497][bookmark: _Toc414276580][bookmark: _Toc351304715][bookmark: _Toc408738489][bookmark: _Toc408740061][bookmark: _Toc408646474]1.3生产性服务业集聚对产业结构升级的传导机制
作为服务业的重要组成部分，生产性服务业集聚产生的规模经济效应和正向外部性都必将直接促进服务业的发展，而服务经济的繁荣又将对相关联的第一、二产业产生重要影响。换言之，生产性服务业集聚能够通过供给和需求的传导机制促进相关联产业的发展，进而促进产业结构升级。
1.3.1供给传导机制
从供给上看，这种传导机制主要通过劳动供给发生作用。服务业的繁荣通常伴随着城镇化的推进，城镇化水平的提高使得城市劳动力需求增大，大量农村劳动力转移到城镇。这一方面将劳动力从土地中解放出来，为农业机械化的开展提供了良好的契机，对发展现代化农业具有一定的促进作用；另一方面，农村劳动力进程务工，也为城镇化建设中第二产业的发展提供了充足的劳动力资源，进而推动了工业化于城镇化的协调发展。因此，生产性服务业集聚能够通过劳动供给推动第一、二产业发展，促进产业结构优化升级。
1.3.2需求传导机制
从需求上看，一方面，生产性服务业的繁荣会引起需求结构发生改变，而需求结构的变化将会拉动产业结构进行调整。生产性服务业多属于知识和资本密集型产业，其服务产品的科技文化含量较高，对该类产品的需求扩张，将促使消费者消费模式和理念发生改变，在消费中提高对产品的技术创新，知识含量的要求。因此，这种产品需求结构上的改变将一定程度上对产业结构升级产生影响。另一方面，服务经济的发展将有效提高农村转移劳动力的收入水平，同时在农业生产中，由于农村劳动人口的减少，农业生产效率将有所提高，农民收入水平也将得到提升。这些将引致工业产品的消费需求的增加，极大地促进第二产业产出的增长，而工业发展不仅能够为农业现代化提供机械化保障和物质支持，同时也对产业链上的相关配套服务提出了新的要求，故生产性服务业集聚对服务业的促进作用将通过供给在三大产业间形成一种良性的循环传导机制。
[bookmark: _Toc408646482][bookmark: _Toc408740070][bookmark: _Toc414276589][bookmark: _Toc408738498][bookmark: _Toc419661506][bookmark: _Toc351304724]2计量模型构建
2.1模型设定和变量说明
目前对产业结构升级水平进行量化测度的方法主要分为三类，第一类根据第三产业或第二产业结构变化反映产业结构升级；第二类构建综合评价指标体系对产业结构升级进行定量评价；第三类构建产业结构升级测度指标进行衡量。
本文依据配第—克拉克的产业结构演变规律认为在三大产业中第一产业比重降低，第三产业比重升高是产业结构升级的主要特征。因此，选择徐德云[23]提出的产业结构升级测度指标对样本城市的产业结构升级水平进行衡量，该指标具体计算公式如下所示：
                   （1）
其中IND代表产业结构升级系数；y1、y2、y3分别代表第一产业产值、第二产业产值、第三产业产值占GDP的比重。因此，产业结构升级系数取值范围为[1，3]，若其数值等于或越接近1，则说明经济中第一产业所占比重越大，经济社会属于以农业为主的农耕文化社会，产业结构层次就越低；若其数值等于或越接近3，则说明经济中第三产业所占比重越大，经济社会呈现出一种后工业化特征，产业结构层次越高；若其数值等于或接近于2，则说明经济中第三产业所占比重越大，经济社会正处于工业化发展进程中，其产业结构层次与第一种情况相比较高，但要低于第二种情形。
根据上文生产性服务业集聚发展影响产业结构升级的理论分析，本文建立计量回归模型对该影响作用的方向和大小进行实证检验。另外，对已有研究成果进行梳理可以发现外商直接投资（FDI）、政府控制（GOV）、人力资本存量（HR）等因素对产业结构升级也具有较大影响，于是将这四个影响因素作为控制变量纳入计量模型中。故本文可建立如下计量回归模型：
              （2）
其中，核心解释变量SA为生产性服务业集聚水平，用生产性服务业集聚的区位熵指数加以衡量；FDI为外商直接投资，用城市实际使用外资额占当年GDP的比重进行衡量，考虑到实际使用外资额与GDP的计价单位不同，本文依据历年美元兑换人民币的年平均汇率将以美元为单位的实际使用外资额换算成以人民币为单位的实际使用外资额；GOV代表政府控制，用城市一般预算内财政支出占GDP的比重进行衡量；HR代表人力资本存量，用城市中普通高等学校在校学生数进行衡量。具体变量说明如下表1所示：
[bookmark: _Toc419650987]表1  变量说明
	变量
	变量名称
	变量说明

	IND
	产业结构升级系数
	各城市产业结构升级系数

	FDI
	外商直接投资
	各城市实际利用外资金额占GDP的比重

	GOV
	政府控制
	各城市地方一般预算内财政支出占GDP的比重

	HR
	人力资本存量
	各城市普通高等学校在校学生人数（人）

	SA
	生产性服务业集聚度
	各城市生产性服务业区位熵指数

	SA1
	物流业集聚度
	各城市交通运输业和邮政业区位熵指数

	SA2
	信息服务业集聚度
	各城市信息传输计算机服务和软件业区位熵指数

	SA3
	金融业集聚度
	各城市金融业区位熵指数

	SA4
	商务服务业集聚度
	各城市租赁和商务服务业区位熵指数

	SA5
	科技服务业集聚度
	各城市科学研究技术服务和地质勘探业区位熵指数


根据指标数据的可得性，本章选取中国239个地级以上城市2003~2018年的面板数据进行实证检验。
2.2空间权重矩阵的构建
考虑到现实中产业发展的空间自相关性，本文拟采用空间计量分析方法进行实证分析。而进行空间计量分析前首先要衡量空间单元之间的空间相关程度，这需要借助空间权重矩阵进行测算。空间权重矩阵中的元素可以用于表征各空间单元之间的关联程度，选用合理的空间权重矩阵是空间计量分析的关键之一。实证分析中通常根据空间单元的地理特征和经济特征来构建空间权重矩阵。
2.2.1地理特征空间权重矩阵
根据地理特征判断准则的不同又将地理特征空间权重矩阵分为空间邻接权重矩阵和空间地理距离权重矩阵。空间邻接权重矩阵仅仅从空间单元相邻与否来判断它们之间是否存在空间影响，且如果相邻则认为具有相同的影响程度，显然这是不符合客观经济现实的。地理学第一定律（Tobler W.R.,1970）指出任何事物与周围事物之间总是存在某种联系，而距离较近的事物要比距离较远的事物联系更为密切。基于以上分析，本文认为空间地理距离权重矩阵比空间邻接权重矩阵更为科学，因此，选用空间地理距离权重矩阵进行实证分析[footnoteRef:2]。 [2:  根据各地级市所在区位的经纬度测算两地区地理中心位置之间的距离。] 

空间地理距离权重矩阵中各空间单元的相关程度由两个空间单元之间的地理距离大小所决定。空间单元的空间相关程度与地理距离二者之间呈反比，即两个空间单元之间的距离越大空间相关程度越低，反之，空间单元之间的距离越小空间相关程度越高。其具体表达形式如下：
                        （3）
其中，d表示两个空间单元地理中心位置之间的距离。
2.2.2经济特征空间权重矩阵
地理特征空间权重矩阵仅能够表征由地理距离因素引起的产业发展的空间关联，但是产业发展作为一项复杂的经济活动，势必受到其他多种经济因素的综合影响，因此需要从经济角度构建空间权重矩阵，更全面地刻画城市经济增长的空间影响因素。
城市经济发展的强弱不同，其对周围地区产生的经济辐射和吸引力度也不同。一般而言，经济发达地区对周边落后地区的空间影响较大，而经济落后地区对发达地区的空间影响力较小。因此，假设经济水平较高的地区对周围城市产生的空间影响较大，反之则较弱。借鉴王火根和沈利生（2007）的研究，本文以研究期间各地区人均GDP占所有地区人均GDP之和比重的均值代表各地区经济水平，可以设定经济空间权重矩阵（W）是地理空间权重矩阵（w）与各地区经济发展水平对角矩阵的乘积。具体表达形式如下所示：
                      （4）
其中，；。
故基于以上考虑，本文采用空间地理距离权重和经济特征权重矩阵进行对比实证分析。
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使用空间计量模型的前提是经济现象具有空间自相关性。因此，首先采用MoranI指数对产业结构升级的空间自相关性进行检验。采用两种不同的空间权重矩阵进行测算，结果均表明，2003~2018年的16年间中国各城市的产业结构升级均存在着显著的正向空间自相关性（系数均通过了1%水平下的显著性检验）。这表明16年间中国产业结构升级水平的变化具有一定空间依赖性，即某城市产业结构升级的变化会受到其他城市产业结构调整的影响。忽略该空间自相关性将会引起实证分析结果的偏误，需要引入空间计量模型进行分析。
为了探索生产性服务业集聚对产业结构升级的空间溢出效应，本文在建立空间自回归面板模型和空间误差面板模型的基础上，同时建立空间杜宾面板模型进行实证检验。并且，由于本文的实证分析样本局限于一些特定的个体（239个地级市），因而选用空间固定效应模型[footnoteRef:3]。具体模型如下所示： [3:  当回归分析局限于一些特定个体时，应选择固定效应模型（Baltagi,2001）] 

         （5）
          （6）
                          （7）
  （8）
同理，建立如下两组空间面板数据模型分析生产性服务业内部集聚对产业结构升级的影响效应：
          （9）
（10）
3模型估计与结果分析
3.1生产性服务业整体集聚对产业结构升级的影响
首先对239个样本城市的生产性服务业整体区位熵指数进行测算（数据量过于庞大，故在文中省略），再依据模型（5）、（6）、（8）选择变量分别构建三种空间面板数据模型分析生产性服务业整体集聚对经济增长的影响。
在两种权重下对空间计量模型进行空间相关性检验，结果如表2所示。
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	统计量
	空间地理距离权重矩阵
	空间经济距离权重矩阵

	LM Lag
	54.6 028
	71.2 383

	Prob.
	0.00 00
	0.00 00

	LM Error
	48.0 337
	69.4 887

	Prob.
	0.00 00
	0.00 00

	R-LM Lag
	17.4 318
	13.4 765

	Prob.
	0.00 00
	0.00 00

	R-LM Error
	10.8 627
	7.68 46

	Prob.
	0.00 00
	0.00 00


表2中结果显示，空间自回归面板数据模型和空间误差面板数据模型均可用于本文的实证研究，但空间自回归面板数据模型相对空间误差面板数据模型效果更好。
采用极大似然参数估计方法，利用matlab统计软件得到两种空间权重矩阵下三种模型的参数估计结果，分别列示于表3和表4中。
[bookmark: _Toc419650991]表3  经济距离权重矩阵下各空间面板数据模型参数估计结果表
	模型
	解释变量
	无固定效应
	空间固定
	时间固定
	时空固定

	空间自回归面板数据模型
	Constant
	
0.43 65
	
	
	

	
	LnSA
	
0.05 45
	
0.00 55
	
0.03 75
	
0.00 44

	
	LnFDI
	
0.00 80
	
0.00 34
	
0.00 78
	
0.00 34

	
	LnGOV
	
-0.00 79
	0.00 22
	
-0.01 29
	
-0.00 37

	
	LnHR
	
0.01 69
	
0.01 32
	
0.02 76
	
0.02 17

	
	W*dep.var
	
0.45 90
	
0.54 30
	
0.45 30
	
0.52 50

	
	R-squared
	0.57 13
	0.83 77
	0.52 35
	0.90 43

	
	sigma^2
	0.00 50
	0.00 06
	0.00 40
	0.00 07

	
	log-likelihood
	403 0.06 57
	612 2.12 78
	402 8.41 65
	616 4.77 54

	空间误差面板数据模型
	Constant
	
0.66 39
	
	
	

	
	LnSA
	
0.05 12
	
0.00 29
	
0.05 12
	
0.00 42

	
	LnFDI
	
0.01 12
	0.00 09
	
0.01 07
	0.00 06

	
	LnGOV
	
-0.02 02
	
0.00 49
	
-0.01 59
	-0.00 48

	
	LnHR
	
0.01 71
	
0.01 53
	
0.02 32
	
0.00 09

	
	spat.aut.
	
0.48 60
	
0.50 70
	
0.49 00
	
0.40 08

	
	R-squared
	0.40 89
	0.89 25
	0.42 93
	0.90 93

	
	sigma^2
	0.00 30
	0.00 03
	0.00 30
	0.00 05

	
	log-likelihood
	402 7.73 73
	616 2.64 25
	403 7.84 07
	619 2.07 35

	空间杜宾面板模型
	Constant
	
0.19 34
	
	
	

	
	LnSA
	
0.04 97
	
0.00 45
	
0.05 25
	
0.00 43

	
	LnFDI
	
0.00 19
	
0.00 04
	
0.01 32
	
0.00 04

	
	LnGOV
	
-0.01 42
	
-0.00 57
	
-0.01 46
	
-0.00 51

	
	LnHR
	
0.01 64
	
0.00 97
	
0.01 64
	
0.00 98

	
	W*LnSA
	
-0.02 64
	
0.00 09
	0.01 19
	
0.00 16

	
	W*LnFDI
	
0.01 37
	
0.00 55
	
0.01 68
	
0.00 07

	
	W*LnGOV
	-0.00 34
	
-0.00 75
	
-0.01 89
	
-0.00 39

	
	W*LnHR
	
0.00 45
	
0.00 59
	0.00 07
	
0.00 74

	
	W*dep.var
	
0.52 80
	
0.55 20
	
0.51 90
	
0.39 69

	
	R-squared
	0.49 77
	0.89 13
	0.46 83
	0.91 44

	
	sigma^2
	0.00 20
	0.00 05
	0.00 21
	0.00 05

	
	log-likelihood
	402 9.43 67
	617 1.65 03
	405 6.09 09
	618 0.44 32





注：“”、“”、“”分别表示在10%、5%和1%的显著性水平下显著。
[bookmark: _Toc419650992]表4  地理距离权重矩阵下各空间面板数据模型参数估计结果表
	模型
	解释变量
	无固定效应
	空间固定
	时间固定
	时空固定

	空间自回归面板数据模型
	Constant
	
0.43 21
	
	
	

	
	LnSA
	
0.03 98
	
0.00 31
	
0.05 08
	
0.00 31

	
	LnFDI
	
0.00 89
	
0.00 19
	
0.01 07
	
0.00 25

	
	LnGOV
	
-0.00 91
	-0.00 07
	
-0.01 63
	
-0.00 52

	
	LnHR
	
0.01 95
	
0.01 48
	
0.02 07
	
0.00 98

	
	W*dep.var
	
0.31 09
	
0.50 29
	
0.28 09
	
0.40 03

	
	R-squared
	0.55 74
	0.89 08
	0.46 13
	0.91 09

	
	sigma^2
	0.00 19
	0.00 03
	0.00 31
	0.00 05

	
	log-likelihood
	400 1.34 68
	616 5.51 72
	401 1.90 69
	618 0.98 77

	空间误差面板数据模型
	Constant
	
0.71 05
	
	
	

	
	LnSA
	
0.05 89
	
0.00 35
	
0.05 01
	
0.00 43

	
	LnFDI
	
0.00 99
	0.00 08
	
0.01 05
	0.00 08

	
	LnGOV
	
-0.01 06
	
-0.00 63
	
-0.01 76
	-0.00 52

	
	LnHR
	
0.01 83
	
0.01 39
	
0.01 75
	
0.01 03

	
	spat.aut.
	
0.51 30
	
0.50 29
	
0.36 69
	
0.38 01

	
	R-squared
	0.39 74
	0.90 44
	0.44 21
	0.91 71

	
	sigma^2
	0.00 19
	0.00 05
	0.00 38
	0.00 05

	
	log-likelihood
	400 6.20 18
	614 7.91 51
	402 5.49 78
	618 4.52 34

	空间杜宾面板模型
	Constant
	
0.19 02
	
	
	

	
	LnSA
	
0.03 99
	
0.00 41
	
0.04 98
	
0.00 42

	
	LnFDI
	
0.01 32
	
0.00 04
	
0.02 02
	
0.00 04

	
	LnGOV
	
-0.01 09
	
-0.00 41
	
-0.01 45
	
-0.00 47

	
	LnHR
	
0.01 78
	
0.01 08
	
0.01 68
	
0.01 09

	
	W*LnSA
	
-0.02 78
	
0.00 05
	0.02 01
	
0.00 43

	
	W*LnFDI
	
0.01 88
	
0.00 63
	
0.01 99
	
0.00 07

	
	W*LnGOV
	-0.00 67
	
-0.00 34
	
-0.03 03
	
-0.00 81

	
	W*LnHR
	0.00 35
	
0.00 63
	0.00 19
	
0.00 82

	
	W*dep.var
	
0.49 37
	
0.39 99
	
0.39 39
	
0.35 99

	
	R-squared
	0.45 99
	0.90 99
	0.46 97
	0.90 32

	
	sigma^2
	0.00 19
	0.00 03
	0.00 19
	0.00 03

	
	log-likelihood
	403 0.71 03
	618 5.63 63
	400 1.51 39
	619 1.65 47





注：“”、“”、“”分别表示在10%、5%和1%的显著性水平下显著。
表3和表4中结果显示：
第一，在地理距离权重矩阵和经济距离权重矩阵下，对SAR、SEM、SDM三种空间面板模型而言，都有时空固定时模型估计效果最优。且在两种空间权重矩阵下，同时对三种空间面板数据模型的估计结果进行比较发现，空间自回归模型的拟合效果相对空间误差面板而言较好，建立空间杜宾面板模型是合理的。
第二，中国各城市产业结构升级具有显著的正向空间相关效应，反映出城市产业结构升级在一定程度上依赖于与之具有相似空间特征的城市的产业结构升级。对两种权重模型下的空间相关系数进行比较发现，虽然两种权重下产业结构升级都具有显著的正向空间相关系数，但经济距离权重模型的空间相关系数要略高于地理距离权重模型。说明地理位置的接近和经济发展的相似都会对产业结构升级水平的空间相关性产生正向影响。一方面，地理距离的接近有利于城市间产业发展的互动交流；另一方面，经济发展水平相似的城市之间的产业结构更为类似，产业合作发展的机会更多，互动空间更大，造成产业结构升级的空间关联更为紧密；因此相对于地理距离因素，经济发展特征对产业结构升级的空间相关影响更大。
第三，参数估计结果一是证实了生产性服务业集聚能够推动产业结构升级的理论假设，说明虽然中国生产性服务业整体集聚水平偏低，但其集聚效应确实在一定程度上推动了产业结构优化升级。二是外商直接投资能够有效推动东道国的产业结构升级，这与相关已有研究中的结论相符合。作为一种投入要素，FDI可以通过影响资本存量的增长和投资效率的提高来促进东道国的产业结构优化升级，同时FDI产生的技术进步也能够有效促进东道国的产业结构升级，这种技术进步效应主要体现在以下三点上：对生产要素投入组合进行调整获得更大产出、提高产业的附加值和收入弹性、促进产品出口从而加快产业结构升级步伐；三是人力资本存量的增长对产业结构升级存在显著的正向推动。要实现使高附加值的资本和技术密集型产业具有比较优势这一产业结构优化升级目标，首先要保证人力资本积累的不断提高，只有当人力资本这一生产要素的比较优势结构朝着有利于产业结构优化升级的方向转变时，才能达到实现产业结构升级的最终目标。
第四，空间面板杜宾模型中解释变量空间滞后项的参数估计结果说明生产性服务业集聚发展、外商直接投资以及人力资本存量的增长不仅能够对本地产业结构升级产生促进作用，还对周边地区的产业结构升级存在正向溢出效应，从影响系数大小来看，人力资本存量的空间溢出作用要大于生产性服务业集聚，而外商直接投资的空间溢出作用最小。
第五，空间面板自回归模型和空间面板杜宾模型中参数估计结果显示政府控制会对本地及周边地区的产业结构升级产生消极影响。说明中国政府在产业结构调整中存在着“政策失灵”的现象，该现象产生的可能原因有以下几点，一是与中国实施的财政包干政策有关，该政策使得各级地方政府成为独立的利益主体，产业政策的决策过程中，各级政府机构及官员本着自身利益最大化的原则，力求制定出的产业政策符合其自身利益取向，因此可能无法保证产业政策的科学性；二是政府行政分权的不彻底，导致国家层面制定的产业政策在具体的执行过程中由于涉及到地方政府和部门利益被严重扭曲，从而导致产业政策的执行不力，进而对产业结构升级产生负面影响；三是政府机构运行效率低下以及信息的不完全，使得产业结构调整政策无法根据社会经济发展变化进行及时、同步的调整，容易导致产业政策的滞后性，造成产业发展现状与产业政策之间的不适应，从而影响产业结构升级。
[bookmark: _Toc408738504][bookmark: _Toc419661512][bookmark: _Toc408646488][bookmark: _Toc408740076][bookmark: _Toc351304730][bookmark: _Toc414276595]3.2生产性服务行业内集聚对产业结构升级的影响效应
上文证实生产性服务业整体集聚能够显著促进产业结构升级，为了进一步分析五大生产性服务行业内部集聚对产业结构升级的影响，本文建立分行业空间面板数据模型（9）、（10）进行实证检验。
利用matlab统计软件得到两种空间权重矩阵下两种空间面板数据模型的参数估计结果，分别列示于表5和表6中。其中，模型1、2、3、4、5分别代表物流业集聚模型、信息服务业集聚模型、金融业集聚模型、商务服务业集聚模型以及科技服务业集聚模型。通过上文的实证检验发现时空固定效应的估计结果优于其他三种固定效应，于是表中仅列示时空固定效应的估计结果。
[bookmark: _Toc419650994]表5  两种空间权重矩阵下分行业空间面板自回归模型估计结果
	
	解释变量
	模型1
	模型2
	模型3
	模型4
	模型5

	经济距离权重
	LNFDI
	
0.00 89
	
0.00 92
	
0.00 95
	
0.00 66
	
0.01 00

	
	LnGOV
	
-0.01 28
	
-0.00 98
	-0.00 45
	
-0.00 51
	
-0.01 08

	
	LnHR
	
0.01 89
	
0.02 28
	
0.02 43
	
0.02 08
	
0.01 87

	
	LnSA1
	
0.03 43
	——
	——
	——
	——

	
	LnSA2
	——
	
0.02 10
	——
	——
	——

	
	LnSA3
	——
	——
	
0.01 05
	——
	——

	
	LnSA4
	——
	——
	——
	
0.02 08
	——

	
	LnSA5
	——
	——
	——
	——
	
0.01 89

	
	W*dep.var
	
0.41 10
	
0.39 70
	
0.40 50
	
0.35 60
	
0.38 70

	
	R-squared
	0.92 08
	0.92 67
	0.92 57
	0.92 48
	0.92 39

	
	sigma^2
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04

	
	log-likelihood
	619 5.00 72
	619 5.20 28
	619 2.21 88
	619 5.07 55
	619 6.52 04

	地理距离权重
	LNFDI
	
0.00 95
	
0.00 95
	
0.00 98
	
0.00 84
	
0.01 02

	
	LnGOV
	
-0.01 43
	
-0.01 55
	
-0.00 67
	
-0.00 87
	
-0.01 37

	
	LnHR
	
0.01 93
	
0.02 08
	
0.02 14
	
0.01 98
	
0.01 65

	
	LnSA1
	
0.02 84
	——
	——
	——
	——

	
	LnSA2
	——
	
0.01 98
	——
	——
	——

	
	LnSA3
	——
	——
	
0.01 25
	——
	——

	
	LnSA4
	——
	——
	——
	
0.01 96
	——

	
	LnSA5
	——
	——
	——
	——
	
0.01 91

	
	W*dep.var
	
0.29 98
	
0.25 99
	
0.29 10
	
0.27 04
	
0.31 10

	
	R-squared
	0.92 22
	0.92 23
	0.92 25
	0.92 26
	0.92 27

	
	sigma^2
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04

	
	log-likelihood
	618 9.96 37
	618 9.67 08
	618 8.57 63
	619 0.04 53
	619 2.45 77





注：“”、“”、“”分别表示在10%、5%和1%的显著性水平下显著。
各生产性服务行业空间面板自回归模型和空间面板杜宾模型的估计结果都显示，中国各城市产业结构升级之间显著的正向空间相关效应，并且相对于地理距离因素，经济发展特征对产业结构升级的空间相关影响更大。
与生产性服务业整体集聚的空间面板模型分析结果一致，五个行业内集聚模型结果同样显示外商直接投资LnFDI和人力资本存量LnHR对因变量LnIND具有显著的正向影响，而政府控制LnGOV对LnIND的影响则显著为负。再次证实了外商直接投资以及人力资本存量增加对中国产业结构升级具有明显的推动作用，而政府的干预则会在一定程度上对产业结构升级产生负面影响。
[bookmark: _Toc419650995]表6  两种空间权重矩阵下分行业空间面板杜宾模型参数估计结果
	
	解释变量
	模型1
	模型2
	模型3
	模型4
	模型5

	经济距离权重
	LnFDI
	
0.01 34
	
0.01 39
	
0.01 28
	
0.01 09
	
0.01 31

	
	LnGOV
	
-0.01 11
	
-0.00 98
	-0.00 30
	
-0.00 76
	
-0.00 93

	
	LnHR
	
0.01 73
	
0.02 21
	
0.02 65
	
0.02 06
	
0.02 49

	
	W*LnFDI
	
0.01 53
	
0.02 05
	
0.02 84
	
0.02 65
	
0.02 53

	
	W*LnGOV
	
-0.01 95
	
-0.02 87
	
-0.03 01
	-0.00 54
	
-0.03 84

	
	W*LnHR
	0.00 24
	0.00 48
	
0.00 59
	0.00 54
	0.00 36

	
	LnSA1
	
0.02 05
	——
	——
	——
	——

	
	W*LnSA1
	
0.01 45
	——
	——
	——
	——

	
	LnSA2
	——
	
0.01 93
	——
	——
	——

	
	W*LnSA2
	——
	
0.02 08
	——
	——
	——

	
	LnSA3
	——
	——
	
0.01 92
	——
	——

	
	W*LnSA3
	——
	——
	
0.01 03
	——
	——

	
	LnSA4
	——
	——
	——
	
0.00 92
	——

	
	W*LnSA4
	——
	——
	——
	
0.00 02
	——

	
	LnSA5
	——
	——
	——
	——
	
0.02 12

	
	W*LnSA5
	——
	——
	——
	——
	
0.00 96

	
	W*dep.var
	
0.53 20
	
0.49 50
	
0.49 00
	
0.50 20
	
0.50 40

	
	R-squared
	0.92 33
	0.92 45
	0.92 32
	0.92 40
	0.92 41

	
	sigma^2
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04

	
	log-likelihood
	619 5.25 40
	619 7.42 53
	619 1.29 75
	619 2.63 95
	619 6.00 76

	地理距离权重
	LnFDI
	
0.01 29
	
0.01 35
	
0.01 30 
	
0.01 24
	
0.01 34

	
	LnGOV
	
-0.01 08
	
-0.01 00
	-0.00 54
	
-0.00 88
	
-0.00 97

	
	LnHR
	
0.01 84
	
0.02 33
	
0.02 45
	
0.02 02
	
0.02 01

	
	W*LnFDI
	
0.01 86
	
0.02 01
	
0.02 98
	
0.02 07
	
0.01 89

	
	W*LnGOV
	
-0.02 67
	
-0.03 56
	
-0.03 79
	
-0.01 59
	
-0.05 05

	
	W*LnHR
	
0.00 94
	0.00 56
	
0.00 65
	0.00 32
	0.00 42

	
	LnSA1
	
0.01 82
	——
	——
	——
	——

	
	W*LnSA1
	
0.01 38
	——
	——
	——
	——

	
	LnSA2
	——
	
0.01 96
	——
	——
	——

	
	W*LnSA2
	——
	
0.01 43
	——
	——
	——

	
	LnSA3
	——
	——
	
0.01 76
	——
	——

	
	W*LnSA3
	——
	——
	
0.01 02
	——
	——

	
	LnSA4
	——
	——
	——
	
0.00 80
	——

	
	W*LnSA4
	——
	——
	——
	
0.00 07
	——

	
	LnSA5
	——
	——
	——
	——
	
0.01 06

	
	W*LnSA5
	——
	——
	——
	——
	
0.00 88

	
	W*dep.var
	
0.55 10
	
0.46 71
	
0.46 20
	
0.49 90
	
0.50 10

	
	R-squared
	0.92 28
	0.92 31
	0.92 27
	0.92 28
	0.92 30

	
	sigma^2
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04
	0.00 04

	
	log-likelihood
	619 4.35 69
	619 6.98 79
	619 0.08 20
	619 1.97 83
	619 4.85 04





注：“”、“”、“”分别表示在10%、5%和1%的显著性水平下显著。
对五大生产性服务行业集聚模型参数估计结果进行比较发现，与分行业集聚对区域经济增长影响分析得到的结论不同，五大生产性服务行业的集聚发展对产业结构升级皆表现出一定促进作用，但其作用力大小不一，其中信息服务业集聚促进作用最大，其余依次为物流业集聚、金融业集聚，科技服务业集聚和商务服务业集聚。具体来看：
1.信息服务业
作为重要的中间投入行业，信息服务业集聚通过知识共享能够增强其本身的技术研发能力，并对现代工业发展产生积极影响。一方面云计算、物流网等信息技术的创新及应用，能够促进制造业生产模式创新，推动制造业的智能化、柔性化和服务化；另一方面高效的信息咨询、集成实施、运行维护、测试评估、信息安全服务，能够促进工业生产业务流程的再造和优化，提升工业企业生产经营管理过程中的数字化水平。另外，作为公共基础设施的重要方面，信息技术服务的发展能够加快农村互联网基础设施建设，推进信息进村入户，为现代农业发展提供信息支撑。因此，通过信息服务业的传导机制，该服务行业集聚能够促进第一、二产业的发展，并最终对产业结构升级产生积极影响。
2.物流业集聚
物流企业在特定区域内集聚发展，有利于搭建综合性、专业性物流公共信息平台，建立货物配载中心，增强物流集聚区的品牌效应，使集聚区内物流企业能够快速衔接货物信息，高效利用运输工具，进而提高物流行业服务标准，为物流业与制造业、物流业与农业的联动发展提供支撑。一方面大力发展铁水联运、江海直达、滚装运输、道路货物甩挂等多种运输方式，扩大物流运输的承载量；另一方面加强技术开发，发展连锁配送等现代经营方式，推进物联网、地理信息等技术在物流管理方面的应用，实现物流企业配送方式的快速、智能、精准，为制造企业提供全面、优质、快捷的运输服务，节省制造企业在材料和产品运输上的时间和资金成本，对制造业的生产和销售均有利。同时，不断完善农村物流服务体系，能够促进农产品的产销衔接，加快农产品批发零售的市场改造升级，对发展现代农业提供帮助。鉴于以上分析，物流业集聚对产业结构升级具有明显的推动作用。
3.金融业
金融集聚对产业结构升级的促进作用主要体现在缓解资金约束、提高资源配置和有效降低风险几个方面。第一，金融业集聚发展能够通过建立高效的支付体系，发挥强大的融资功能，克服储户信息不对称和交易成本过高等问题，提高全社会的投资水平，从而使得产业结构升级中的资金约束得到缓解。第二，金融集聚有利于集聚区内信息网络的形成，而信息互通和共享又能在一定程度上提高资源配置效率，对发展潜力较好的行业，适当增加资本投入，促进其快速发展；对市场竞争力较低的行业，适当减少投资，使得社会资源由衰退产业向新兴产业转移，推动产业结构升级。第三，金融集聚能够有效控制产业结构升级中的风险。一方面通过调整资源配置方向，产业发展过程中投资风险能够得到有效控制；另一方面，通过证券化融资等金融手段，能够实现分化化持有，有效降低风险，促进产业结构升级。
4.科技服务业
产业技术创新是产业结构升级的根本推动力，科技服务业集聚对产业结构升级的积极影响主要体现在推动相关联产业的技术革新上。科技服务业作为运用现代科学技术和研究方法向其他行业提供智力服务的产业，其集聚发展能够有效增强区域创新能力，一方面，制造业企业能够通过科技服务外包的方式，达到产业技术创新的目的，另一方面，科技服务业集聚对制造企业的知识溢出效应较强，有利于增强制造企业的自主创新能力，推动制造业的转型升级。因此，通过科技服务业集聚，在集聚园区内形成创新网络，促进科技服务企业和其他产业尤其是制造业的融合互动发展，可以为产业结构升级提供强大的科技服务支撑，推动产业结构向更高层次转变。
5.商务服务业
作为中间投入的重要组成部分，商务服务最主要的服务对象是高端制造企业。当制造业的专业化分工进入较高的层次，制造企业对管理文化、品牌效应、产品附加值、产品创新等无形资产的重视程度将进一步加深。此时，以管理、法律、会计、咨询服务为主的商务服务的市场需求加大，成为制造业企业转型升级的重要支撑。因此，商务服务业的集聚发展对行业本身劳动生产率的提高，在一定意义上也影响着其所提供服务的行业的发展规模、质量和速度，进而对整个社会产业结构的协调以及产业结构层次产生重要影响。
4 主要研究结论与建议
本文以2003~2018年全国239个地级以上城市为样本，建立空间计量模型对中国生产性服务业集聚对产业结构升级的影响效应进行实证检验。为了探索行业间差异，将实证检验分整体和局部两个不同层面进行：一方面揭示生产性服务业整体集聚对产业结构升级的影响；另一方面衡量各生产性服务行业内部集聚对产业结构升级影响效应的差别。
从生产性服务业整体集聚来看，两种空间权重矩阵下，中国各城市产业结构升级均具有显著的正向空间相关效应，邻近城市间产业结构升级水平相互依赖，相互影响。但经济距离权重模型的空间相关系数略高于地理距离权重模型，说明相对于地理距离因素，经济发展特征对产业结构升级的空间相关性影响更大。
从生产性服务行业内部集聚来看，五大生产性服务行业的集聚发展对本地及周边城市的产业结构升级皆表现出一定促进作用，但其作用力大小不一，其中信息服务业集聚促进作用最大，其余依次为物流业集聚、金融业集聚，科技服务业集聚和商务服务业集聚。
根据上述研究结论，提出建议如下：
不同生产性服务行业，行业特征各异，集聚状况各异，对经济发展的影响各异。因此，在促进生产性服务业集聚发展时，必须考虑各行业特性，有针对性地采取相关政策，促进各行业集聚协调发展。
第1， 重视科技服务业集聚发展。知识溢出是生产性服务业集聚对产业结构升级产生影响的重要途径，而作为知识含量最高的生产性服务业，科技服务业集聚的知识溢出效应最为明显。促进科技服务业集聚发展能够推动科技创新和成果转化，实现科技与经济的深度融合，从而优化产业结构升级。
第2， 建立新型现代物流集聚网络。随着电子商务的蓬勃发展，我国物流产业发展迅速，各地区相继出现规模不等的物流集聚园区，能够在一定程度上推动区域产业结构升级，但推动作用不大。故立足于中国物流业集聚演化现状，未来物流业集聚发展应更注重专业化及合作，一方面积极发展第三方物流，建立专业物流公共信息平台，另一方面推动物流业与制造业及相关产业联动发展，促进物流企业跨区域合作。
第3， 促进金融、信息服务业集聚创新发展。五大生产性服务行业中，中国金融和信息服务业集聚发展相对较好，对产业结构升级存在促进作用，但影响强度不大，说明金融和信息服务业的产业结构升级效应才刚刚显现，有待增强。因此，各级政府应致力于金融和信息服务业集聚创新发展，以进一步凸显其经济发展效应。
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