粤港澳大湾区协同技术创新现状与趋势
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摘要：以粤港澳大湾区（以下简称“大湾区”）合作申请专利的计量信息为依据，采用SPSS统计分析法，探究大湾区11个城市协同技术创新的时序、技术领域、区域空间分布、协同主体等现状和特征，并预测其发展趋势。研究发现：（1）大湾区协同技术创新呈持续增长态势，正逐渐从数量速度型向质量效益型转变；（2）大湾区城市间的协同技术创新发展不平衡，具有地域邻近特征，且各城市的核心技术有所差异，新兴核心技术领域的空间集聚效应越趋明显。基于研究结果，提出大湾区各城市应结合自身技术创新优势，加强技术创新协作和技术吸收与转化，促进大湾区内核心技术和新兴技术不断生长、更新和发展。
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[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35]Abstract: Based on the metrical information of cooperative patent application in Guangdong−Hong Kong−Macau Greater Bay Area(GBA), this paper probes into the current situation characteristics of collaborative technological innovation in 11 cities of GBA by SPSS statistical analysis method, such as timing, technical field, regional spatial distribution, cooperative subject and so on, and forecast its development trend. The findings are as follows: (1) The cooperate technology innovation in GBA is increasing continuously, and changing from quantity−speed type to quality−benefit type gradually. (2) The development of collaborative technology innovation among cities in GBA is unbalanced, with the characteristics of regional proximity, and the core technologies of each city are different, and the spatial agglomeration effect in the new core technology field becomes more and more obvious. Based on the research results, the paper puts forward that each city in GBA should combine its own technological innovation advantages, strengthening technological innovation collaboration and technology absorption and transformation, and promote the continuous growth, renewal and development of core and emerging technologies in GBA.
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1  研究背景
湾区经济是区域经济发展的高级形态，其本质上是开放型经济和创新型经济[1]。开放性、创新性和协同性是国际典型湾区的共同特征[2]。科技是支撑湾区经济持续占领发展制高点的关键动力源和强大引擎，在世界三大湾区中，尤以有“科研湾区”之称的旧金山湾区的科技创新元素最为突出，其得益于科技、教育、政府、产业的良性互动与深度融合，以旧金山湾区为代表的湾区经济催生出强大的生产力、创新活力与产业聚集效应[3]。协同创新是落实国家创新驱动发展战略、提高自主创新能力、促进科技与经济结合的重要举措，是深化科技体制改革、完善国家创新体系的关键所在，是转变政府职能、发挥市场经济下社会主义制度优势的重大部署[4]。对于需要寻求合作机制、讲究区域协调、区域合作的湾区经济而言，协同创新显得尤为重要。
粤港澳大湾区（以下简称“大湾区”）是我国开放程度最高和经济活力最强的区域，具备建成国际一流湾区和世界级城市群的良好条件[1]。这个区域在国家发展大局中具有特殊的使命，不仅是国家的三大经济核心区之一、中国改革开放的先行者和引领者、中国和世界连接的枢纽，更是在“一国两制”的历史使命中承担特定的角色。因此，促进粤港澳合作的拓展、深化和提升，保障“一国两制”下香港、澳门的长期繁荣稳定，支持香港、澳门融入国家发展大局，提升粤港澳地区在国家经济发展和对外开放中的地位与功能，是粤港澳大湾区建设的主题和实质[5]。与世界其他湾区相比，粤港澳大湾区具有丰富的创新因子、成熟的资本市场、完备的产业体系，必将成为金融科技及产业创新的高地[6]。粤港澳大湾区是全球最具经济活力的城市群之一，大湾区内11个城市各有优势，要实现产业协同发展、提升产业整体竞争力，必然要走协同创新发展道路。已有研究认为，应结合大湾区创新能力现状进一步突破障碍，加大协同创新力度，利用全球科技创新资源建设跨区域合作创新平台，打造创新合作共同体，并努力建设成为全球科技产业创新中心；发挥香港、广州、深圳和澳门-珠海4个科技创新极的创新引领和辐射带动功能，积极融入国际创新网络，建设全球科技产业创新中心[7]。
粤港澳大湾区协同技术创新的发展水平，对大湾区整个区域的协同水平和建设效果起着重要作用。合作申请专利有助于反映区域间的创新合作成果，而目前以大湾区城市合作申请专利数据为基础，分析大湾区内城市技术创新协同发展特征的研究鲜见。本研究以粤港澳大湾区11个城市合作申请专利的计量信息为基础，分析大湾区城市协同创新发展总体现状和发展态势，以期为大湾区聚集创新资源、完善区域协同创新体系、开展创新及科技合作、提升在国家经济发展中的地位与功能提供参考和借鉴。
2  研究设计和数据来源
本研究对象覆盖了大湾区的所有城市，分析这11个城市相互之间的协同技术创新发展特征，探究其发展的主要影响因素。合作申请专利是探讨知识共享和创新合作最直接、最有效的方式，合作专利的计量信息可以很好地表征技术创新合作情况，在科学研究中可以反映科研合作网络中相关节点基于创新活动所进行的合作程度[8]。本研究将在大湾区城市间合作专利计量分析基础上，根据不同的划分依据，对大湾区协同技术创新特征进行研究。
本研究的专利数据来源于国家知识产权局专利检索及分析网站数据库，检索日期为于2018年7月1日【研究数据过于滞旧，相距目前发文已有3年时间！请更新完善！】，在该网站的专利检索项“申请人”和“地址”中输入11个城市间的两个，分别进行检索，根据检索得到的有关专利信息数据建立原始信息数据库，其中发明专利、实用新型专利和外观设计专利均统计在内。通过对原始信息数据进行人工筛选，剔除系统无法自动识别的部分，包括对申请人为中央机构、企事业单位在某省总部或其外设机构，以其实际地址归属进行统计，申请人为自然人而无法判别其所在省份的专利未统计在内。然后，以申请日截至2017年12月31日，按自然年份进行分类汇总，形成可用于研究分析的有效信息，总计合作申请专利8 163件（以下简称“样本合作专利”）。
3  实证分析
3.1  时序特征：从数量速度型向质量效益型过渡
根据统计结果，大湾区11城市最早从1992年开始有合作专利申请，直到1999年才有第2件合作专利产生，2000年之前仅有3件合作专利。如图1所示，2000－2017年间大湾区的合作申请专利的数量增长率总体上围绕均衡值上下波动，年均增幅为69.10%。

图1  样本合作专利申请数量的年度分布特征

根据阶段特征，将2000－2017年间大湾区协同技术创新发展大致分为3个阶段：
（1）阶段1：2000－2006年。在阶段1，共合作申请专利72件，占样本合作专利的0.09%，合作专利申请数量呈现从无到有、年份间断、缓慢上升的态势，增长趋势线的R2为0.032 6。此阶段为技术创新协同摸索起步阶段，协同强度较弱、水平不高，年均申请的合作专利数仅为8.33项，年均增长率为59.36%。
（2）阶段2：2007－2013年。在阶段2，共合作申请专利4 193件，占样本合作专利的51.38%，合作专利申请呈现数量较多、年份连续、稳步增长的态势，增长趋势线的R2为0.683 6。此阶段为技术创新协同活跃成长阶段，协同强度增大、水平提升，合作申请数增加、增长率上升较快，在2012年增长率达到峰值，当年的合作专利申请量达到2 386件。该阶段年均合作申请专利数大幅增长至599件，年均增长率为118.08%，与前一阶段相比增速翻倍。
（3）阶段3：2014－2017年。在阶段3，共合作申请专利3 895件，占样本合作专利的47.72%，合作专利申请呈现数量多、年份持续、缓慢回升的态势，增长趋势线的R2为   0.675 9。此阶段为协同技术创新逐渐成熟阶段，协同强度和水平较高，其中由于2013年的合作申请量较大，在所统计年份中数量最多，因此2014年相比呈现负增长率，此后年份增长率有所回升，但增速较缓，年均合作申请专利数下降为973.75件，年均增长率为−6.89%。
从中可以发现，粤港澳大湾区协同技术创新的发展阶段与我国科技工作发展的推进科技与经济相结合和实施科教兴国战略（1985－2006年）、建设创新型国家（2007－2012年）、实施创新驱动发展战略和建设世界科技强国（2013－2017年）3个阶段基本吻合[9]，也说明自粤港澳大湾区建设发展以来，大湾区城市的科技协同创新和创新累积效应呈现出积极的增长态势。2012年是实施“十二五”规划承上启下的重要一年，面对日益严峻的国内外经济形势，我国坚持创新驱动发展，全国发明专利申请受理和授权数量延续增长态势，专利结构进一步优化，有力支撑经济发展方式转变[10]，粤港澳大湾区在这一时期国家战略的指导下，2012－2013年的合作专利申请数量呈现出快速增长趋势；2013年之后，合作申请专利增速放缓，这可能与新阶段的经济发展方式转变相关，此时专利发展正逐渐从数量速度型向质量效益型转变。
3.2  技术领域特征：新兴核心技术领域较为集中
根据国家公布的国际专利表（2018版）中8个学部对应的技术领域分类标准和分类号[11]【有何实质性引用？！】，本研究将样本合作专利划分为21个具体的技术领域。其中：农业、食品，烟草、个人或家用物品、保健，救生，娱乐归属于A部类，即人类生活必需；分离，混合、成型、印刷、交通运输、微观结构技术，纳米技术归属于B部类，即作业和运输；化学、冶金、组合技术归属于C部类，即化学和冶金；纺织或未列入其他类的柔性材料、造纸归属于D部类，即纺织和造纸；建筑、土层或岩石的钻进，采矿归属于E部类，即固定建筑物；发动机或泵、照明，加热归属于F部类，即机械工程、照明、加热、武器和爆破；仪器、核子学归属于G部类，即物理；电学归属于H部类，即电学。
为了预测新兴技术，本研究采用赫芬达尔指数（Herfindahl index，HHI）预测大湾区协同技术创新的技术领域发展趋势，为相关产业技术发展和技术攻关方向提供依据。计算公式为：
HHI=                                        （1）
式（1）中：为某学部的全部合作专利申请量；N为全部合作申请人数量及各自专利申请量【该参数释义不明】；是属于某城市的合作单位在某学部的合作专利申请量；为属于某城市的合作单位在某学部的合作申请量占该学部的全部合作专利申请量的比例。
借鉴杜尊峰等[12]的研究，如果HHI指数明显高于领域内平均合作专利HHI指数，则说明目前该技术领域的合作专利申请人比较集中，成为未来新兴技术发展方向的可能性较高；反之，则可能性较低。如表1所示，大湾区内合作申请专利有比较优势的前三项技术领域是电学、仪器和照明、加热，其次是化学和成型，其余占比均在5%以下，其中微观结构技术、纳米技术和组合技术的合作申请量最小，仅分别有6件和2件。预测结果显示，在21个技术领域中，微观结构技术和纳米技术、组合技术、土层或岩石的钻进和采矿的HHI指数最高，分别均为0.50，远高于平均值0.18；进一步观察具体数据可以发现，这3个技术领域的合作专利主要集中在深圳，申请人较为集中，虽然当前的发展较慢，但仍存在较大的发展空间。类似的还有核子学和造纸这两个技术领域，其HHI值分别为0.41和0.40。另外我们看到，照明和加热的HHI指数为0.45，指数排名第四，也集中在深圳和东莞两地的合作，但与上述技术领域不同的是，这一领域的合作专利数量较大，已成为较为成熟的核心技术，且主要得益于海洋王照明科技股份有限公司（以下简称“海洋王照明公司”）的贡献。总体来看，在样本合作专利中，HHI指数较高的专利技术领域都集中在深圳地区，除了照明和加热技术领域以外，其余都处于起步阶段，预计这些技术领域在未来发展成为新兴核心技术的可能性较大，同时深圳有较大可能成为培育未来新兴核心技术发展的主要平台。
表1  样本合作专利的技术领域分布特征和新兴技术预测
	技术领域
	专利/件
	HHI

	农业
	112
	0.25

	食品，烟草
	418
	0.21

	个人或家用物品
	74
	0.17

	保健，救生，娱乐
	310
	0.21

	分离，混合
	322
	0.27

	成型
	1 170
	0.28

	印刷
	52
	0.19

	交通运输
	620
	0.29

	微观结构技术，纳米技术
	6
	0.50

	化学
	1 294
	0.21

	冶金
	176
	0.25

	组合技术
	2
	0.50

	纺织或未列入其他类的柔性材料
	26
	0.32

	造纸
	16
	0.40

	建筑
	278
	0.25

	土层或岩石的钻进，采矿
	10
	0.50

	发动机或泵
	142
	0.21

	照明，加热
	2 676
	0.45

	仪器
	3 878
	0.31

	核子学
	8
	0.41

	电学
	4 736
	0.30



3.3  区域空间分布特征：内部发展差异大，优势协同技术领域分布不均衡
大湾区合作申请专利的空间区域分布如图2所示。从大湾区总体的合作申请专利数量上看，深圳参与与其他城市合作申请的数量占比最大，共6 896件，占样本合作专利的84.48%；其次是东莞和广州。根据全国第二次（2008年12月）、第三次（2013年12月）经济普查的广东省全部产业单位数量及其分布可以看出，广州、深圳、佛山、东莞、中山和珠海等城市一直是广东省的产业高地，它们共同构成了沿珠江口的大湾区核心区[13]，大湾区合作专利申请数量较大的地区主要集中在深圳、东莞和广州等大湾区核心区。从大湾区城市间的合作数量上看，深圳与东莞的合作专利申请数量最大，这两个城市间的协同技术创新属于地理邻近型模式，总计申请了3 891件（如同一个专利有超过两个申请人的分别累计，按多件计算），占样本合作专利的47.67%；其次是深圳与惠州的合作达1 436件，占样本合作专利的17.59%，深圳与广州的合作达1 123件，占样本合作专利的13.76%，这些城市的地理位置都相对接近。相比之下，香港、江门、肇庆和澳门与大湾区内其他城市的合作申请量占比较小。可见，粵港澳大湾区内部技术创新协同发展水平的差异较大。

图2  样本合作专利的城市空间分布特征

为了从区域角度衡量大湾区各城市之间以及各技术领域之间，相比其他某个城市是否具有技术优势，本研究采用专利相对优势指标（revealed patent advantage，RPA）衡量大湾区各城市在某技术领域的技术能力强度，计算公式如下[14]：

                           （2）



式（2）中：当Pij=0时，RPA ij=−100。Pij为第i个省份在第j个技术分类的专利数；【下标i为斜体】为第i个城市的合作专利总数；表示第j个技术分类对该城市整个技术领域的重要性；即表示从整体区域专利分布的情况来衡量第j个技术分类对第i个城市的重要性。
若RPA值为正，代表相对技术水平高；反之，则代表相对技术水平低。当RPA值相距15以上，则表示两个技术能力达到统计上的显著差异[14]。样本合作专利中，基于不同专利技术领域的RPA值如表2所示，可以看出大湾区各城市间并不是在单一技术领域开展协同技术创新，开展合作的技术领域不均衡：可能在某一个或少数几个技术领域与某一城市如广州开展较多、较深入的协同技术创新；某一技术领域可能是合作申请专利数量最多的优势领域但并不一定是该城市协同技术创新最重点的领域。其中，深圳的合作申请专利数量最多的技术领域为电学，但重点技术领域是微观结构技术，纳米技术、组合技术、土层或岩石的钻进，采矿，这3个技术领域的RPA值都是16.71；东莞合作申请专利数量最多的技术领域是照明和加热，但重点技术领域为微观结构技术，纳米技术、造纸、土层或岩石的钻进，采矿，这3个技术领域的RPA值都是55.53；广州合作申请专利数量最多的是仪器，但重点技术领域在组合技术、纺织或未列入其他类的柔性材料、农业，这3个技术领域的RPA值分别为87.30、82.69和82.43。
表2  样本合作专利在不用技术领域的RPA值
	技术领域
	香港
	澳门
	广州
	深圳
	珠海
	佛山
	惠州
	东莞
	中山
	江门
	肇庆

	农业
	81.89
	−100.00
	82.43
	−74.71
	−24.66
	38.40
	−50.69
	−72.33
	−19.72
	−100.00
	99.61

	食品，烟草
	−100.00
	−100.00
	75.59
	−94.39
	21.94
	95.92
	−98.83
	−41.34
	84.99
	99.41
	−37.60

	个人或家用物品
	17.95
	−100.00
	−30.92
	−46.04
	96.07
	48.65
	−14.32
	−52.78
	99.34
	39.67
	−100.00

	保健，救生，娱乐
	94.61
	99.87
	76.64
	−52.58
	11.59
	37.85
	−62.27
	−65.26
	−11.87
	82.88
	67.50

	分离，混合
	−85.89
	−100.00
	29.77
	0.72
	−96.41
	58.53
	56.26
	−58.58
	−84.99
	−78.21
	84.88

	成型
	−65.69
	−46.19
	−38.10
	4.31
	−47.66
	−3.20
	69.44
	−36.65
	−14.71
	−98.16
	67.86

	印刷
	92.65
	−100.00
	37.12
	−30.66
	72.63
	70.86
	67.22
	−91.10
	93.10
	−100.00
	−100.00

	交通运输
	−68.87
	−100.00
	−50.99
	4.15
	−42.92
	−37.15
	73.32
	−33.50
	37.27
	−30.92
	−100.00

	微观结构技术；纳米技术
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	16.71
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	55.53
	−100.00
	−100.00
	−100.00

	化学
	74.32
	65.60
	50.80
	−22.66
	28.85
	36.11
	60.94
	−75.92
	6.12
	−23.97
	89.96

	冶金
	94.68
	−100.00
	50.57
	−4.60
	−88.47
	83.53
	−97.10
	−64.13
	96.31
	−100.00
	−100.00

	组合技术
	−100.00
	−100.00
	87.30
	16.71
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	−100.00

	纺织或未列入其他类的柔性材料
	−100.00
	−100.00
	82.69
	−93.58
	−100.00
	99.06
	−100.00
	−68.60
	85.12
	−100.00
	−100.00

	造纸
	−100.00
	−100.00
	−62.56
	−11.85
	−100.00
	74.62
	−100.00
	55.53
	−100.00
	−100.00
	−100.00

	建筑
	−42.10
	−100.00
	19.26
	−3.84
	−63.84
	78.33
	63.39
	−62.00
	46.25
	−100.00
	−59.20

	土层或岩石的钻进；采矿
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	16.71
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	55.53
	−100
	−100.00
	−100.00

	发动机或泵
	21.93
	−100.00
	−33.85
	−21.92
	89.70
	51.75
	−90.32
	−10.99
	98.35
	69.96
	59.43

	照明，加热
	−99.12
	−100.00
	−97.00
	13.52
	−96.67
	−61.76
	−98.18
	50.88
	−86.01
	−74.92
	−97.81

	仪器
	−21.86
	−100.00
	23.26
	3.48
	38.71
	−63.03
	−84.03
	11.35
	−36.01
	−38.32
	−87.87

	核子学
	−100.00
	99.97
	−100.00
	16.71
	−100.00
	−100.00
	93.22
	−100.00
	−100.00
	−100.00
	−100.00

	电学
	1.16
	−100.00
	−18.40
	6.55
	2.91
	−35.34
	26.99
	−5.37
	−49.53
	−71.92
	−77.44



3.4 主体特征：企业技术创新主体地位逐步确立
协同技术创新主体是指合作申请专利的申请人。根据我国的专利法，两个及以上单位合作完成的发明创造，专利的权利属于共同完成的单位。因此，在本研究中，如若某件专利中有某个或某些城市超过两个申请人时，该项专利重复计算，如申请人为华南师范大学、深圳市国华光电科技有限公司与深圳市国华光电研究院，则华南师范大学、深圳市国华光电科技有限公司和华南师范大学、深圳市国华光电研究院合作申请专利分别各计1件；如若某件专利有3个及以上城市参与合作，则专利数量在每两个城市间各统计1次。从表3可以看出，大湾区城市共有1 280家单位参与了协同技术创新，平均合作申请专利数为12.75件。大湾区合作专利申请数量和协同主体数量占比较高的是民营企业和高新技术企业，其合作专利申请数量分别占41.13%和34.52%，协同主体数量分别占35.78%和34.53%，两者总占比均超过样本合作专利总数及其协同主体总数的2/3；个人及社会组织主要指以个人或者公益及慈善机构名义申请专利的个人及组织，这部分主体在样本合作专利中所占比重较小，只有8件合作申请专利和3个单位主体，分别占0.05%和0.23%。此外，在协同技术创新主体中，虽然高校和中外合资企业数量不多，分别只有56家和49家，但是其平均合作专利数量较大，分别为21.89件和20.51件,远高于平均值12.75件。另一方面，国有企业、科研机构、外资企业的平均合作专利数量较低，分别为3.87件、7.57件和8.38件，导致其在样本合作专利中所占比率（2.44%、4.50%、3.69%）远小于协同主体所占比率【表意不明】（8.05%、7.58%和5.63%）。由此可见，民营企业和高新技术企业是粤港澳大湾区协同技术创新的主要力量和最为活跃的参与主体，高校和中外合资企业的平均协同创新能力较强，国有企业、科研机构、外资企业的平均协同创新能力相对较弱，但每个主体都是大湾区协同技术创新发展中不可忽视的力量。
表3  样本合作专利中的协同主体特征
	项目
	高校
	科研机构
	国有企业
	民营企业
	高新技术企业
	中外合资企业
	外资企业
	个人及其他社会组织
	合计

	
	合作专利/件
	1 226
	734
	399
	6 715
	5 636
	1 005
	603
	8
	16 326

	
	合作专利占比
	7.51%
	4.50%
	2.44%
	41.13%
	34.52%
	6.16%
	3.69%
	0.05%
	100%

	
	协同主体/家
	56
	97
	103
	458
	442
	49
	72
	3
	1 280

	
	协同主体占比
	4.38%
	7.58%
	8.05%
	35.78%
	34.53%
	3.83%
	5.63%
	0.23%
	100%【合计超100%了！】

	平均合作专利/件
	21.89
	7.57
	3.87
	14.66
	12.75
	20.51
	8.38
	2.67
	12.75



图3反映了阶段2和阶段3大湾区协同技术创新主体的变化特征，可以看出各类别主体的数量总体上呈增长趋势。其中，民营企业的数量和波动幅度都最大，呈现先上升后下降的趋势，其次是高新技术企业，且这两种类型的企业主体数量都在2013年达到峰值，表明民营企业和高新技术企业在大湾区协同技术创新发展中发挥着重要作用。而2011－2013年间民营企业合作专利申请数量大幅增加主要来源于海洋王照明公司的贡献，2010－2012年间，通过发明专利申请量的积累、对技术创新和科技研发的积累，海洋王照明公司的专利数量和质量显著提升，使其2013年的专利数量在国内企业中名列第五[15]。从具体数据看，海洋王照明公司、海洋王照明公司的海洋王（东莞）照明科技有限公司、深圳市海洋王照明工程有限公司在2013年共合作申请专利421件，大大加强了深圳和东莞协同技术创新合作；同时，海洋王照明公司的崛起也是导致本研究样本统计中2013年出现峰值的重要原因，进而可以看出民营企业的增长是推动整个大湾区协同技术创新的重要推动力。
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图3  样本合作专利中各类协同主体合作专利的年度分布

4  结论与建议
本研究从时序特征、技术领域、区域空间分布、主体特征4个维度对粤港澳大湾区协同技术创新发展特征和趋势进行分析，主要研究结论和建议如下：
（1）从时序特征上看，大湾区的技术创新协同发展从无到有、持续上升，并逐渐从数量速度型增长向效益质量型增长过渡，随着国家政策和战略的引导，大湾区11个城市的区域合作共识不断增强。当前我国要从以规模、速度为特征的发展走向以品质、高度【斟酌！】为特征的发展，粤港澳和长三角、京津冀要成为引领这种转变的核心区域[5]，因此，大湾区作为国家区域发展战略的重要构成与动力支撑点，应从转变技术创新的发展方式上出发，积极引领发展高度，结合当前的创新能力发展现状，着力突破各类体制上、制度上的合作障碍，发挥自身优势，培育共享发展理念，加大技术创新协同力度，提升创新累积效应；同时利用大湾区开放型湾区的优势，积极吸收全球科技创新资源，建设跨区域合作创新平台，打造粤港澳大湾区创新合作共同体。
（2）结合技术领域特征和区域空间分布特征来看，大湾区城市存在着技术领域上的不平衡和城市间发展不平衡的状况：技术创新协同发展较为成熟的技术领域主要集中在电学、仪器和照明、加热，而这3个领域的发展又主要来源于深圳和东莞两地合作的贡献；此外，在对具体数据及HHI指数的观察中看出，新兴核心技术也主要孕育于深圳、东莞、广州等重点城市。由此我们得出，协同创新水平较高的城市引领着大湾区技术领域的发展方向。深圳目前已呈现出典型的创新经济特征[16]，高新技术产业发展迅速，东莞具有较好的技术基础，目前正逐步推进制造业转型升级，且深莞惠经济圈的优势不断显现，广州拥有较好的高校科研基础和产业园区，创新实力不断增强，因此，深圳、东莞、广州、惠州在整个大湾区的创新发展中起着主导和引领作用。同时，随着这些城市的创新累积效应不断增强，许多企业倾向于在这些城市间建立子公司或分公司，并且这些公司间会利用各自的区域优势及资源开展协同合作，比如海洋王照明公司、深圳市海洋王照明工程有限公司、海洋王（东莞）照明科技有限公司在深圳和东莞两地建立了桥梁，深圳市兴森快捷电路科技股份有限公司、广州兴森快捷电路科技有限公司加强了深圳与广州间的联系；此外，除了重点城市，有些企业也倾向于向大湾区其他城市拓展，如东莞市海大饲料有限公司、江门海大饲料有限公司均为广东海大集团股份有限公司的子公司，加强了三地的协同关系，但总体而言拓展趋势还是集中在重点城市。因此，面对当前不平衡的态势，大湾区各城市间应优势互补，充分发挥区位优势，完善协同机制，发挥重点城市的创新引领和辐射带动作用，为新兴核心技术发展提供良好的发展环境；同时利用政府引导、政策倾向等方式，协调各城市间的发展，加大对协同创新较弱城市的扶持和支持力度，采取便利化政策措施为内地与港澳间搭建科技服务平台和资源信息库，推进协同创新合作广度和深度。
（3）从主体特征上看，越来越多个体积极参与大湾区协同合作，民营企业的主导地位逐步确立，且将在很长一段时间内引领协同创新发展步伐。民营企业具有强大的生命力和创造力，是经济和科技发展的重要源泉，面对当前发展趋势，政府应采取举措积极支持和鼓励民营企业继续发挥其积极效应。一是发挥民营企业的主导地位，鼓励各个主体之间继续加强协同合作，如鼓励民营企业与高校、科研机构等开展产学研合作，高校、科研机构具有较好的科研实力与基础，但是往往因为不注重市场需求、缺乏平台、意识不足等因素没能充分实现科研成果转化，与民营企业合作能更好地激发其创造力和转化能力，整合各自的优势实现更大的效能；国有企业拥有强大的经济与技术实力，民营企业可以基于与国有企业的合作解决创新过程中的资源匮乏等问题[17]，而民营企业与中外合资和外资企业可以拓展其国际视野，助力其打开创新思路。二是引导民营企业在大湾区内各城市建立分支机构或子公司，利用区域优势提高其创新实力，从而促进粤港澳大湾区协同创新发展，推动我国以企业为主体的专利技术创新体系建立。
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合作申请项数	6 896
4 365
2 126
1 529








深圳	东莞	广州	惠州	佛山	珠海	香港	中山	江门	肇庆	澳门	6896	4365	2126	1529	389	375	184	178	145	116	23	城市

专利申请量/件


高校	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	24	25	34	53	53	71	91	148	185	208	286	科研机构	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	1	7	10	13	33	54	49	80	172	122	175	国有企业	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	5	5	6	8	24	29	39	70	74	66	63	民营企业	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	26	30	26	188	235	1450	2829	476	471	504	446	高新技术企业	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	17	14	47	47	83	379	1394	753	798	934	1135	中外合资	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	0	0	6	83	11	398	342	55	45	29	33	外资企业	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	4	7	7	10	29	61	28	57	39	151	207	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	1	










专利申请量	1 221
2 386
1 007
1 173

2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	4	2	4	9	9	14	30	39	44	68	201	234	1221	2386	821	894	1007	1173	增减率	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	1	-0.5	1	1.25	0	0.55555555555555602	1.1428571428571399	0.3	0.128205128205128	0.54545454545454497	1.95588235294118	0.164179104477612	4.2179487179487198	0.95413595413595398	-0.65590947191953097	8.89159561510353E-2	0.12639821029082801	0.164846077457795	年份

专利申请量/件

增减率
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