


中国高校人工智能学科建设与特征研究
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摘要：自2017年我国发布新一代人工智能规划以来，国内很多高校相继开设人工智能专业，并成立人工智能学院。为分析当前人工智能学科建设的总体情况，本文基于37所高校成立的人工智能学院的相关信息，对我国当前人工智能学科建设的总体情况进行分析研究。总体上看，人工智能学院多集中于沿海城市地区；院系建制变动较大，教师岗位设置完善，但部分高校师资力量薄弱；教育层次主要集中于硕博阶段，本科阶段还处于萌芽；在专业设置上人工智能基础专业欠缺且课程设置还不完备。基于这些高校的论文计量分析显示，我国高校人工智能学科的研究方向基本涵盖了当前人工智能领域发展的热点领域。人工智能领域的人才培养模式上呈现出重视“双创”、导师创新和产学研合作等特点。最后，文章从科学资源整合、师资力量建设、多学科研究、人才培养等角度，就进一步推动我国人工智能学科建设进行了分析与讨论。
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Abstract:Since China released a new generation of artificial intelligence plans in 2017, many domestic universities have successively set up artificial intelligence majors and established artificial intelligence colleges. In order to analyze the overall situation of the current artificial intelligence discipline construction, this article analyzes and researches the overall situation of the current artificial intelligence discipline construction in China based on the relevant information of the artificial intelligence colleges established by 37 universities. Generally speaking, the AI ​​schools are mostly concentrated in coastal urban areas; the system of department changes is large, and the teacher posts are well established, but the strength of teachers in some colleges and universities is weak; the education level is mainly concentrated in the master's degree and the undergraduate stage is still in its infancy; The basic major of artificial intelligence is lacking in the setting and the curriculum is not complete. Based on the quantitative analysis of the papers of these colleges and universities, the research direction of the artificial intelligence disciplines of colleges and universities in our country basically covers the hot areas of the current development of artificial intelligence. The talent training model in the field of artificial intelligence shows the characteristics of attaching importance to "double innovation", mentor innovation and cooperation between industry, universities and research institutes. Finally, the article analyzes and discusses the further promotion of China's artificial intelligence discipline construction from the perspectives of scientific resource integration, faculty construction, multi-disciplinary research, and personnel training.
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自1956年在美国达特茅斯会议上正式确立人工智能的概念以来，人工智能的发展在起起落落中不断前进。进入21世纪后，得益于大数据、超级计算和算法的快速发展，人工智能技术开始在经济社会中广泛应用，推动人工智能发展进入一个新的阶段。我国于2017年7月8日印发了《新一代人工智能发展规划》，对我国新一代人工智能的发展做出了系统的部署，并明确提出要加强人工智能学科建设[1]。2018年4月3日，教育部为落实《国务院关于印发新一代人工智能发展规划的通知》发布《高等学校人工智能创新行动计划》，明确提出“引导高等学校瞄准世界科技前沿，不断提高人工智能领域科技创新、人才培养和国际合作交流等能力，为我国新一代人工智能发展提供战略支撑。”[2]此后，许多高校纷纷响应，相继通过设立人工智能学院、研究院、研究中心等相关研究机构，并初步拟定了研究方向、人才培养模式、招生规模等规划，这一些列举措推动我国人工智能学科建设进入了一个新的快速发展阶段。
1研究现状
自我国推动高校“双一流”建设决策部署以来，高校学科建设一直是学术界讨论的热点。杨建林，苗蕾认为学科建设既包括学科知识体系的建设，也包括学科功能单位的建设，其中知识体系建设的主要内容包括学科功能定位、学科发展方向共识、学科知识体系重构以及合理拓展研究内容；学科功能单位作为高校教学、科研、人次培养以及专业建设的依托，其建设包含学科队伍建设、学科科研选题、学科人才培养3个方面[3]。王秉，吴超基于学科由来、学科基本概念界定和认识、学科身份与学科建设视角四个方面研究安全情报学学科建设中存在的问题，并且基于哲学的高度探讨安全情报学学科建设[4]；祁凡骅、林欣在研究我国行政管理学科建设时，采用界定学科界限后，选取6所国内一流高校与6所国外高校进行对比的方法。对比维度包括学科的基本情况，学科培养目标与人才定位，学科研究方向、师资力量与学位设置以及学科课程设置四个方面，其中学科基本情况包括如学科所在院系、创办时间、所在系与研究分支、专业设置、教育层次、招生方式等[5]。
随着人工智能在我国引起广泛关注，人工智能学科建设的研究也逐步受到重视。以“人工智能学科建设”为主题在知网进行检索，共检索出58条记录。该主题领域在我国从2016年起步，近年来发文量呈稳步上升趋势。目前，对于人工智能学科建设的研究主要包括以下几个方面：一是人工智能教育的定位。陈·巴特尔等基于人工智能的学科特性（横断学科、交叉学科）制定发展战略[6]；周志华基于人工智能的发展路径分析人工智能教育的关注点应该是弱人工智能，并且从区分人工智能与智能科学的角度确定人工智能教育的目标为培养具备源头创新能力、解决企业关键技术难题能力的人才[7]。二是人工智能学科下的人工智能学院发展现状。方兵，胡仁东依据高校职能审视我国现阶段的人工智能学院，并提出未来的发展方向[8]；高敏基于新工科背景不仅调研了高校人工智能学院研究院而且对开设人工智能相关专业的高校的发展现状进行了调研[9]。三是以爱丁堡大学、卡内基梅隆大学等国外知名高校为例，借鉴国外建设人工智能学科的经验[10]。四是人工智能与其他学科的交叉融合而引发其他学科的变革发展研究。
推动人工智能学科发展，加快人工智能领域人才培养是当前我国人工智能发展的重要任务。从上述研究可以看出，当前人工智能学科建设正在受到更为广泛的关注。为此，本文通过调研各高校门户网站信息，文献计量分析等方式，对当前高校人工智能学院建设的基本情况，以及学科研究方向和人才培养模式等进行了分析，以进一步了解当前我国人工智能学科建设的情况，为更好地推动我国人工智能学科建设提供参考借鉴。 
2我国学科建设的基本情况
院系作为高校人才培养、科学研究、教育活动的载体，其建制的合理性直接影响到学科建设的发展[11]。为此本文通过多种渠道，对我国高校建设人工智能学院的情况进行了调研，共收集到37所高校人工智能学院（详见表2.1）。其中，尽管有些高校的学院名称并不是一字不差的人工智能学院，但都是从人工智能重点科技领域布局建立的与人工智能相关的学院建制，如机器人学院、智能工程技术学院、人工智能与数据科学学院等等，此处统一用人工智能学院代指。本部分将从学院设置情况、成立时间、地区分布、师资力量等四个方面对我国人工智能学科建设的基本情况进行分析。

表2.1 人工智能学院列表
	高校名称
	学院名称
	高校名称
	学院名称

	湖南大学
	机器人学院
	辽宁工程技术大学
	人工智能学院

	同济大学
	人工智能研究院
	重庆理工大学
	两江人工智能学院

	中山大学
	智能工程学院
	浙江理工大学
	人工智能研究院

	中国科学院大学
	人工智能技术学院
	清华大学
	人工智能研究院

	西安电子科技大学
	人工智能学院
	南京航空航天大学
	模式分析与智能计算研究所

	西南政法大学
	人工智能法学院
	南京理工大学
	人工智能学院

	湖南工业大学
	人工智能学院
	北京交通大学
	医学智能研究所

	上海交通大学
	人工智能研究院
	北京邮电大学
	叶培大创新研究院

	重庆邮电大学
	人工智能学院
	北京科技大学
	人工智能研究院

	长春理工大学
	人工智能学院
	烟台大学
	智能科学与技术系

	山东科技大学
	人工智能学院
	南京邮电大学
	人工智能学院

	河北工业大学
	人工智能与数据科学学院
	福州大学
	人工智能学院

	天津师范大学
	人工智能学院
	大连理工大学
	人工智能大连研究院

	哈尔滨工业大学
	人工智能研究院
	苏州大学
	人工智能研究院

	天津大学
	人工智能学院
	东南大学
	人工智能学院

	南开大学
	人工智能学院
	西安交通大学
	人工智能学院

	南京大学
	人工智能学院
	中国人民大学
	高瓴人工智能学院

	吉林大学
	人工智能学院
	北京大学
	人工智能研究院

	杭州电子科技大学
	人工智能学院
	
	



2.1学院设置情况
通过调研，在37所成立了人工智能学院的高校中，有62%的主办高校为双一流高校，一流学科高校占比8%，如下图2.1所示，可见我国世界一流大学建设高校、世界一流学科建设高校为当前人工智能学科建设主要推动力量。成立人工智能学院的37所高校中有14所高校是综合性高校，20所是理工类高校，剩下的3所高校，1所是人文社科综合类高校，1所是师范类高校，1所是政法类高校。其中的综合性高校和理工类高校新成立的人工智能学院大致分为5类：第一类是成立独立的人工智能学院，共计23所高校；第二类是原先挂靠于该高校的计算机科学与技术或者软件学院、信息学院等主体下，接着逐渐演变为分属于原计算机、软件或者信息等学院的智能科学与技术系、或者模式分析与智能计算研究所、医学智能研究所、智能控制与机器人研究所等组织；第三类是合并两个已有的学院共同成立新的人工智能学院；第四类是在新成立人工智能学院后，与其他学院共同组成新的学部；最后一类高校是两个学院共同合作办学，形成协同发展的人工智能教育平台。其中有些高校还依托原本学校的优势学科成立研究中心以及实验室，与国际顶尖大学建立联盟，有些高校更进一步与相关的互联网公司达成协议建立实践基地以及与当地政府联合成立学院。
[image: 高校类别]
图2.1 主办高校类型

2.2学院成立时间
如下图2.2所示为我国高校人工智能学院成立时间趋势图。据统计共有9所高校是在《高等学校人工智能创新行动计划》发布之前就已经成立了相关学院，分别是湖南大学、同济大学、中山大学、中国科学院大学、西安电子科技大学、西南政法大学、湖南工业大学、上海交通大学、重庆邮电大学。其中最早设立人工智能学院的高校是湖南大学。湖南大学于2016年4月26日成立机器人学院，该学院是交叉融合电气与信息工程学院、机械与运载工程学院、信息科学与工程学院、设计艺术学院等学院而成立的，主要研究方向是人工智能领域的机器人子领域。从成立时间趋势图可以看出高校设立人工智能学院的时间大多集中在《新一代人工智能发展规划》，《高等学校人工智能创新行动计划》发布之后。由此可见，国家的战略规划和政策有力地推动了人工智能学科建设的快速发展。
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图2.2 人工智能学院成立时间趋势图

2.3学院地区分布
从图2.3的人工智能学院地区分布图中可以看出人工智能学院大多集中在较为发达的东部地区，其中分布最多的地区是北京市，接着是江苏省。分析可能原因有其三，一是这两个地区本身就属于高校聚集区；二是这两个地区经济发展比较好，为催生互联网公司提供了良好的环境。北京地区有很多的互联网公司的龙头企业，提供了很好的竞争条件以及人工智能研究与成果落地环境，也催生了很多人工智能理论与技术研究；三是北京地区为我国首个国家新一代人工智能创新发展试验区，其发展目标为推动北京成为全球人工智能学术思想、基础理论、顶尖人才、企业创新和发展政策的源头[12]。但从图2.3的地区分布可以发现有很大一部分建立人工智能学院的高校分布在沿海地区。从整体地区分布情况上来看，处于一个不平衡发展的状态。
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图2.3 人工智能学院地区分布
2.4学院师资力量
从高校公布的已有数据来看，我国高校人工智能学院的师资方面呈现以下特点：教师岗位的设置基本完善，基本涵盖教授、副教授、助理教授、讲师、专职科研人员、实验工程技术人员等，而且教师科研人员中不乏中国科学院院士、万人计划学者、千人计划学者、长江学者特聘教授、国家杰出青年科学基金获得者、教育部新世纪优秀人才等等优秀师资力量。从学院官网的教师详情页可以看出，人工智能学院的教师大多是原先计算机等相关学院的原教师，而且各个学院之间的师资力量存在很大差距，呈现为不均衡分布，教职员工最多的高校可达一百多人，但也存在目前只有3位教师的情况。
针对本文所调研的37所高校人工智能学科建设的基本情况，我们从学院设置情况、成立时间、地区分布、师资力量四个方面进行分析。结果发现，在学院设置上，多数为独立学院，但学院建制变动较大，存在由独立学院转变为系所的情况。在成立时间上，除少数几所学院早在政策推动前已经形成稳定的学院建制外，多数学院受政策影响推动较大。在地区分布上，学院多分布于东部沿海地区，整体上呈现不均衡分布的状态。在师资方面，教师岗位设置完善，但存在人工智能基础课程教师缺失的情况。
3我国人工智能学科研究方向
人工智能发展至今已经形成了自己庞大的知识体系，为了更好的了解我国当前人工智能学科研究方向，本部分选取37所成立人工智能学院高校在人工智能领域已发表的论文作为数据源来探析人工智能学科研究方向。
依据EI Compendex数据库中的人工智能的受控词表，选取人工智能的相关词和下位词，制定主题概念部分的检索式[13]，控制机构范围为37所高校，形成检索式。选择国际权威数据库Web of Science的核心合集为数据来源。以主流人工智能学界的关注重点进行划分，人工智能的发展历程大致分为三个阶段，分别为“推理期”，“知识期”以及1990至今的 “学习期” [7]，所以论文数据的时间范围限定为1990-2019年。使用Citespace引文分析工具，每五年切片（Time Slicing），术语类型选择突发性词汇（Burst Terms），选择纯文本（plain text）寻找突现词，因为关键词往往是作者精心挑选的能高度概括论文内容的核心词汇 [14-15]，据此选择节点类型为Keyword，各时间切片的阈值选择为Top30，采用Cosine算法计算网络连线长度，使用寻径方式（Pathfinder）对合并后的整体网络进行裁剪（Purning the merged network）[16]。
关键词共现是指两个关键词同时出现在同一篇文献中，在知识图谱中表现为每一个关键词对应一个节点，节点越大表明关键词出现的频次越高，节点之间的连线表明关键词之间的联系强度，连线越粗，联系越强。高频关键词表明了研究的主要方向和重点领域，并且由于节点较多且比较繁杂，如下图3.1所示仅显示高频关键词。37所高校论文的关键词共现图谱网络密度为0.0259，网络较为分散，人工智能研究的分支较多。由图谱可知神经网络（neural network）、算法（algorithm）、优化（optimization）、深度学习（deep learning）、粒子群算法优化（particle swarm optimization）、分类（classification）、遗传算法（genetic algorithm）、人工智能网络（artificial neural network）、预测（predication）、卷积神经网络（convolutional neural network）、机器人（robot）、支持向量机（support vector machine）、非线性系统（nonlinear system）、识别（recognition）、跟踪控制（tracking control）、特征提取（feature extraction）、模糊控制（fuzzy control）、自适应控制（adaptive control）、多代理系统（multi-agent system）、专家系统（expert system）等，都是三十多年来我国高校人工智能研究的重点领域。
高频关键词是研究某个领域的一个有效指标，为进一步探析人工智能领域中的研究转折点，在生成关键词共现图谱时，术语类型选择了突发性词汇。突现词在图谱中表现为外环颜色较深的节点，详细信息如下图3.1。CiteSpace工具共检测出228个突现词，其中有39个关键词出现了引文爆发（citation bursts），如下表3.1截取突现强度大于10的主题。突现词在主题演变过程中起着重要的转折作用，可以看出随着时间的发展，哪些主题做出了承前启后的作用，并可以用来表征研究领域转向，预测研究发展方向[17]。通过梳理突现词突现强度的时间分布，可以清晰的看出在这个阶段，神经网络（neural network）的突现强度最大，且突现时间持续了将近二十年。而专家系统（expert system）、模式识别（pattern recognition）、自适应控制（adaptive control）、收敛（convergence）、模糊控制（fuzzy control）、人工神经网络（artificial neural network）、遗传算法（genetic algorithm）、机器人技术（robotics）、多主体系统（multi-agent system）、同步（synchronization）、差异进化（differential evolution）等主题在某一时间点成为该时段的热点研究领域。而选择（selection）和识别（recognition）这两个主题分别从2015年、2017年成为我国高校人工智能研究的转折点。众所周知2015年以来，业界巨头纷纷加大对人工智能的投入研究，并且开源其人工智能框架，自然语言处理、计算机视觉、语音识别等技术趋于成熟。并且在《全球人工智能发展报告（2018）》中指出我国国内的人工智能研究聚焦于计算机视觉[18]。对比论文数据科学计量所得出高校的研究重点领域以及研究领域转向，证明我国高校研究基本符合人工智能的发展趋势。
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图3.1 高校论文关键词共现
表3.1 关键词突现强度列表
	序号
	开始时间
	结束时间
	突现强度
	突现关键词

	1
	1991
	2009
	105.6339
	神经网络（neural network）

	2
	1991
	2004
	21.1413
	专家系统（expert system）

	3
	1993
	2004
	16.9124
	模式识别（pattern recognition）

	4
	1996
	2014
	39.2883
	自适应控制（adaptive control）

	5
	2000
	2013
	46.3185
	收敛（convergence）

	6
	2000
	2013
	40.7825
	模糊控制（fuzzy control）

	7
	2002
	2009
	31.4256
	延迟（delay）

	8
	2000
	2008
	30.4058
	人工神经网络
（artificial neural network）

	9
	2005
	2009
	18.8835
	周期解（periodic solution）

	10
	2005
	2009
	14.155
	时间延迟（time delay）

	11
	2005
	2009
	12.9737
	建模（modeling）

	12
	2005
	2009
	12.9737
	方程（equation）

	13
	2006
	2010
	14.6981
	遗传算法（genetic algorithm）

	14
	2006
	2009
	13.3288
	机器人技术（robotics）

	15
	2008
	2014
	33.7611
	本地检索（local search）

	16
	2010
	2014
	41.1571
	代理（agent）

	17
	2010
	2014
	38.7233
	多主体系统（multi-agent system）

	18
	2010
	2014
	32.4029
	同步（synchronization）

	19
	2010
	2014
	29.4894
	共识（consensus）

	20
	2011
	2014
	23.8918
	差异进化（differential evolution）

	21
	2015
	2019
	11.4841
	[bookmark: _Hlk38286933]选择（selection）

	22
	2017
	2019
	17.3623
	[bookmark: _Hlk38286954]识别（recognition）



4我国人工智能学科人才培养模式
学科人才培养模式是学科建设的重要内容。从调研的37所人工智能学院来看，大部分学院均在推动学科人才培养方向开展了一些工作，并结合人工智能发展的特点，推出了一些新的人工智能模式。
4.1专业定位与学科设置情况
从调研的情况上看，已有人工智能学科建设仅仅设置智能与科学技术专业，或是自动化相关专业。仅有少数的高校有完善的专业定位与课程设置，如南京大学出版了《南京大学人工智能本科专业教育培养体系》[19]，形成了系统的人工智能本科教育大纲，主要分为数学基础课程、学科基础课程、专业方向基础课程以及专业选修基础课程等四大教学大纲。湖南大学机器人学院有完整的本科人才培养计划以及方案。南开大学官方网站详细列出一级、二级学科体系构建以及本硕博课程设置（自动化、模电等）。现阶段我国高校人工智能学科基础专业欠缺，课程设置不完备。
4.2招生规模
目前，仅有6所高校的官网列出招生信息，其中湖南大学、西安电子科技大学在早年间已经设有人工智能学院，完备的专业设置，经过发展已形成了稳定的招生规模，向社会输出了相当数量的专业人才。而另外的4所已有招生信息的高校招生规模最大的高校是河北工业大学，东南大学的招生计划明确有本科的招生规模，而另外的两所高校所给出的招生信息全部是关于硕士研究生以及博士研究生的信息，可见现阶段大部分高校的人工智能学院的教育层次主要集中于硕博阶段，本科阶段还处在萌芽期。
4.3人才培养的新模式
在对人工智能学院调研过程中，依据这些学院在人才培养规划、本硕博人才培养体系、实践基地的建设等相关消息，可以看出我国在人工智能学科人才培养模式方面拥有了一些新的特点。
一是重视“双创”培养。新成立的人工智能学院更加倾向于积极引导学生参加各种创新创业大赛，增强学生的动手以及实践能力。采用这种培养模式的高校有湖南大学、西安电子科技大学以及重庆理工大学，其中重庆理工大学还构建了国家级、省部级、产业级等多级竞赛体系，旨在不断提升学生工程实践能力和专业技能。
二是下沉导师资源。第二种人才培养模式最大的变化在于导师制度上新的突破。在以前的经验中，绝大部分的高校只会在硕士研究生以及博士研究生培养中实行导师制度，但在新成立的人工智能学院中不仅本科生开始实行导师制度，而且湖南工业大学实行由院士、专家亲自担任本科生导师的制度，重庆理工大学实行优秀本科生导师制和优秀研究生名校导师联合指导机制。导师制度向大学本科专业基础教育的下沉，提前为本科生提供接触更深层次专业知识的机会，进而提高人工智能领域人才质量。
三是深化校企合作。由于各个高校的政策反应时间以及自身发展规划的不同，未来可能会有更多的高校成立人工智能学院，而且现阶段新成立的人工智能学院也是初成规模，很多高校的官方网站还没有同步更新院系的相关信息。据不完全统计，成立了人工智能学院的37所高校中有7所高校与相关的互联网公司都有合作。湖南工业大学联合人工智能领域在国际上有影响力的教育研究机构和国内龙头企业，深化科教融合和校企协同育人，使每位学生有国际访学和一流企业实践的机会。南开大学不仅仅与很多知名企业有合作，并且与多所国际学校有交流合作。南京大学与京东、科沃斯、旷视三家企业签订战略合作协议。吉林大学从深化校企合作的角度出发将在人才培养、创新科学研究项目、人工智能相关学科共建及课程建设等方面展开全面而深入的合作，以培养适应创新型国家建设需要的高水平技术人才。重庆理工大学在大数据智能产业园区、业内知名企业建立就业实习基地。辽宁工程技术大学与腾讯云计算（北京）有限责任公司、上海墨桐花开教育科技有限公司合作。长春理工大学与青软实训教育科技股份有限公司签订协议建立了实训基地。校企合作程度的深化而带来的人才培养和学科体系以及课程建设方面的调整，一定程度上可以将高校以及企业的关注点进行聚焦，减少产业链条的断节，达到一定的平衡，形成稳定的产学研合作体系，提高科学成果转换能力。
5结语与建议
通过对新成立人工智能学院进行分析，可以看出我国高校的人工智能学院已经具备一定的规模，其中以我国的世界一流大学建设高校、世界一流学科建设高校为主力军，并且多分布于经济发展较好的地区。但在学科体系建设中也存在一些不容忽视的问题，虽然已有高校率先对人工智能学科体系进行了探索，但总体上人工智能学科还没有形成体系。为推动我国人工智能一级学科建设，通过分析现有人工智能学院的发展特点，本文提出以下针对性建议：
一是加强跨学科合作。在院系设置方面，组织变动较大。人工智能研究组织采用挂靠于计算机学院下的系所机构，并没有在建制上形成独立的研究机构，且有研究提出从跨学科的组织建设看，传统学科通过建立交叉学科研究组来整合跨专业或跨学科的研究力量，这种结合方式具有不稳定性和临时性，并不适合人工智能的长期发展[6]。基于这一点出发，除却建立单独人工智能学院的基础上，还需要建立跨学科的人工智能协同创新平台进行学科资源的有效整合，减少跨学科的合作成本。
二是加强师资力量建设。人工智能学科经过了60多年的发展，已经形成了基本的学科知识体系，但由于现有人工智能学院的非独立建制原因，在师资组成上，存在着学科薄弱部分师资缺乏的问题。高校人工智能学院应该在现有的师资团队的基础上，通过国际合作、人才引进的方式对人工智能课程缺乏的教师进行填补，加强基础理论研究，形成属于人工智能自己的完整学科体系。
三是加强社科领域研究。现阶段高校在人工智能技术领域的研究多集中趋于成熟的自然语言处理、语音识别、计算机视觉等领域研究，但人工智能本身具有多学科综合、高度复杂的特征，人工智能技术在多领域中的应用展现出了巨大的潜能，带来很大的社会变革，但是这对现有社会体系中的法律、伦理等也是一种挑战[16]，例如，不断爆出知名AI公司端口泄露大量用户数据的事件。人工智能的学科建设在进行本领域的基础创新实现突破外，也应该加强社科领域内的人工智能研究，例如数据安全条例、法律研究，政策研究以及公共服务研究。
四是创新人才培养方式。基于目前的人工智能产业布局，由于大规模数据+大规模算力的基本方法论已经成熟，计算机视觉、自然语言处理、语音识别等技术都得到广泛的应用。今后的发展路径是十分清楚的：在数据储备充分，商业价值清晰的场景，人工智能应用会迅猛发展，主要表现为人工智能技术应用于其他领域而实现智能化，实现应用终端化，即将AI算法加载于终端设备上，如医疗、智慧教育、智能农业、智能家居、自动驾驶、智能零售等领域已初具规模，人工智能产业的火热发展势必会造成该领域的人才供需失衡现象。基于这一市场发展趋势以及广阔的就业前景，高校在人才培养方面更应该从源头出发，聚焦于产业市场需求，做好市场调查，深化产学研的合作，提高科技成果转换效率。在完备的知识传授下，通过邀请企业优秀研究人员进行授课，教师带领学生团队与企业合作，借助企业的开发设备共同建立实验室等措施，紧跟人工智能产业发展，聚焦市场需求，强化产学研合作，培养符合产业发展趋势、市场所需要的人才。
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