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摘要：创新的网络化是知识经济时代企业创新的重要特征，加强创新网络研究对指导企业创新具有重要的指导意义。围绕国外创新网络研究现状与趋势这一主题，以WOS数据库作为文献来源，通过样本文献梳理与知识图谱分析、LDA主题模型、CARROT2聚类等方法的结合，从创新网络概念内涵、研究现状、研究主题和研究趋势四个方面对国外创新网络研究进行了分析。分析结论如下：（1）创新网络概念内涵丰富，学者们从多重视角下对其进行了诠释；（2）创新网络领域发文量不断增加，呈现快速上升趋势，核心研究力量已经形成；（3）企业创新网络、技术创新网络、供应创新网络、农业创新网络等七种网络最受学者关注；而网络属性、知识与学习、网络演化、创新过程、外部环境等方面对创新网络或创新的影响则是重要的研究主题；从学术取向上看，现有研究多为应用型研究，理论创新成果少；（4）通过CARROT2聚类和关键词突现方法结合分析，发现创新网络研究中的三个分支领域中的六个细分主题，如网络治理、知识网络等，在未来一段时期内仍是该领域研究中的热点。
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[footnoteRef:1]“创新”的概念于1912年最早由奥地利经济学家熊彼特在著作《经济发展理论》中提出，他认为创新在经济社会发展的过程中发挥着重要的作用，并将创新定义为“建立一种新的生产函数，把一种从来没有过的关于生产要素和生产条件的‘新组合’引入生产体系，以实现生产要素的重新组合”[1]。经过100多年发展，创新活动的高度复杂性使得单个企业或组织难以拥有创新所需的全部资源来实现生产要素的重新组合，完成企业创新。因而，现阶段下的创新需要企业、高校、科研院所、供应商、消费者等多主体协调合作、共同参与以实现生产要素的重新组合[2]。在要素组合过程中，各个参与主体之间相互联系、相互依赖、有序互动，逐步形成创新网络。创新网络的出现打破了企业创新资源的约束瓶颈，以至企业内外部资源能够得到充分调动、有序流动与高效配置，极大提高了企业的创新绩效[3]。 [1: 基金项目：国家重点研发计划现代服务业重点专项项目“哈长城市群综合科技服务平台研发与应用示范（2017YFB1401800）
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自创新网络（innovation network）概念诞生以来，国内外学者基于不同理论，从研究视角、主题、方法等不同层面对该领域内的相关问题进行了系统全面的深入研究，譬如基于时间视角对创新网络的演化过程以及阶段性特征进行研究；立足环境视角，研究不同创新文化、创新观念或者创新政策背景下创新网络特点；从要素角度出发，研究创新网络中知识、资本、信息等要素的扩散、流动、吸收等问题，等等。而在研究研究方法上，既有案例研究、理论框架或理论模型分析等定性研究；又有通过回归分析、仿真模拟、数理模型等进行分析的定量研究；当然，也有定性与定量相结合的研究，但数量较少。通过回顾分析发现，已刊载的国内外研究成果多为实证类或理论类文章，综述类文章较少。经过对CSSCI和CNKI数据库中的综述类文章回顾梳理，发现最早的综述文章是王大洲[4]发表的“企业创新网络的进化与治理：一个文献综述”；之后原长弘[5]、刘凤朝[6]、吕国庆[7]等学者相继发表了同类型文章。经过回顾梳理发现，国内学者对创新网络进行综述研究时，多以国内创新网络发展为综述对象、亦或针对某种类型的创新网络、基于某种视角下对其进行阐述，且发表时间较早；而鲜有针对国外创新网络发展现状及其趋势的综述文章。鉴于此，本文以Web of Science（WOS）核心合集作为文献来源，通过样本文献分析与知识图谱、LDA主题模型、CARROT2聚类分析等方法的结合，对国外创新网络的研究现状、研究主题、研究趋势进行了系统分析，以期学习和借鉴有益成果，为国内创新网络的进一步研究廓清思路和奠定基础。
1. 研究设计
1.1数据采集
[bookmark: _Hlk11138209]本研究遵循Webster, Jane[8]和Tranfield, David[9]等所提出的两阶段综述方法来搜索与创新网络研究相关的文献，以减少文献搜集偏差。第一阶段，以Web of Science（WOS）核心合集作为文献来源，检索时间段为1991-2019年，文献类型为article和review，检索式为TI=innovation network，通过该检索策略初步获取相关文献1280篇。第二阶段，首先通过主题过滤、摘要阅读分析的方法对文献进行筛选，共选出文献1093篇进行文献计量分析与内容挖掘；其次通过文献被引频次、JCR期刊分区、Histcite软件分析等方法从中筛选出高质量的样本文献221篇，并进行深入阅读分析，摘录文章的相关内容。


图 1  文献筛选流程
1.2研究方法
首先，依据样本文献回顾梳理内容，对创新网络的概念内涵进行系统梳理；其次，依据文献计量学，运用知识图谱分析方法对国外创新网络的研究现状进行分析，主要包括该领域年度发文量趋势分析、核心作者、核心国别、核心期刊以及高倍引文献的分析等。再次，结合样本文献梳理内容与LDA主题模型对国外创新网络研究的网络类型、研究主题、研究方法等进行了介绍；最后，通过CARROT2聚类分析和关键词突现的方法分析近三年创新网络研究的新趋势。本文研究过程如图2所示。




图 2  本文研究框架
2. 创新网络的概念内涵
创新网络诞生于社会网络，20世纪70年代美国芝加哥大学著名社会网络学家Burt[10]在研究社会整合在参与创新扩散时的差异影响时，发现在创新扩散的过程中存在两个不同的社会网络，一个涉及信息的传递，另一个则涉及社会影响力的转移。该文章开启了网络与技术创新之间关系研究的新征程。随后，纽约大学的Czepiel [11]研究了组织间通信和非正式通信网络中的位置对采用重大技术创新的决定的影响；加州大学伯克利分校的Teece [12]从产业组织和战略管理视角分析了技术创新的利润分配问题，并提出一个利润分配框架；丹麦学者Lundvall [13]探讨了创新过程中用户与生产者的互动性问题，并由此延伸到国家创新体系构建的讨论；东京大学的Imai和Baba [14]分析了系统创新和跨境网络，提出跨越市场和层级结构来创建新的技术创新经济系统等。可以发现前期学者的研究虽然角度有所不同，但是均已提出企业（或组织）之间的互动交流对企业技术创新、传播具有重要的影响。另外，还可以发现早期学者们一般是借助社会网络（social network)）、组织间交互（interaction）等概念对网络与创新之间的关系进行研究，但是并未正式提出创新网络（innovation network）的概念。
1991年Freeman, C在《Research Policy》上发表创新网路领域的经典文章“Networks of innovators: a synthesis of research issues”，文中对该领域中的主要议题进行了系统回顾与阐述。在具体阐述时作者完全等价地交替使用“创新者网络（Networks of innovators）”、“创新网络（innovation network）”等概念，认为“创新网络是一种解决系统创新问题的基本制度安排，可以被视作是存在于市场和等级组织之间的一种生产组织形式，成员之间构成强、弱关系并存的松散结构，强调企业间协作关系作为关键网络机制的重要性[15]。”该定义标志着创新网络概念的正式提出，为后续发展奠定了基础。
自创新网络概念正式提出以来，伴随着该领域研究的不断深入发展，国外学者为服务于自身研究主题和目的，不断在原有概念基础上提出基于不同研究视角、分支领域的新定义，极大地拓展延伸了原有创新网络的概念内涵。为对创新网络概念内涵的延展进行全面了解，本文基于样本文献，对创新网络概念的延伸发展进行了系统回顾。各主要视角代表性学者及其对创新网络的界定整理如表1.
表 1  创新网络概念分类、定义及其关注重点
	视角
	代表性学者
	定义

	关系视角
	Rycroft（2003）
	创新网络是企业、政府、大学和其他组织之间为了创造和分享与技术创新相关的知识而建立的复杂网络关系

	
	Batterink等（2010）
	创新网络可以被视为企业与寻求创新的其他行动者之间的合作关系

	组织视角
	Calia等（2007）
	创新网络是指由至少三个由创新项目连接起来的组织而组成的集合，它允许企业从与合作伙伴的互补中获益，实现规模经济

	
	Rampersad等（2010）
	创新网络是一组组织，它们之间有某种松散的联系，包括企业、研究机构、大学和政府的组合，不断地合作，以实现共同的创新目标

	制度视角
	Freeman（1991）
	创新网络是应付系统性创新的一种基本制度安排，是市场和组织间的一种生产组织形式，成员间形成强、弱关系并存的松散结构，强调企业间协作关系的重要性

	系统视角
	Koschatzky（1999）
	创新网络是一个相对松散的、非正式的、嵌入性的、重新整合的相互联系系统

	
	Dhanaraj等（2004）
	技术创新网络通常被认为是一种由自治独立企业组成的松散耦合的系统，其目标在于合作创新，该种网络通常具有低密度、高中心性的特征

	
	Shipilov等（2014）
	技术创新网络是创新主体在交互过程中建立的，具有松散耦合、多元关系和复杂行为特征的网络系统

	过程视角
	Kolaskar（2007）
	创新过程被视为通过与新参与者建立关系，转化为集体学习和异质参与者（如企业家，不同组织等）的持续互动而创造新机会，即创新网络

	契约视角
	Van Aken等
（2000）
	大多数合作活动是基于契约安排而构建的创新网络称为正式创新网络；而合作活动大大超出契约限制或基于松散的契约安排所形成的创新网络则称为非正式创新网络

	空间视角
	Stahl-Rolf等
（2004）
	区域创新网络是指集中在某一地区但是又可以在跨地区的空间范围内活跃的，由来自教学、科研、经济、政府以及其他相关机构间的竞争和合作伙伴，围绕特定的创新主题，在合作的背景下形成的能够在更大范围之内产生特殊的价值创造以及辐射力的创新空间

	手段视角
	Gardet等
（2011）
	创新网络可以描述为各种组织之间建立的一系列纵向和横向关系，作为协调产业研发过程的一种手段


资料来源：作者根据相关文献资料整理
从表中可以看出关系视角下学者们主要关注的是创新网络中各个参与主体之间的互相联系、有序互动而形成的网络关系。组织视角下则将创新网络视作是各个参与主体或组织，以实现创新为目标而组成的组织集合；而制度视角下关于创新网络的定义，主要强调为实现创新而进行的各种制度安排，制度构成了创新网络的基础。系统视角下的创新网络定义主要从系统的整体性、参与主体的耦合性等方面给出，注重创新网络的整体系统性。过程视角下学者们强调网络参与主体之间的互动性，而这种互动性有利于创新；契约视角则认为契约安排是创新网络形成基础等等。
通过回顾梳理国外学者在各个视角下关于创新网络概念内涵的阐述，经过概括提炼整理如图3所示。本文认为可以从五个方面对创新网络进行诠释：（1）创新网络中的参与主体有哪些？（2）构建创新网络的动因有哪些？（3）形成的创新网络有哪些自身特征？（4）创新网络产生于哪些情境之中？（5）如何进行创新网络的构建？图3中对上述5个层面进行了简要的概述，可以确定的是无论是什么情境下产生的创新网络，如以技术创新为目标的技术创新网络、以区域创新为目标的区域创新网络等，创新网络中要有多个参与主体，且主体间应该存在异质性，异质性主体间因为资源共享、分摊风险或成本等原因相互联系在一起，其构建与形成可能是由企业发起的、也可能是政府推动的，主体间互动与联系共同实现创新目标。因此，将形成的创新网络视作一个系统、一种组织集合、一种制度、一种契约安排亦或是一个创新空间，都只是丰富的研究视角下创新网络概念的具体表现。


图 3  创新网络概念模型
3. 研究现状分析
3.1年度发文量分析
从文献出版的时间数据来看，国外创新网络研究的发展大致分为三个阶段：平缓发展期、快速增长期、缓慢下降期。第一阶段：缓慢发展时期（1991-2006年），虽然创新网络概念在1991年已经正式提出，但是其影响力不大，学者们的关注度较低。所以其研究发展较为缓慢，年度发文数量在波动中逐渐增加，但涨幅不大。第二阶段：快速增长时期（2007-2018年），该阶段恰逢金融危机及其恢复期，在该时期实现经济创新发展已成为各国摆脱经济危机的重要手段，各国关于创新主题的研究呈现井喷式增长。而作为其重要组成部分的创新网络研究则迎来了快速增长时期，年度发文数量快速增加，并于2018年达到150篇的峰值。第三阶段：缓慢下降时期（2019- ），经过一段时间的发展该领域内的相关研究日趋成熟，发文量呈现降低趋势。虽然某个研究领域的文献数量呈现由低到高再降低的时间演化趋势符合事态发展的一般规律[18]，但是知识经济时代下创新的网络化特征日益凸显，创新网络研究仍是学者们关注的重点，具有进一步深入研究的意义。

图 4  1991-2019年创新网络研究年度发文数量趋势图
3.2核心作者分析
  本文从两个方面对该领域核心作者进行分析：一是运用Citespace软件绘制作者合作网络知识图谱，二是通过统计分析方法对发文数量前十的作者进行分析。
通过对作者合作网络进行分析能够了解创新网络研究领域的代表性作者。本文运用CiteSpace软件生成作者合作网络知识图谱如图5，图中节点间的连线表示作者的合作情况，而线条颜色的深浅表示合作的紧密程度。如图5所示，国外创新网络研究作者合作网络分为两种：多作者合作网络和双作者合作网络。其中，多作者合作网络共有4个，分别是以Xie, X M、Exposito-Langa, Manuel、Pullen, Annemien和Gilbert, Nigel等人为代表；双作者合作网络共计10个，分别以Huggins, Robert、Munoz-Rodriguez, Manrrubio和Ferraro, Giovanna等人为代表。本文对合作网络中的文献进行了深入阅读、内容摘录以及归纳整理，整理结果如表2。
    由表2可知，知识与学习、网络关系、网络属性、合作网络、因素探究等是合作网络中学者们的重点研究方向，而在每个研究方向下，各个学者又从不同视角对创新网络进行了深入研究。譬如“知识与学习”方向，学者们从知识资源自身和企业学习能力两个层面出发，既对知识的生产、传播、交流、共享、交换等[19-21]方面进行了剖析，又利用NetLogo模型仿真模拟了企业不同学习活动的影响，验证了组织学习能力的重要性[22]。而在“网络属性”方向，学者们主要从网络结构、网络位置、网络特征三个方面对“网络属性”与企业创新的关系进行了研究，如Huggins, Robert和Prokop, Daniel[23]探讨了大学和其他主体（主要是公司）之间所形成的知识网络结构，发现网络结构及其形成的结构性网络资本存量对区域创新发展具有重要的影响。Pullen, Annemien [24]以荷兰医疗器械领域的中小企业为样本，探讨了网络特征与企业创新绩效的关系，发现中小企业多种网络特征之间的相互作用对创新绩效有直接的显著影响等。
[image: ]
图 5  主要作者及其合作网络

表 2  作者合作网络及其合作研究重点
	序号
	研究方向
	主要研究内容
	代表作者

	1
	知识与学习
	知识生产与传播、知识联盟、知识交流与共享、知识交换策略、社交媒介在知识获取与企业创新中的作用、组织学习能力等
	Pyka,Andre、 
Huggins,Robert、
Dolfsma,Wilfred、
Gilbert, Nigel等

	2
	网络关系
	嵌入与战略关系对创新效率的影响、网络主体直接与间接关系的研究、组织间关系的作用、机构行动者-生产者互动关系研究等
	Huggins,Robert、
Aguilar-Gallegos,Norman、
Dewick, P等

	3
	网络属性
	网络结构：如知识网络结构、创新网络结构、网络拓扑结构等；                                                   网络位置：企业网络位置、企业定位与企业创新等；                                                       网络特征：网络组织特征、网络主体特征、网络节点特征等与企业创新绩
	Ferraro, Giovanna、
Ozkan-Canbolat,Ela、
Dolfsma,Wilfred、
Pullen, Annemien等

	4
	合作网络
	不同类型合作网络对企业创新绩效的影响、合作力度与企业创新、合作网络影响因素探究等
	Zeng, S X、
Miozzo, M、
Sie, Rory L L等

	5
	因素探究
	中小企业创新障碍因素探究、企业创新决定因素探究、集群创新决定因素模型、企业网络进入影响因素探究等
	Xie, X M、
Exposito-Langa, Manuel、
Kudic, Muhamed等

	6
	其他
	如创新网络演化、组织间信息系统对创新资源的挖掘等
	Buchmann, Tobias、
Rehm, Sven-Volker等


此外，对保留文献的作者发文量统计结果如表3所示。可以发现除上文中的Huggins, Robert、Pyka, Andreas等人外，Guan, Jiancheng、Gellynck, Xavier、Fitjar, Rune Dahl等学者同样是创新网络研究的重要力量。他们研究视角独特，如Guan, Jiancheng和Liu, Na[25]通过对纳米能源技术领域的专利进行分析，发现该领域内的知识网络和技术协作网络之间是分离的，并且具有不同的集成度，而两者的结构特征以不同方式影响着组织的探索性和开放性创新。Gellynck, Xavier [26]等以传统食品行业为例，研究了其垂直、水平和第三方网络对产业链网络创新能力的影响，结果发现垂直网络成员间的网络化对增强成员的创新能力共现最大。Fitjar, Rune Dahl [26]等运用了Goldilocks原理分析了协作网络的形成是如何影响企业创新的，发现当网络中的合作伙伴位于非地理邻近维度上的正确“距离”（即彼此不太近也不太远）之间时，企业创新可以获得最佳成果等。这些文章为创新网络的研究提供了新视角，进一步推动了该领域的发展。
表 3  作者发文量（TOP 10）
	排名
	作者
	发文量（篇）
	排名
	作者
	发文量（篇）

	1
	Huggins, Robert
	9
	6
	Hurmelinna-Laukkanen, Pia
	5

	2
	[bookmark: _Hlk23854698]Guan, Jiancheng
	8
	7
	Kastelle, Tim
	4

	3
	Gellynck, Xavier
	6
	8
	Jonard, Nicolas
	4

	4
	[bookmark: _Hlk23854573]Pyka, Andreas
	6
	9
	Xavier Molina-Morales, F
	4

	5
	[bookmark: _Hlk23854717]Fitjar, Rune Dahl
	5
	10
	Cowan, Robin
	4


3.3核心国别分析
    本文从“产出能力”和“影响力”两个层面对创新网络研究的主要发文国家进行衡量，发文量是“产出能力”的直接体现，由WOS数据库统计得来；“影响力”则从侧面反映了研究的质量和水平，测算方法则是借鉴黄鲁成等人已发表成果。具体计算公式为：

    其中,(为各个指标的权重，为影响力综合得分,为发文量得分，为被引量得分，为年平均被引量得分。三个指标的得分根据总量排名确定，总量位居第一位得5分，位居第二位得4分，以此类推 [28, 29]。	  

图 6  各国创新网络研究累计发文量（TOP10）
从产出能力来看，美国（222篇，20.31 %）、中国（126篇，11.53 %）、英国（119篇，10.89 %）、荷兰（89篇，8.14 %）、德国（86篇，7.87 %）五国的发文量位居前五名，是创新网络研究领域的主要国家。

图 7  国外创新网络研究国别影响力（TOP 5）
    另外，本文通过气泡图来反映国别影响力的大小，如图7所示。其中，在“气泡位置”维度上，影响力自右上方向左下方递减；在“气泡大小”维度上，其尺寸大小则代表了影响力的大小[28, 29]。运用公式（1）对五国的影响力进行测算可知，国外创新网络研究的国别影响力由高到低排序依次是：美国（5）、英国（3.7）、中国（2.5）、荷兰（2.4）、德国（1.4）。与产出能力比较发现，美国无论是论文产出还是影响力都是最高的；中国的发文量虽位居第二，但与前者美国相比差距较大，与后者英国相比数量上占优，但是文献被引量较英国差距较大（中国1325次，英国4360次），综合影响力低于英国。
3.4核心期刊与高被引文献分析
本文选取的样本文献来源于491种期刊，其中《Research Policy》《European Planning Studies》等5本期刊发文量位居前列，共计发文149篇，占样本文献总量的13.63%。通过对5本期刊文献的阅读整理，将各个期刊研究侧重点概括梳理成表4。
表 4  创新网络领域期刊发文量及研究侧重点（TOP5）
	期刊名
	发文量
	研究侧重点

	Research Policy
	44
	创新与网络多元化、研发协作网络，创新网络中的个体激励作用，创新网络演变，创新系统综合网络方法，跨国公司创新网络，多层次创新网络与创新，互动学习、非正式网络与创新等

	European Planning Studies
	30
	区域创新网络，区域创新体系，创新网络结构，创新网络中的知识库、知识管理等，区域创新政策、产业政策、技术政策、集群创新政策等，

	International Journal of Technology Management
	29
	创新网络知识管理，技术创新网络，创新扩散，网络学习，基于网络的组织创新，协同创新网络演变等

	Industrial Marketing Management
	25
	创新网络框架构建，协同创新网络对产品创新的影响，网络中创新过程的管理，创新网络中行动者异质性，网络化创新过程的概念模型，网络效应和结构在创新传播中的作用，网络结构，创新商业化网络，网络资源的控制与整合等

	Technology Analysis & Strategic Management
	21
	网络位置与企业创新绩效，知识共享与企业绩效，区域合作网络，创新合作网络，创新网络建立，创新网络与创新能力等


    在对国外创新网络研究发文期刊影响力进行分析时，仍使用公式（1）和气泡图方法。经计算，期刊影响力由高到低排序为：Research Policy（5）、Industrial Marketing Management（3.4）、European Planning Studies（3.3）、Technology Analysis & Strategic Management（1.7）、International Journal Of Technology Management（1.6）。可以看出《Research Policy》不仅发文数量多，而且影响力大，是创新网络研究领域中的重要载文期刊。

图 8  国外创新网络研究期刊影响力（TOP 5）
    表5是国外创新网络研究领域中的高被引文献。从被引频次上看，这些文献被引用次数均超过400次，其中前3篇被引用超过1800次；从影响因子看，除第6篇外，其他文献的影响因子均超过5，其中第4篇文献的影响因子超过了10；由此可见，这些文献具有较高的代表性和较大的影响力，是该领域重要的参考文献。
表 5  高被引论文（TOP10）
	排名
	题名
	作者
	影响因子
	年份
	被引频次

	1
	Interorganizational collaboration and the locus of innovation: Networks of learning in biotechnology
	Powell, W W
	8.024
	1996
	3805

	2
	Collaboration networks, structural holes, and innovation: A longitudinal study
	Ahuja, G
	8.024
	2000
	2088

	3
	Knowledge transfer in intraorganizational networks: Effects of network position and absorptive capacity on business unit innovation and performance
	Tsai, W P
	7.191
	2001
	1889

	4
	Orchestrating innovation networks
	Dhanaraj, Charles
	10.632
	2006
	638

	5
	Networking and innovation: a systematic review of the evidence
	Pittaway, L
	7.6
	2004
	633

	6
	Interfirm collaboration networks: The impact of large-scale network structure on firm innovation
	Schilling, Melissa A
	4.219
	2007
	598

	7
	The importance of diverse collaborative networks for the novelty of product innovation
	Nieto, Maria Jesus
	5.25
	2007
	563

	8
	Network centrality, power, and innovation involvement- determinants of technical and administrative roles
	Ibarra, H
	7.191
	1993
	563

	9
	Open innovation in SMEs-An intermediated network model
	Lee, Sungjoo
	5.425
	2010
	475

	10
	Network structure and innovation: The leveraging of a dual network as a distinctive relational capability
	Capaldo,Antonio
	5.572
	2007
	414


注：表中作者只标注了第一作者
 对高被引文献的研究内容进行深入剖析，发现其主要研究内容涵盖协作创新网络、知识学习和网络属性等三个方面。在协作创新网络的研究中，学者们的关注点有三个：一是从关系视角出发研究网络间直接关系、间接关系以及结构洞对创新产出的影响，发现直接和间接关系对创新有积极影响，但是结构洞数量的增加却对创新有负面影响[30]；二是基于协作创新网络的特征，如网络类型、结构，研究其对企业创新的作用或者影响，结果发现技术协作网络对提高产品创新的新颖性至关重要，合作伙伴类型越多越利于创新新颖程度的提高[31]，而具有高集群性、高覆盖范围的联盟网络中的企业会有更大的创新产出[32]；三是聚焦网络主体之间的互动协调，研究核心企业应如何通过协调网络中的知识流动性、创新专有性、网络稳定性活动来实现创新网络的有效耦合，以提高创新产出[33]。
在知识学习方面的研究中，Powell, W W [34]等认为当一个行业的知识基础既复杂又不断扩展，且专业知识来源广泛分散时，创新的轨迹将出现在学习网络中，而不是单个企业中；Tsai, W P[35]对网络中的知识转移进行了研究，发现吸收能力与网络位置的交互作用对业务单元创新和绩效具有显著的正向影响。基于创新网络自身属性，研究网络中心性、网络结构对参与技术与行政创新或联盟中领先企业创新能力的影响，结果显示当权力的行使需要广泛的边界跨越时，一个组织的非正式结构可能比其正式结构更为关键，而且权力来源具有一般性和创新性的双重效应[36]，而整合强、弱关系体现了一个领先企业的关系能力，该关系能力为知识密集型联盟网络中的领先企业利用双重网络架构所产生的动态创新能力获得可持续性竞争优势提供了肥沃土壤[37]。另外，Lee, Sungjoo [38]等人探究了中小企业的开放式创新，发现了中小企业开放创新的潜力，并指出网络化是促进中小企业开放创新的有效途径之一；Pittaway, L [39]等系统地回顾了企业网络行为与创新能力的关系研究，发现网络具有风险分担、机会获得、知识获取、加快产品进入市场的速度等重要作用。
4. 研究内容分析
4.1研究领域分析
通过对样本文献的回顾梳理，发现企业创新网络、技术创新网络、供应创新网络、农业创新网络、区域创新网络、医药创新网络、研发创新网络等7种类型网络是学者们重点关注的领域。结合文献具体内容，在企业创新网络领域中研究问题丰富多样，如研究中小企业网络化是如何促进企业开放式创新的；网络在中小企业创新和创新绩效中的作用；决定中小企业网络创新的决定因素探究；如何借助信息系统实现中小企业之间创新网络的互补以及对跨国公司的创新网络在产业和企业间的结构差异性进行研究等。这些问题涉及诸多方面，研究较为深入全面。以技术创新为目标的创新网络研究，不仅研究了网络如何促进技术创新的产生、积累、获取、传播和发展等基本问题，而且研究了技术创新网络如何通过提供必要的资源改变商业模式的问题，另外以系统观视角研究技术创新的过程、技术孵化器中非正式创新网络作用等问题同样受到了关注。
表 6  创新网络类型
	序号
	创新网络名称
	数量（篇）
	序号
	创新网络名称
	数量（篇）

	1
	企业创新网络
	12
	5
	区域创新网络
	4

	2
	技术创新网络
	8
	6
	医药创新网络
	3

	3
	供应创新网络
	8
	7
	研发创新网络
	3

	4
	农业创新网络
	4
	--
	--
	--


供应创新网络的研究涉及以下几个方面，一是研究供应网络自身特点，如考察供应网络的结构特征（供应网络的可达性和互联性）如何影响其创新产出等；二是研究供应网络中诸多要素的重要作用，如对供应网络中知识与组织内部战略的整合、技术多样性对焦点采购商创新的影响、组织间流程创新的成本研究等；三是理论框架层面的研究，如通过回顾相关文献，从创新角度提出了供应网络可持续性实施的新概念框架，研究供应商上下游价值网络与采购公司竞争优势来源之间的关系，提出了基于供应商网络的创新价值理论等。农业创新网络的研究重点关注了创新网络与环境的相互作用问题；农业创新系统中参与者、关系、政策等要素的变化是否真正提高了小农户创新能力；对农业创新网络中变量的识别；网络中农民和其他参与农业创新信息和知识交流的相关参与者之间的关系研究等。区域创新网络研究一方面关注了网络中知识转移、学习等问题，如信任、承诺和重构在社会学习中的作用，地方当局在促进区域可持续发展网络中学习和创新的作用；另一方面则对区域创新系统在创新中的优势和作用进行了研究。医药创新网络研究了制药战略联盟、制药行业价值驱动因素、创新绩效差异性等问题。研发创新网络则探讨了研发活动的国际化、R&D与产品创新模式等问题。
通过对七种创新网络的梳理，可以发现这些网络在行业特点、参与主体、组织特征、协作方式等方面的差异性，而这种差异性导致学者们对不同类型创新网络的研究存在差别。另外，除以上七种创新网络之外，旅游创新网络、食品行业的创新网络、服务创新网络等也受到了学者们的关注，但是关注度不足，需要进一步研究。
4.2研究主题分析
本文通过LDA（Latent Dirichlet allocation，隐含狄利克雷分配）主题模型与样本文献梳理结合的方式对该领域研究主题进行分析。通过Web of Science数据库筛选出1991至2019年创新网络领域文献1093篇，并且运用LDA主题模型进行识别。模型以每一篇文献的摘要作为文本来源，通过聚类分析共得到六大主题，每一主题包含的重要词汇如表7所示。
表 7  国外创新网络研究主题聚类词汇
	Topic.1
	Topic.2
	Topic.3
	Topic.4
	Topic.5
	Topic.6

	network
	food
	innovation
	innovation
	market
	regional

	social
	health
	network
	networks
	technology
	policy

	diffusion
	improvement
	firms
	research
	products
	technological

	model
	quality
	knowledge
	network
	product
	local

	innovations
	Network
	networks
	knowledge
	technologies
	economic

	structure
	projects
	performance
	development
	services
	technology

	information
	teaching
	study
	study
	markets
	system

	agents
	groups
	relationship
	analysis
	design
	government


根据上述六大类主题所包含的词汇与样本文献梳理内容，对该领域研究主题进行概括总结，具体内容如下：
主题1主要研究网络自身属性对创新的影响。其属性包括网络结构、集中度、嵌入性、结构洞、位置、规模、弹性、联系的强度与密度等。基于网络属性视角研究其对创新扩散的影响、网络中信息的传递、社会创新的促进、企业创新成功的作用等问题，如Capaldo, A[37]采用比较纵向的案例研究方法，研究为什么以及如何强大二元企业间的关系，并对两种备选网络架构（强关系网络和双重网络）如何影响联盟网络中领先企业的创新能力问题进行了研究，发现整合异质性弱关系和强关系核心的能力是领先型企业的重要关系能力。
主题2聚焦于不同创新网络类型的研究。如对食品、医药等行业创新网络，McAdam, Maura [20]等学者采用多案例分析方法，对英国、加拿大、美国等11个地区中小型农业食品企业的区域横向网络进行比较分析，结果发现区域中小企业网络发展呈现出复杂的生命周期现象，而这种发展需要在生命周期的不同阶段运用以创新为基础的探索及开发性知识交换的特殊策略，推动网络的动态改变。
主题3侧重网络中知识与创新方面的研究。该主题研究包括知识、学习、吸收三个维度，其中知识维度的研究包括创新知识的产生、转移、流动、扩散、组合、分享、搜索以及知识库、知识网络、知识资本等；学习维度则关注学习创新网络、互动式学习等；吸收维度则重点研究企业对创新知识、资源等的吸收能力研究。因为知识、学习、吸收三者间交叉性大，所以在研究中往往会同时出现，如Tsai, W P[35]从组织学习的网络视角出发，如果组织单位占据了能够获取其他单位开发的新知识的中心网络位置，那么就可以获得更高的创新绩效；然而，这种效果取决于单位对新知识的吸收能力。
主题4立足时间维度对创新网络进行研究。从时间维度对其研究主要包括创新网络演化研究、创新过程研究、动态能力研究三个方面。从演化视角出发，学者们对创新网络能力的演变、创新体系不断发展的本质、创新网络合作伙伴选择与研究等问题进行了研究；基于过程视角，学者们则对创新过程的网络动力学、过程观视角下的可持续创新、知识网络中文化差异对创新的影响以及这些关系在创新过程中的变化等进行了分析；另外，从动态能力视角研究其对创新的影响，如Rothaermel, F T和Hess, A M [40]从个人、企业、网络三个层面对驱动创新的先决条件进行了分析，结果发现创新的先决条件存在于不同层次的分析中，对企业层面的创新产出具有补偿或强化效应等。
主题5关注了市场、技术、产品、服务以及设计视角下与创新及创新网络问题。市场角度，学者们关注了制度创新对本土市场创新潜力释放的影响、市场和技术特点是如何影响挑战者创新方式选择的、本地与国际网络连接平衡对新产品进入国际市场的影响等问题；技术角度，技术创新来源、技术多样性对创新的驱动、技术创新联盟、技术创新网络、技术创新政策等诸多方面受到了关注；产品角度则对网络特征和产品创新与创新绩效的相关性、R&D网络与产品创新模式、网络拓扑结构对产品创新的影响等问题进行了分析；服务角度研究了服务产品创新、服务创新与服务分配的问题；设计视角下的创新网络研究重点研究了网络规模、自下而上形成过程、治理结构、网络嵌入性等因素对创新绩效的影响，区域性质对创新网络特征的影响等问题。
主题6的侧重外部环境对创新网络的影响。创新网络外部环境的研究主要包含以下几个方面：一是政策维度，研究了产业政策、公共政策、创新政策以及政策网络等对创新网络、创新扩散、产业发展等方面的影响；二是系统维度，主要从创新系统或者体系视角研究创新网络，如创新网络与其环境间的相互作用研究、创新系统集成网络方法研究、东道国区域创新体系中离岸研发网络研究等；三是经济环境维度，如考察新兴经济体政府间机构关系演进的机制、新兴经济体政企资助网络与企业传统网络及其对企业创新能力的影响、经济网络对创新过程中内外部资源的动员和利用的影响等。
除上述主要研究主题外，还有许多细分主题，譬如创新网络治理问题的研究，治理的主体、方式、手段、时间、层面、成本等问题的探究；服务创新网络的研究，该网络的特点、演化方式、服务产品购买者在创新中的定位、社交网络的作用等；还有信息系统在创新网络主体协调、资源调动、治理成本、知识搜寻、传递、创造等诸多方面的重要作用等等。可以发现创新网络研究主题复杂多样，本文结合样本文献将其整理为图9.


图 9  创新网络研究主题分析框架
4.3研究方法分析
以样本文献为基础，依据文献梳理内容对国外创新网络领域的研究方法、数据收集与处理方法、样本区域选择等方面进行了分析。
在研究方法上，样本文献中112篇（50.68%）是定量研究，98篇（44.34 %）是定性研究，定性与定量研究相结合的文献只有11篇（4.98%）。
在定量研究中，105篇（93.75%）文献采用了单种数据处理方法，其中56篇（53.33%）文献采用了回归分析方法，包括分层回归、负二项回归分析、多元回归、Logit方程、Tobit模型等；10篇（9.52%）文献采用网络分析方法，如社会网络分析（SNA）、基于元数据的网络分析方法等；9篇（8.57%）文献采用计算机仿真模拟方法，如Agent仿真模型、NetLogo模型、SKIN模型等；9篇（8.57%）文献采用结构方程；剩余文献（21篇，20%）采用的方法还有危险概率模型、社会网络阈值模型、博弈论模型、Kauffman的NK模型、回归树、聚类分析等方法。采用多种处理方法的文献共计7篇（6.25%），如社会网络分析与负二项回归结合、Netlogo仿真模拟与逐步回归结合等。
在定性研究中，案例研究最受学者青睐（共52篇，占53.06%），学者们在研究案例的数量选择上既有单一案例又有多重案例；在具体分析上有的是对案例的纵向跟踪分析，有的是对多个案例的横向比较分析，还有的是对案例进行纵向与横向结合分析，进而得出研究结论。其余方法则是对该领域相关问题的归纳分析，亦或是在分析归纳基础上提出新的分析框架或理论模型等。剩余11篇文献采用了定性与定量相结合的分析方法，在理论分析或在案例研究的基础上，结合Logit回归、结构方程等数据处理方法对问题进行研究。总体而言，国外学者们采用定性或定量研究方法大致相当，但两者结合的研究较少。
在数据收集上，统计发现学者们在研究中单独或者混合使用二手数据、问卷法、访谈法、实地观察法等方法进行数据收集。其中，问卷法、访谈法、实地观察法等是一手数据收集的重要方法；而美国专利局、各国统计局、公司资料、出版资料、经济年报、Derwent创新指数数据库、SDC数据库等是定性、定量研究中二手数据的重要来源。在数据来源区域选择上，有的以全球（共6篇）作为数据来源，如对全球电子通信设备工业、汽车行业、制药行业中生物技术行业等的研究；有的以区域（共7篇）为单位，如选择欧洲、亚洲、北美、西欧等；大部分是以国家为单位进行数据收集，其中美国（17篇）、荷兰（11篇）、德国（9篇）、中国（8篇）、英国（7篇）位列前5位，其余还有瑞典、挪威、意大利、西班牙、墨西哥、印度、伊朗、埃塞俄比亚等国；还有的以省或城市为单位进行数据的收集，如美国加州、墨西哥的瓦哈卡州和恰帕斯州、中国上海、旧金山、纽约、伦敦、希腊塞萨洛尼基、土耳其伊斯坦布尔等。从数据来源区域可以发现，学者们进行创新网络研究时更青睐于选择发达区域作为研究对象，而对非洲、南美洲以及亚洲欠发达国家或地区的关注非常少。
5. 研究新趋势分析
“研究新趋势”是指在近期新出现的研究主题或者是过去已经出现且在近期成为研究热点的主题[28]。本文采用两种方法对“研究新趋势”进行分析，第一种方法是从聚类到文献，由“大”到“小”，利用CARROT2聚类软件对2015-2019年文献中较多的类和新出现的类进行识别，然后结合人工阅读的方法，归纳整理各类的主要研究内容，得出“新研究趋势”；第二种方法是从关键词到文献，由“小”到“大”，通过CiteSpace软件中的突现词分析，并结合具体文献内容得到“新研究趋势”[29]。
5.1基于CARROT2聚类的新研究趋势分析
为了有效的提高文本信息的获取与分析效率，本文利用CARROT2软件，基于Lingo算法对2015 – 2019年国外创新网络的文献进行切片聚类分析，结果如表8所示。
通过对表8中聚类标签词的比较分析，发现在过去已经出现（2015-2016年）且在近期（2017-2019年）成为热点的主题有两个：创新扩散（Innovation Diffusion）和开放式创新（Open Innovation）。而近期创新网络研究中新出现的主题是区域创新（Regional Innovation）与网络治理（Network Governance）。由此本文得出创新网络研究四个新趋势：
（1）创新网络中有关创新扩散的研究。包含：知识扩散与重组过程的研究[29]，网络参与者在企业内外知识扩散中作用研究[41]，网络结构如何影响创新扩散[42]，颠覆式创新扩散的动力研究[43]等。
（2）创新网络中关于开放创新的研究。包含：协作网络结构对企业创新绩效的影响研究[44]，协作社交网络平台的定位及其在创新中的作用[45]，社区资源网络形成的个人与制度因素研究[46]等。
（3）创新网络中有关区域创新的研究。包括：区域间技术创新合作研究[47]，区域创新体系特征研究[48]，区域环境和区域文化研究[49]等。
（4）创新网络中有关网络治理的研究。主要侧重网络的结构治理和关系治理与知识重组关系研究[50]，创新管理过程的社会网络分析[51]，网络管理在技术开发过程中的作用研究[52]，公共创新中创新网络管理框架研究[53]等。
表 8  2015 - 2019年文献聚类结果
	年份
	聚类标签词（文献数）

	[bookmark: _Hlk18226143]2015
	External Networks（19），Innovation in Clusters（19），Innovative Companies（17），Innovation Diffusion（16），Institutional Innovation（16），Service Networks（16）

	2016
	Firm Performance（21），Innovation Capability（18），Institutional Networks（17），Cooperation（13），Open Innovation（13），Social Networks Approach（13）

	2017
	Firm’s Knowledge（21），Business Innovation（20），Innovation Strategy（17），Open Innovation（17）Regional Innovation（16），Connectivity（15）

	2018
	Innovation Performance（32），Innovation Policy（30），Building（25），Regional Innovation（22），Network Evolution（20），Network Governance（18）

	2019
	Firm Innovation（14），Network Management（10），Network Governance（8），Regions（8），Cooperative Innovation Network（7），Innovation Diffusion（7）


注：表中内容选择是Top6的词；
5.2基于突现词的研究新趋势识别
突现词是指在某个时段内频率快速增加的关键词，通过它可以了解该领域的研究热点与趋势[18]。本文使用CiteSpace软件生成了1991至2019年的知识图谱，如图10所示。由图可知，2017 - 2019年内的突现词有“impact”和“knowledge network”两个，其中“impact”主要研究创新网络的作用或者影响，“knowledge network”主要研究知识网络与创新的关系。
通过回顾梳理有关创新网络影响的研究，可主要概括为三个方面：一是研究创新网络主体（如政府、企业、供应商等）及其活动对创新的影响，如政府资助的协作网络演变及其对创新的影响[54]，供应商关系中的网络能力对企业产品创新和绩效的影响[55]等；二是研究网络自身属性（如网络结构、网络嵌入性、网络异质性等）对创新的影响，如社会网络异质性和知识异质性对新企业创新的影响[56]，房地产网络中的自我网络结构与商业模式创新发展之间的关系[57]等；三是研究网络关系特征（网络强度、广度、稳定性等）及其对创新的影响，如网络关系对高技术创业企业的创新绩效影响[58]，绿色创新中利益相关者之间的网络关系对绿色创新的影响[59]等。另外，还有学者从其他角度进行切入，如探讨社会资本在创造社会创新生态系统时的影响[60]；采用贝叶斯网络分析方法评估欧盟技术创新政策的有效性[61]等。
有关知识网络主题的研究，学者们近期关注的重点有三个：一是对知识网络的作用或影响的研究，譬如研究农业能源领域中的知识网络及其在塑造农业知识与创新系统之间关系中的作用，揭示了系统内知识交换对采用者的业务决策以及采用者对知识升级的贡献的影响[62]；公司知识网络中的组件和架构知识对探索性创新的影响[63]等。二是关注知识网络对创新绩效的影响，Wang, Ming-Chao [64]等以企业知识整合能力为中介变量，研究了知识网络与创新绩效之间的关系，发现知识网络能提高企业创新绩效，而知识整合能力具有完全中介作用；Villasalero, Manuel [65]基于知识网络视角分析了四种类型的开放式创新活动对企业产品创新绩效的影响，发现如果业务部门要提高创新绩效，则应寻找企业外部创新和进行企业对外创新活动。三是基于知识网络属性视角，分析不同类型知识网络的嵌入性对创新绩效的影响[66]，考察了网络密度和集中度两个结构特征对企业探索性创新的影响[67]等。此外，营销创新中知识网络的作用[68]、创新发展中知识网络的建立[69]等问题也受到了关注。
[image: ]
图 10 突现词
通过以上两种方法分析，得到创新扩散、开放式创新、区域创新、网络治理、创新网络影响、知识网络六个创新网络研究中的前沿主题。结合前文的研究可以发现这六个前沿主题可以归结到创新网络研究的三个分支领域，即传播影响领域（创新扩散、知识网络、创新网络影响）、网络创新领域（开放式创新、区域创新）、网络维护领域（网络治理）。传播影响领域一方面主要是研究创新网络背景下创新扩散的方式、动力、影响因素或创新要素（如知识要素）传播等问题；另一方面则是从不同视角下研究创新网络产生的诸多影响。网络创新领域则是关注创新网络背景下产生的新型创新方式（开放式创新）或者原有创新方式出现的新问题（区域创新）等。网络维护领域主要是创新网络的治理或者管理问题，研究网络治理手段、方式、影响因素以及治理效果等方面的问题。
6. 主要研究结论
本文以Web of Science（WOS）核心合集数据库作为数据来源，选择1991至2019年作为时间节点，检索并人工筛选出创新网络领域中1093篇文献进行文献计量分析，并从中年筛选出221篇样本文献进行深度阅读。首先，依据样本文献梳理内容对创新网络的概念内涵进行了系统梳理；其次，基于文献计量学，利用CiteSpace软件对该领域中的发文量进行时间分析，并对该领域中的核心作者、核心国别、核心期刊进行了系统分析；再次，结合样本文献与LDA主题模型对其重点研究领域、研究主题、研究方法等进行了提炼分析。最后，采用CARROT2文献聚类以及关键词突现相结合的方法，对创新网络领域的研究趋势进行了分析。研究结果较能全面的揭示创新网络领域的研究现状和未来研究趋势，具体结论如下：
（1）创新网络起源较早，概念内涵非常丰富。国外学者已从多种角度对其进行深入研究，如关系视角、组织视角、制度视角、系统视角、过程视角、契约视角等。这些研究极大地拓展延伸了创新网络的内涵，为理论与实证研究奠定了基础。
（2）从研究现状来看，自创新网络正式提出以来该领域发展大致经历了平缓发展期、快速增长期、缓慢下降期三个阶段。在核心研究力量方面，作者之间虽有合作，但就整体而言比例不高；Huggins, Robert、Pyka, Andreas等人是重要的研究作者，其主要对创新网络中知识与学习、网络关系、网络属性等方面进行深入研究。在产出能力与影响力上，美国、英国等国位居前列。另外，《Research Policy》在发文量和影响力上都位居首位，是该领域最为重要的刊文杂志；该领域中高被引文献研究内容主要涵盖协作创新网络、知识学习和网络属性等三个方面。
（3）从研究内容来看，企业创新网络、技术创新网络、供应创新网络、农业创新网络、区域创新网络等7种类型的创新网络是学者们最为关注的研究领域；而从网络自身属性、网络中知识与学习、创新网络演化、外部政策环境、经济环境等角度，研究其对创新或者创新网络的影响是学者们的主要主题。在研究方法上既有定量、定性研究还有定性与定量相结合的研究，但是比例较低；数据收集上，不但有问卷法、访谈法等一手数据收集方法，还有专利数据、统计资料等二手数据来源，两者既有单独使用的，也有共同使用的；数据来源区域上，发达国家、区域、城市等最受学者青睐，是数据收集主要来源地。
（4）在创新网络领域未来研究趋势上，通过CARROT2聚类和关键词突现相结合的方法，发现创新网络研究中的三个分支领域中的六个细分主题，如创新扩散、开放式创新、区域创新、网络治理等在未来一段时间内仍然是创新网络研究中的焦点，可成为我国学者从事该领域研究时的重点选择方向。
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(School of Management, Jilin University, Changchun 130022, Jilin Province)
Abstract: Networking of innovation is an important feature of enterprise innovation in the era of knowledge economy. Strengthening research on innovation network has important guiding significance for guiding enterprise innovation. Focusing on the topic of the current situation and trend of foreign innovation network research, this paper takes wos database as the literature source, and analyzes the research of foreign innovation network from four aspects: concept connotation, research status, research topic and research trend by combing sample literature with knowledge map analysis, LDA topic model and CARROT2 clustering. The conclusions are as follows: (1) The concept of innovation network has rich connotation, and scholars have interpreted it from multiple perspectives; (2) The number of papers in the innovation network field is increasing, showing a rapid upward trend, and core research forces have been formed. (3) Seven types of networks, including the enterprise innovation network, technology innovation network, supply innovation network, and agricultural innovation network, are most concerned by scholars. The impact of network attributes, knowledge and learning, network evolution, innovation process, and external environment on the innovation network or innovation is the important research topics. In terms of academic orientation, most of the existing researches are application-oriented ones, with few theoretical innovations; （4）Through the analysis of CARROT2 clustering and keyword emergence method, it is found that six sub topics in the three sub fields of innovation network research, such as network governance and knowledge network, will still be hot topics in this field for a period of time in the future.
Key words: innovation network; bibliometrics; knowledge map; LDA model; CARROT2 clustering; review
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1     国外 创新网络研究 回顾与展望   岳振明，赵树宽   （吉林大学管理学院，吉林   长春   130022 ）   摘要： 创新的网络化是知识经济时代企业创新的 重要 特征，加强创新网络研究对指导企业创 新具有重要的指导意义。 围绕 国外 创新网络研究现状与趋势这一主题， 以 WOS 数据库 作为 文献来源 ，通过样本文献 梳理 与 知识图谱分析、 LDA 主题 模型、 CA RROT 2 聚类等方法 的结 合 ， 从 创新网络概念内涵、 研究现状、研究主题和研究趋势 四个 方面对国外创新网络研究进 行了分析。分析结论如下： （ 1 ） 创新网络概念内涵丰富，学者们从多重视角下对其进行了诠 释； （ 2 ） 创新网络领域发文量不断增加，呈现快速上升趋势，核心研究力量已经形成；（ 3 ） 企业创新网络、技术创新网络、供应创新网络、农业创新网络等七种网络最受学者关注；而 网络属性、 知识与学习、网络演化、创新过程、外部环境等方面对创新网络或创新的影响则 是重要的研究主题；从学术取向上看，现有 研究 多 为 应用型研究，理论创新成果少； （ 4 ）通 过 CARROT 2 聚类和关键词突现方法结合分析，发现 创新网络研究中的三个分支领域中 的六 个细分主题， 如 网络治理、知识网络等， 在 未来 一段时期内仍是该领域研究中的热点。   关键字： 创新网络； 文献计量； 知识图谱； LDA 主题 模型； CARROT 2 聚类； 研究综述   中图分类号： F 204   文献标识码： A      “创新”的概念于 1912 年最早由奥地利经济学家熊彼特在著作《经济发展理论》中提 出，他认为创新在经济社会发展的过程中发挥着重要的作用，并将创新定义为“建立一种新 的生产函数，把一种从来没有过的关于生产要素和生产条件的‘新组合’引入生产体系，以 实现生产要素的重新组合” [1] 。经过 100 多年发展，创新活动的高度复杂性使得单个企业或 组织难以拥有创新所需的全部资源来实现生产要素的重新组合，完成企业创新。因而，现阶 段下的创新需要企业、高校、科研院所、供应商、消费者等多主体协调合作、共同参与以实 现生产要素的重新组合 [2] 。在要素组合过程中，各个参与主体之间相互联系、相互依赖、有 序互动，逐步形成创新网络。创新网络的出现打破了企业创新资源的约束瓶颈，以至企业内 外部资源能够得到充分调动、有序流动 与高效配置，极大提高了企业的创新绩效 [3] 。   自创新网络（ innovation network ）概念诞生以来，国内外学者基于不同理论，从研究视 角、主题、方法等不同层面对该领域内的相关问题进行了系统全面的深入研究，譬如基于时 间视角对创新网络的演化过程以及阶段性特征进行研究；立足环境视角，研究不同创新文化、 创新观念或者创新政策背景下创新网络特点；从要素角度出发，研究创新网络中知识、资本、 信息等要素的扩散 、流动、吸收等问题，等等。而在研究研究方法上，既有案例研究、理论 框架或理论模型分析等定性研究；又有通过回归分析、仿真模拟、数理模型等进行分析的定 量研究；当然，也有定性与定量相结合的研究，但数量较少。通过回顾分析发现，已刊载的 国内外研究成果多为实证类或理论类文章，综述类文章较少。经过对 CSSCI 和 CNKI 数据 库中的综述类文章回顾梳理，发现 最早 的综述文章是 王大洲 [4] 发表的“ 企业创新网络的进化 与治理 ：一 个文献综述”； 之后 原长弘 [5] 、刘凤朝 [6] 、吕国庆 [7] 等学者 相继发表了同类型文章 。 经过回顾梳理 发现，国内学者 对创新网络进行综述研究时，多以 国内创新网络发展为综述对   基金项目： 国家重点研发计划现代服务业重点专项项目“哈长城市群综合科技服务平台研发与应用示范（ 2017YFB1401800 ）   作者简介 ：岳振明（ 1 991 - ），男，山东德州人，吉林大学管理学院博士研究生，研究方向：创新网络治理。               赵树宽（ 1 963 - ），男，吉林长春人，吉林大学管理学院 教授、博士生导师 ，研究方向：创新管理。   通讯作者： 岳振明， yuesonglin 1204@126.com  

