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摘要：针对现有航运指数编制方法中缺乏航线指数、实时综合指数和样本收集具有局限性的问题，本文提出一种基于区块链的航运指数新编制方法。首先利用区块链的开放共识和智能合约的去信任、自执行等特点设计可按需部署的航线指数和计算具有即时性的航运综合指数；然后基于区块链扩充指数计算所需的运价数据，在数据采集过程中设计了基于token的激励机制和区块链中航运企业和货主的成对报价模式，并利用博弈模型验证其有效性，解决新方法衍生的缺乏激励和数据造假的问题；最后描述基于区块链的航运指数编制方法整体框架及航运运价数据上链流程。本文基于区块链提供编制航运指数的新思路，为航运部门优化指数编制提供新方法。
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Abstract: Aiming at the problems of the lack of route index, real-time composite index and sample collection limitations in the existing methods of compiling shipping indices, this paper proposes a new method for compiling shipping indices based on blockchain. First, using the characteristics of the distributed consensus in blockchain and the detrust and self-execution in smart contract to design the route index that can be deployed on demand and calculate the real-time shipping composite index; then expanding the freight rate data collection required for the blockchain-based index calculation, during the data collection process, a token-based incentive mechanism and a paired quotation model for shipping companies and shippers in the blockchain were designed, and the game model is used to verify its effectiveness, solving the problem of lack of incentives and data fraud derived from the new method. Finally, the basic framework of the shipping index compilation method based on the blockchain and its freight data on-chain are introduced. This article provides a new idea for compiling shipping indices based on the blockchain, and provides a new method for the shipping sector to optimize indice compilation.
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1引言
航运市场承载着世界上大多数商品贸易，在全球经济中发挥着重要作用。航运指数是反映航运市场在不同时期的运力、运量等综合变动对于运价影响的相对数，是航运市场的晴雨表，在海运的风险管理和规避中起着重要作用[1]。波罗的海干散货运价指数（BDI）是国际最具有影响力的指数，已被广泛用于反映国际干散货市场的运价。它由经纪人采集固定航线运价，然后对各航线计算运价指数，通过加权平均得出综合指数后定期发布，其它航运指数编制方法与BDI类似。国内目前有上海航运交易所发布的中国出口集装箱运价指数（CCFI），中国沿海散货运价指数（CBFI）和“一带一路”航贸指数等指数。我国正在推动以上海为主导+广州、宁波等为辅助的全球航运中心建设，航运指数编制体系是其中核心的内容。
航运指数是航运企业与货主等市场从业者判断市场运价水平、开展金融衍生品交易的重要参考工具，但目前航运交易所大多数是发布综合指数，一条航线的具体情况在其中往往无法反映。若交易航线不在指数统计航线中，还需根据当前综合指数自行协商换算，影响了指数参考的准确性，即缺乏航线指数。其次，航运业投资大，回报周期长，属于风险性行业，即使在一周内，运价的波动也很大[2]，运价波动是航运市场风险的集中反映，给参与者带来巨大的经营风险，从业者可以通过航运金融衍生品来控制运价大幅波动风险，因而业界对航运指数的时效性也有更高的要求，但发布周期固定的航运指数影响对市场反映的实时性，难以反映快速变化的航运市场。最后，目前航运指数编制采集的运价是每条航线上固定报价人提交的数据，大多是考虑市场上具有代表性的企业报价，但是在波动频繁的航运市场中，覆盖范围更广的报价数据更能反映波动的市场情况，少量固定报价人提供的数据对整条航线运价情况反映有一定的局限性，从而使得计算得到的指数与航运市场实际供需变化有所出入。
区块链及智能合约具有的弱中心化、不可篡改、去信任和自执行等特点恰好契合了上述航运指数编制所面临的问题，为航运指数编制方法的完善提供了实践条件。本文提出一种基于区块链的航运指数编制新方法，运用区块链中的分布式共识和智能合约可自执行等手段实现航线指数和实时综合指数的计算以及运价的收集，并利用智能合约实现航运运价数据上链、指数计算和历史数据查询等功能。通过将区块链融入航运指数的新编制方法中，使得市场从业者可以通过网络节点参与和基于区块链的编制得到的信息服务从一种服务所有人的“标准化、程序化”固定模式向可以根据个体需要实行个性化定制的模式转变，基于区块链编制的航运指数能更好的服务于航运从业者。
2相关工作
2.1区块链
区块链是一种由多方共同维护，使用密码学保证传输和访问安全，能够实现数据一致传输、难以篡改、防止抵赖的记账技术，也称为分布式账本技术[3]。它集成了密码学、共识机制和分布式网络等多种技术，以P2P网络作为通信载体，依赖密码学确定所有权保护隐私，使用分布式共识保障一致性并维护节点的自治管理，具有去/弱中心化、无需信任和防篡改等优点。极具潜力的区块链已经应用到了图书情报、版权保护和文化产业等多个领域[4-6]，在航运领域，周毓萍和龙冬灵[7]提出搭建联盟区块链实现航运结算中心各参与主体点对点交易并实现去中心化交易。刘伟荣和真虹[8]研究通过区块链智能合约保证集装箱的流转和支付，使集装箱形成点对点共享。
根据实际应用场景和设计体系，区块链主要分为公有链、联盟链和私有链三大类，如表1所示。航运指数编制工作由航运公司、货主等特定主体参与完成，其进入区块链均需相关认证，因此选择联盟链作为航运指数编制方法的区块链原型。
表1 区块链分类
	类型
	公有链
	联盟链
	私有链

	参与者
	任何人
	特定群体
	个体组织内部

	中心化程度
	去中心化
	弱中心化
	中心化

	共识算法
	POW、POS
	PBFT
	Raft、PBFT

	代表
	Bitcoin、Ethereum
	Hyperledger
	Arkblockchain


在区块链技术领域，智能合约可看作是运行在分布式账本上预置规则、条件响应自动执行，可封装、验证和执行分布式节点复杂行为，完成信息交换、价值转移等的计算机程序[9]，它扩展了区块链的功能，帮助区块链植入不同应用场景。
2.2Hyperledger Fabric

Hyperledger Fabric是一个允许多方参与、开发、部署和运行区块链应用的联盟链平台，采用模块化插件的灵活设计架构，具有高度的弹性、扩展性和灵活性，适用于航运区块链。它克服了公有链项目吞吐量低、缺乏完善的身份认证模块等的缺陷，更适用于特定场景。在Fabric中主要包括客户端、背书节点、排序节点和记账节点[10]，其中背书节点和记账节点又合称为Peer节点。客户端是用户与Fabric网络的接入点，用以发起交易请求等；背书节点主要对交易预案进行校验、模拟执行和背书签名；排序节点根据交易次序构造区块并发送到记账节点；记账节点则验证交易的有效性并将有效交易提交到账本。
Hyperledger Fabric提供图灵完备的智能合约（Hyperledger Fabric称之为chaincode，即链上代码，简称链码），具有良好的可扩展性，主要有系统链码和用户链码，系统链码负责Fabric节点自身的处理逻辑；用户链码是由区块链成员根据不同场景需求编写的业务处理逻辑代码。链码部署在独立且隔离的Docker容器中，无法被外界干预和篡改。
3基于区块链的航运指数编制方法核心点
3.1基于智能合约的航线指数和实时综合指数设计
传统航运指数编制方法中，航运指数由航交所发布，但是基于市场上的资源配置情况，航交所只能发布有限指数，而且大多是航线固定的航运综合指数，航运指数权威性则依赖于航运机构的国际影响，给航运指数的应用带来了局限性。远期合约已成为能够针对某一条具体航线进行风险规避的最佳选择[11]，也是航运价格衍生品交易品种中最活跃、最具吸引力的产品。但是基于航交所有限的人力物力，就航运从业者需求专门另外编制某条航线指数的可能性较小。在大数据时代，只要充分交易的市场存在合理需求以及可行性，便可以开拓新指数业务。区块链智能合约恰可实现航线指数的按需定制和即时部署，与航运市场特征和从业者需求天然适应。
Hyperledger Fabric允许用户自己定义链码执行的策略[12]，因此航线指数设计中，对于不在综合指数统计航线中的交易航线或某些航线，如天津-香港航线，首先，双方协商确定指数计算模型等相关信息后可编写待实例化的链码方案。然后客户端节点根据方案先执行安装链码命令，将链码安装到背书节点指定路径后执行实例化链码命令，构造部署命令的提案请求消息，并发给背书节点请求处理，背书节点通过LSCC系统链码将实例化数据保存到通道账本的状态数据库中。部署成功后系统会返回对应的chaincodeID等信息作为其特征属性值，最后只需初始化链码执行环境，从而正常提供链码服务。
链码实例化完成后，区块链成员即可收集此航线的报价数据，然后双方可根据约定从某个时间点二人进行交易参考调用链码计算得到的航线指数，无需机构的国际影响力即可发布指数。部署的航线指数计算算法伪代码如表2，假设某条新航线指数计算采用简单算数平均方法，如下式（1），首先确定航线指数的基期运价，基期代表的是运价水平的常态，为了反映市场运价的长期变动趋势，所以选择固定基期，基期指数
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表2 航运指数计算伪代码

	Contarct hyzscalculation.go

	func getDataAveragePrice (APIstub shim.ChaincodeStubInterface, t1 string,t2 string)int {

resultsIterator, _:= APIstub.GetStateByRange(t1, t2)  //调用某段时间的报价数据
var price,count  = 0  

for resultsIterator.HasNext() {




queryResult, err:= resultsIterator.Next()

            If err != nil{return 0 }




price, _= strconv.Atoi(string(queryResult.Value))




price+= price




count+= 1}     

return price/count}

func (s *SmartContract)average (API shim.ChaincodeStubInterface, args []string) sc.Response {


P,_ := getDataAveragePrice (API ,args[1],args[2])  // 计算航线指数

B,_ := strconv.Atoi(args[3])


Return IR := P/B}

	


区块链允许有需要的节点部署航线指数及调用合约计算，但是也加大了节点恶意攻击的可能性。因此为了维护航运区块链，防止区块链网络资源被滥用或者用户部署无限循环的链码，避免网络因恶意程序或大量密集操作走向失控[13]，设定基于超级账本的航运指数编制中的任何可编程的部署、计算受计费限制，该计费单位定义为cost，在区块链中实例化链码、调用指数计算等操作有一定的计费标准。因此，交易双方若需部署如上的航线指数链码，首先需要支付费用，费用从提交方案的账户中扣除。在航运区块链场景中，航运报价数据属于企业的商业机密，无计费要求下成员可能为了追求实时指数而无限制的部署及调用合约计算，滥用企业报价数据，因此设计付费机制。编写表3的伪代码加入指数计算合约中，每次计算指数前首先启动扣费程序。
表3 指数计算付费伪代码
	func integralChange(APIstub shim.ChaincodeStubInterface,args []string) sc.Response {


if (balance -ncost)>=0{   //检查余额余额是否充足


integralAsBytes, _ := json.Marshal(string(index -ncost))



APIstub.PutState(args[0],integralAsBytes)



return shim.Success(integralAsBytes)}


return shim.Error("Balance is less")}


当区块链成员需要计算一个新指数的时候，需要对部署成功的链码执行调用操作，首先查询peer节点上已经实例化的链码列表，然后通过发送交易的方式实现链码的调用。客户端的SDK与链码通过背书节点进行交互，首先创建链码调用规范对象，封装成一个链码请求体数据包，包括链码版本、chaincodeID对象（链码名称等）等，通过gRPC发送给背书节点请求执行调用链码操作，背书节点收到调用链码的消息请求后，查看本地维护的表中是否有相应的链码名称再转发给docker容器，docker容器收到链码消息后，首先按照付费合约判断用户余额是否充足以支付计算，若是则弹出支付确认框来确认是否支付，确认支付后可进行下一步的计算。当计算完成后，链码容器将回复ChainMessage_COMPLETE至背书节点，通知已完成链码的调用流程，最后将封装了签名结果、链码执行返回值、读写集等的交易结果以提案响应的形式返回给请求客户端，Peer节点将执行成功的交易模拟执行结果发送给orderer节点请求排序出块。链码调用算法伪代码如表4。
表4 链码调用请求体伪代码
	Var Fabric_Client=require(‘fabric-client’) //加载SDK模块

	Channel.addPeer(peer);

var request={

       chaincodeID.name:‘ ’     //调用的链码名称
       Fcn:  ‘Invoke’          //调用函数
       args: [‘arg1’ , ‘arg2’ , ‘arg3’] //参数
       ChannelID:‘ ’        //所用通道ID
       Version: ‘ ’         //链码版本
};

	Channel.sendTransactionProposal(request)//发送交易


其次，对于综合指数，区块链的开放性和以及全网统一的分布式账本，支持分布式架构中的数据记录工作处于实时状态。而预制的智能合约支持部署的综合指数计算智能合约可随时计算指数，从而使得航运从业者需要时可进行计算综合指数。
根据市场需求以及区块链的特点，设置两种形式的航运综合指数计算合约，一是周期综合指数计算合约，按照传统指数发布周期发布，事先设定定期触发的合约条件自动计算指数；二是实时综合指数计算合约，设定可以读取当前时间激活，当成员在某个时间需要根据当前指数签订运价合同或进行衍生品交易时，只需支付计算费用，便可调用合约进行实时综合指数的计算。若所需费用不足则会触发异常使得调用回滚，无法得到计算结果。基于区块链的智能合约在调用及执行中不需要第三方的介入，且在任意时间均可调用合约，从而满足参与者对实时指数的需要。
3.2基于区块链的航运运价数据采集
区块链支持航线指数和实时综合指数的计算，获取更加实时的微观信息。但是传统编制方法中每条航线基于固定报价人的样本采集方式，具有局限性。区块链支持更多的人参与，数据可以源源不断产生并汇聚至多方数据采集者，从而可以扩充样本，捕捉传统指数编制方法中无法反映的变化，各种数据源提供了利用大数据在网络上生成最新信息的可能性。在基于区块链的航运指数新编制方法中，运价数据的采集通过构建的航运区块链网络，航运企业、货主、经纪人等直接通过网络节点向区块链账本写入运价合同数据的方式，引入市场中尽可能多的报价人为航运指数编制提供样本数据，扩大样本量。
然而，在区块链网络，扩大样本采集的过程中由市场利益相关者提供数据将衍生出参与者缺乏激励和样本数据造假的问题。以下将就这两个新问题进行分析。
3.2.1基于区块链的token激励
区块链P2P网络的设计虽可拓展参与的节点，但无法保证每个节点参与报价的积极性。同时运费数据及成交信息属于企业机密经营数据，开发难度大，在无措施保障的情况下难以激发参与者持续参与，无法满足编制指数的长期、大量数据需求。根据哈维茨的机制设计理论，市场经济中每个理性经济人都会有自利的一面，其个人行为会按照自利的规则行动，如果能有一种机制使追求个人利益的行为正好与总体价值最大化的目标相吻合，那么这一机制就是激励。航运企业和货主等存在需要航运指数的客观需求，但是如何将这种需求转化为行动则是激励机制发挥的作用。因此，可利用区块链的Token设计有效的激励机制，吸引更多企业参与报价，满足航运指数计算中对数据量的要求。
根据现有研究，区块链的其中一个应用方向是以Token作为支付工具和激励手段构建去中心化经济活动[14]。基于Hyperledger Fabric的航运区块链定义的Token是一种凭证或者权益，可在区块链内不同地址之间转让，其转让过程无需受信任的第三方机构。本文提出基于Token的激励机制，以Token作为记录航运指数编制中企业贡献的工具，激励更多的市场主体参与报价，提交真实数据的参与者都有机会获得Token奖励，这种表达权由设定的规则予以保障。具体内容如下：
1）设定参与者成功提交合同数据即发放Token，而Token的使用规则可由航运指数编制参与者共同商定，其中包括作为支付工具用于换取部署航线指数合约和执行合约计算所需的cost这一重要用途，从而实现获得的Token与cost消费的循环，如图1。
2）当参与者报价失败，无法获得用于换取cost的Token。
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图1  token生产消费闭环图
3.2.2基于区块链成对报价模式
航运指数是航运从业者进行交易的重要参考依据，为保证航运指数反映航运市场的能力，使用真实的运价数据编制航运指数尤为重要。传统编制方法中的市场运价收集通常采用经纪人报价模式。经纪人公司是独立的第三方，其收入与市场成交直接相关，为保证航运市场的成交数量，经纪人会在报价时竭力靠近最可能成交的价格，最大可能的减少虚假样本的存在，因此经纪人报价模式下生成的航运指数能最大程度反映市场运价水平[15]。若从经纪人单一报价改为区块链上航运从业者均可直接参与的报价模式，由于航运衍生品交易与指数挂钩以及Token激励的作用，航运交易者提供虚假数据达到操纵指数的动机是客观存在的，航运企业可能虚高报价哄抬高指数以提高收益，货主可能虚低报价压低指数以降低成本，即基于区块链的数据采集可能存在虚假样本，此种情况下的报价不是典型的市场价格，若机械的将其作为样本，可能使得生成的指数缺乏客观性。
为解决基于区块链编制新方法中可能存在的数据造假问题，在区块链中，设计成对报价模式替代传统单一报价方式，即同一份运价合同中航运企业、货主和经纪人等参与者的任意两方，通过各自的网络节点上传报价合同。区块链平台将对同一合同的两方信息进行验证，即赋予合约双方相互鉴证的权利，经过验证无误的合同数据即有效样本数据才能写入区块链账本。基于区块链的指数编制方法使得从业者在P2P网络中，不同的多个节点共同完成统计样本的收集，实现“人人都是统计员”[16]。
3.2.3数据收集方式有效性模式验证-博弈分析
为解决基于区块链扩充样本采集设计了成对报价和基于Token的激励机制，本节将以航运企业和货主为例，利用博弈论理论分析成对报价的有效性。
博弈分析基本假设：
1）每一次写入区块链的航运企业和货主的航运合同数据一致即为报价成功，系统自动发放Token，其成功提交合同数据的收益分别为
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2）航运企业和货主的合同数据不一致则报价失败，并使得其失败的代价不可接受，以此作为报价不一致的惩罚，无法获得航运指数，假设航运企业和货主的损失分别为
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。由于双方独立报价存在虚假报价的情况下，报价一致的可能性很小，因此认为非协商成对报价时双方同时虚高/虚低报价是报价不一致。
3）航运企业和货主都是理性人，会根据航运指数来调整他们合同的定价价格。
博弈模型描述如下：
参与者集合：
[image: image9.wmf]{}

航

运

公

司

,

货

主

 、双方策略集：
[image: image10.wmf]{}

真

实

报

价

,

虚

假

报

价

、收益集：
[image: image11.wmf]{

}

1212

,--

EELL

，

，

 
以协商成对报价为例进行博弈分析，利益可能促使企业采取负面行为（例如撒谎或操纵）以最大化效用，包括忽略或放弃合同的真实性来产生或接受有利于自己的合同。航运企业或货主有动机操纵或依赖合同执行的结果以换取利益，即双方窜通谋取利益。由假设（3）可知，航运企业或货主会根据航运指数来调整下一期合同的价格，报价的高低会造成指数的升降，影响下一阶段航运市场的价格，下面采用多阶段博弈来分析协商成对报价中的博弈关系：
以虚高报价为例，货主同意航运企业共同将航运指数哄高，提交比签订的实际合同更高的运价。假设货主与航运企业保持长期交易，且每期的航运合同价格只与当期航运指数相关，对每期
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，当航运指数上涨时，下一期货主再次签订合同时货运价格也上升，由此带来的损失为
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，航运企业随着航运指数上涨获得的收益为
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，因此，当每一期航运企业提议共同虚高报价抬高航运指数时，针对货主是否同意虚高报价的行为，利用多阶段博弈分析货主收益结果如图2，其中第一收益为航运企业，第二收益为货主。
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图2协商虚高报价货主行为博弈分析结果
由此可知，若货主与航运企业保持长期合作，并同意虚高报价，则每一期航运指数发布后，下一期货主都要承受由于航运指数升高、航运价格上涨带来的成本增加。因此货主会自觉约束自己的行为，选择真实报价。
其次，若航运企业每一期都可以自主选择货主，一段时间后升高的航运指数带来的合同运价之间的差额利润促使航运企业放弃与原货主的合作，而货主只能参考此时的航运指数与其他航运企业签订合同，由于航运指数的升高导致运价的增加使得运输成本增加，此时货主利益受损。因此该多阶段博弈最优的战略是最初货主不同意虚高报价，双方取消协商报价。
当双方合谋虚低报价时，同理可得，此时指数下降导致航运企业利益受损，从而选择真实报价。综合比较博弈分析，无论是非协商报价还是协商报价，交易双方在激励机制下成对报价的最优策略都是（真实报价，真实报价）。经过以上的分析，可以验证，基于区块链的成对报价模式可以促使报价双方提供真实的航运运价数据。
4基于区块链的航运指数编制方法基本框架
区块链运用共识机制在机构之间建立“信任”网络，将信任建立在技术背书之上，而非中心化信用机构。这种机制保证了分布式节点间的数据交互可以在无需相互信任及中心机构信任担保的情况下进行，同时降低航运指数的权威性对发布机构影响力的依赖。
4.1整体框架
如图3所示，本文提出的基于区块链的航运指数编制方法由报价人（航运公司、货主和经纪人等）、联盟链和智能合约这些部分构成：报价人作为航运联盟链的权威节点参与到区块链中，与系统进行交互，如提交航线的运价数据赚取Token，用于换取cost以进行计算航线指数和实时指数，实现Token的生产，在获取区块链中计算的指数等过程中完成Token消费；联盟链中存储报价人的身份和报价数据的摘要信息，同时结合智能合约存储指数计算公式合约以及指数计算结果等，实现报价样本的收集、指数计算与获取等业务逻辑；智能合约模块负责提供航运指数计算和查询操作，包括合约的部署、初始化和链码交互，其执行与交互需要依靠共识算法、激励及P2P通信网络等区块链关键技术实现。其它则包括获得证书的用户调用SDK的相关接口对区块链数据进行操作的权限规定。整体业务流程如图3： 
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图3 整体框架
4.2航运报价数据上链
企业的报价合同经各节点提交写入区块链才能进行指数计算。报价合同中的信息包括航线、时间、运价、运量和货物种类等。为保护报价人隐私，设计加密传输模块使用密钥交换协议和对称加密算法相结合。报价合同上链流程见表5。
区块链中航运公司和货主采用成对报价模式。航运公司和货主客户端先向区块链服务器端发送生成公私钥的请求；服务器产生公私钥对并将公钥返回到客户端；客户端根据公钥生成对称密钥key并用其对报价合同进行加密；接着将客户端公钥和加密合同发送到区块链服务器；服务器根据客户端的公钥再次生成对称密钥，进而将加密的报价合同解密，得到合同详细信息；服务器调用同一合同编号的合同（成对报价提交的报价合同编号相同）进行运价的对比，运价一致说明报价成功，合约自动发放token奖励给报价者，同时合同被发到特定处进行存储；否则报价失败，无法获得token；最后返回报价执行结果到客户端，完成上链。
表5 报价合同上链伪代码

	算法：报价合同上链流程

	publicGetRsp, err := c.cli.myClient.GetKeyValue(context.TODO(), getPublicReq)

privateN1, _ := btcec.NewPrivateKey(btcec.S256())

secretN1 := btcec.GenerateSharedSecret(privateN1, publicGetRsp.PubKey)

encyptCode := MyDesEncrypt(dataAsBytes, string(secretN1))

getPostRsp, err := c.cli.myClient.GetKeyValue(context.TODO(),encyptCodeReq)

decyptCode := MyDESDecrypt(encyptCode , secretN2)

json.Unmarshal([]byte(decyptCode), &contract)

If contract.Price == args[6] && contract.Route==args[4] && contract.TypeOfGoods== args[5] &&contract.BasePrint==args[7] &&contract.Weight==args[8]{

result = "1"

transferToken(APIstub,args)

writeContra(APIstub, args)

jsonResp = "Comparison success : " + data

}else {

result = "2"

jsonResp = "Comparison failure : " + data}


5结论
区块链凭借其开放共识、去信任等特性，吸引了许多领域的专家学者投入研究，推动了区块链技术的发展。本文提出了基于区块链的航运指数新编制方法，为解决传统编制方法中的指数时效性不足和缺乏航线指数的问题，利用区块链的弱中心化和去信任以及智能合约的自动化执行等特点，设计航线指数合约，说明其部署和调用过程，可计算实时指数；为解决固定航线上样本覆盖不足提出基于区块链扩大样本覆盖而引入市场主体参与样本采集方法，而该方法衍生出缺乏激励和数据造假问题，因而提出了基于Token的激励机制和市场交易双方成对报价的样本采集方式，运用博弈分析验证了激励机制和成对报价解决样本数据造假和鼓励参与者持续报价等衍生问题的有效性；在数据上链过程中使用加密模块使得报价数据在在传输过程中都进行了加密处理，保证了运价在传输过程的安全。本文基于区块链搭建了航运指数新编制方法的整体框架，将有助于加快区块链技术在航运等领域的应用。但是基于区块链的航运指数编制方法中激励机制的具体化、智能合约分布机制等仍需在后续的研究进一步探讨。
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