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摘要：基于检索自智慧芽专利数据库的1990－2018年充电桩技术全球专利，利用Logistic模型预测充电桩技术生命周期，并运用IPC分析法进行重点技术分析。研究结果表明：国内充电桩技术发展受国家政策影响较大，于2015年进入成长期、2020年进入成熟期，目前专利申请量增速较大，预计于2025年进入衰退期；而国外充电桩技术起步早，已于2007年进入成长期、2017年进入成熟期，形成了一定的技术壁垒和标准，预计于2030年进入衰退期。另外，国内外充电桩企业都重视在B60L和H02J两个技术领域布局专利，而与国外相比，国内在自然能源转换、无线供电以及安全用电装置方面的专利布局较弱。为促进国内充电桩技术发展，针对技术实力不同的充电桩企业分别提出不同的专利发展战略，如主导企业围绕基础专利进行优化布局并考虑进军国际市场、优势企业和有利企业采取差异化专利战略等；此外，政府加强产学研政策引导、完善专利保护机制和创新评价机制等。
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Abstract: Based on the patent data of the charging pile technology, this paper uses the Logistic model to predict the life cycle of the charging pile technology, and uses IPC classification to carry out key technical analysis. The results show that: the domestic charging pile technology entered the growth period in 2015 and entered the maturity period in 2020. It will enter the recession period in 2025; and the foreign charging pile technology entered the growth period in 2007, entered the maturity period in 2017, and is expected to enter the recession period in 2030. In addition, domestic and foreign charging pile technology companies pay more attention to the layout in the two technical fields of B60L and H02J. Compared with foreign countries, domestic companies have weak patent layouts in natural energy conversion, wireless power supply, and safe power consumption devices.
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1  研究背景

当前，全世界范围内汽车拥有量增长速度越来越快，交通领域已经成为能源消耗增长最快的领域，也是局部环境污染与全球温室气体排放的主要来源之一，能源危机以及环境保护压力与日俱增。为了打破能源与环境的约束，实现经济的可持续发展，汽车行业一直在积极探索与努力促进交通能源的转型升级，但充电桩技术设施建设的不完善制约着新能源汽车的发展。为了促进充电桩基础设施的发展，我国制定了较为完善、力度较大的政策体系，如2015年出台《电动汽车充电基础设施发展指南（2015－2020年）》，体现了国家对充电基础设施发展的高度重视；2018年国家发展改革委、国家能源局、工业和信息化部、财政部制定了《提升新能源汽车充电保障能力行动计划》，旨在提升新能源汽车充电技术水平，提高充电设施产品质量，加快完善充电标准体系，优化充电设施布局等。虽然国家出台了一系列政策措施推动充电桩的建设，但充电桩的发展仍然存在很多问题，如安全问题频出、续航里程短【这主要属于电池技术问题？】、运营效率低、用户体验不佳等，因此，充电桩发展必须进行技术创新，才能为新能源汽车的发展助力。但我国大多数的充电桩企业属于中小企业，资金实力较弱、技术研发实力较差，因此，提高充电桩技术研发资源利用率十分重要。

专利文献是世界上反映科学技术发展最迅速、最全面、最系统的信息资源，通过专利进行技术分析，不仅能帮助研发人员了解最新技术研发动态，还能节约40%的研发经费以及缩短60%的研发时间[1]。据世界知识产权组织统计，每年全球95%的科研成果以专利形式公布于世，专利数量和分布态势能反映一个国家或地区科技发展水平及最新动态[2]。并且，专利数据容易获取，能够为技术发展分析提供客观、科学的依据[3]。

2  文献综述

目前，关于充电桩的研究主要集中在以下4个方面：一是充电桩基础设施建设方面，如Brooker等[4]以【研究对象范围？】电动汽车的现实充电需求和充电数据为基础，分析【研究对象范围？】电动汽车最大可能的充电选址，从而对对安置电动汽车充电设备作出决策；赵世佳等[5]对比分析了国内外新能源汽车充电基础设施的建设和发展现状，从行业和企业角度总结现存主要问题，指出充电设施未来的建设和发展趋势，对我国制定促进充电基础设施建设方面的政策提供有效参考。二是充电桩运营方面，如王文涛等[6]提出了一种基于复杂网络理论构建的电动汽车充电设施网络模型，用以分析电动汽车充电设施的运营情况及布局的合理性，并通过模拟仿真验证了该模型的有效性。三是融资方面，如Zhu等[7]将众筹方法应用于电动汽车充电桩建设融资，以论证众筹形式应用于充电桩建设的优势，建立了基于电网、基础设施运营商和众筹者之间的三阶段博弈模型，并验证了该模型的可行性。四是政策补贴方面，如范如国等[8]综合考虑新能源汽车制作成本、充电设施建设情况、初始消费者效用、中央政府补贴政策等因素对地方的新能源汽车推广应用产生的影响，构建了一种最优政策补贴模型并验证了模型的有效性。
基于专利分析进行前沿技术预测的类型大致可分为4种：一种是基于专利量化指标及量化趋势的前沿技术预测分析，如赵莉晓[9]利用技术生命周期理论与趋势图进行前沿技术预测。二是基于专利网络关系的前沿技术预测，如王友发等[10]利用社会网络分析识别人工智能领域的核心技术；曹艺文等[11]通过对新兴技术主题的引文曲线进行拟合分析，提炼和归纳引文曲线的主要类型和特征，对创新主题进行预测。三是基于专利文本挖掘的前沿技术预测，如周莉等[2]利用CiteSpace、MATLAB等软件对音乐科技产业的专利数据进行全面挖掘。四是基于专利国际分类（IPC）的前沿技术预测，如高楠等[1]、冯冲等[12]等通过多维尺度分析方法，结合K均值聚类分析方法，以国际专利分类号为基础，对专利进行聚类分析，并对各聚类集群进行技术评价，进而进行前沿技术预测；翟东升等[13]利用间的引用关系【残缺句】构建国际专利分类引用网络表征知识间的流动，综合基于支持向量机（support vector machine, SVM）的未来链接预测模型和线性回归的链接边权预测模型，进行技术预测。

综合以上研究发现，目前学者基于专利分析对新能源汽车充电桩技术进行预测的研究还比较少，而技术预测能有效缩短研发时间、节约企业的研发资源。由于基于文本挖掘的前沿技术预测方法需要人工进行大量特征词标注，这对标注人的专业性和严谨性要求都比较高；采用神经网络等无监督学习算法虽不用人工标注特征词，但准确性欠佳[14]；其余方法不关注对专利语义层面信息的提取和利用，预测出的前沿技术存在片面性。因此，本研究结合技术生命周期分析方法和IPC分析方法对新能源汽车充电桩技术进行分析，以期了解充电桩技术的研发热点，为我国充电桩企业的专利战略制定提供参考。

3  研究方法

3.1  技术生命周期

3.1.1  技术生命周期理论

技术生命周期理论源于产业生命周期理论，主要用于进行技术预测，代表周期性变化的技术变革模式。Betz[15]把技术生命周期定义为从技术出现到技术衰退、消亡的所有时间。本研究将技术生命周期定义为一项技术的使用，从兴起到开发设计，再到市场应用，最后到退出市场的整段时间，一般可划分为4个阶段：导入期、成长期、成熟期、衰退期[4]。
根据技术所处的生命周期以及企业类型，形成如表1所示组合矩阵。利用这种方法分析企业专利战略的适宜性，关键是确定企业当前在矩阵上所处位置。在横轴上的位置，可以通过Logistic模型对专利累计申请量进行拟合；在纵轴上的位置，可以通过分析各企业的特点获得。创新能力较强的企业一般具有市场领先地位，可以按照自己制定的专利战略目标发展，其他竞争对手对它的威胁不大。其中，有利企业【定义或衡量标准是什么】的创新能力虽不如主导企业和优势企业，但在同行业中也居【具？】有良好的竞争优势；一般企业【定义或衡量标准是什么】在尚可维持正常运转的状态下，可以通过差异化专利战略或集中某一项专利战略固守阵地；而脆弱企业【定义或衡量标准是什么】由于创新能力和资金实力都比较弱，很难长期独立延续下去。一般来讲，在市场增长的情况下，实力较强的企业可以遵循正常发展道路，即可以通过各种不同的途径来实现自身发展目标。具有行业主导地位的企业在其整个技术生命周期过程中能否保持很强的竞争实力和优势，关键是看这个企业能否适时调整其专利战略；与此相反，实力弱小的企业如果不能找到一个“避风地”，即开发出一片属于自己的生存空间，将难以维持下去。
表1  技术生命周期与企业创新能力组合矩阵

	类别
	萌芽期
	成长期
	成熟期
	衰退期

	主导企业
	加强基础技术研发，积极围绕基础技术手段的技术特征构建具有较大保护范围的技术方案，尽可能获得行业基础专利
	围绕基础专利进行优化，发展核心技术相关应用技术，并及时将这些技术申请专利
	以专利防御战略为主，对产品进行改良设计，从降低成本等功效上进行专利申请，并将专利进行标准化以获得最大利益
	以小幅改良为主，同时预测新的替代技术并开展相关研究

	优势企业
	采取差异化战略，积极开展基础技术研发和基础专利布局
	采用差异化战略，围绕基础专利进行优化，发展核心技术相关应用技术，并及时将这些技术申请专利
	以产品改良设计为主，运用差异化战略进行技术研发和专利布局，以获得成本领先优势
	研究成熟技术的新应用方向，挖掘出一些新用途的发明或技术转用发明

	有利企业
	采取差异化战略，重点研究适合自己的分支技术并形成该领域的基础或核心专利
	采用差异化战略，集中资源进行某一分支技术的研发并赶超；也可以模仿先进技术适当创新
	采用差异化战略，固守旧市场、寻求新的市场，并随行业发展实现经营增长
	集中技术研发，紧缩专利布局；转变市场方针，打造新的技术制高点

	一般企业
	紧跟行业发展潮流，集中资源针对某一技术分支开展研究并进行相关专利布局
	集中资源进行某一分支技术研发并赶超；模仿先进技术，适当创新；寻求合作伙伴，进行合作开发
	及时调整研发策略，积极寻找“避风地”，做好转型准备
	准备转型

	脆弱企业
	积极寻求研发合作伙伴，寻找“避风地”，随行业发展自然生长
	跟随优势企业的技术及时调整研发策略
	撤退、放弃
	撤退


3.1.2  Logistic分析模型

Logistic分析模型最初是为控制和预测人口增长而提出的，它不仅被应用于动植物生长发育或繁殖过程等研究中，而且也被应用于经济、技术发展现象研究。该模型的形式一般呈现类“S”型曲线（见图1），反映了一般生命历程，因此，可用它进行技术生命周期预测。
Ernst[16]和Haupt等[17]提出可以利用专利来反映技术发展所处周期。目前，利用专利分析技术生命周期的方法已经有很多种，如专利指标法、相对增长率法、S曲线法等[18]。其中，S曲线法包含有Compertz曲线模型法和Logistic模型分析法，且可以进行技术生命周期预测。如Cheng等[19]选用Logistic模型与Compertz曲线模型分析法分别对资讯技术的生命周期进行分析和预测，结果显示采用Logistic模型分析法所得结果更符合实际。因此本研究选用Logistic分析模型进行技术生命周期预测，模型的方程式为：

【方程式各变量参数统一字级大写为五号】
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式（1）中：Yt为【什么？】；f(t)为某技术的专利累积申请量；k、α和β为常数，k为技术成长的饱和点，α为S曲线的成长率，β为技术成长曲线的倾斜度，与增长时间
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利用某技术的逐年专利累计申请量数据拟合出Logistic曲线，进而判断其生命周期所处的各个阶段。如图1所示，k为y的最大值，
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图1  Logistic模型的S曲线描述
3.2  IPC法
国际专利分类法，即IPC法，是国际上通用的专利文献分类方法，除了外观设计专利，每项专利都对应一个或多个IPC号。通过对专利分类号分析，能够帮助我们了解某技术领域的技术分支占比情况、各技术分支的研发热度，以及目前某技术布局的空白点，挖掘技术潜在的发展机会。

4  数据来源

智慧芽专利数据库收录的全球专利数据，包含来自世界知识产权组织、美国、欧洲、中国、日本、韩国、挪威等的专利数据，并每周进行更新，专利信息都包含有专利名称、摘要、申请人、权利人、IPC号等著录项目信息。因此，本研究利用从智慧芽系统检索到的专利数据进行分析。

为了平衡查全性与查准性之间的关系，采用关键词和IPC结合的方法制定检索式。通过阅读相关文献法及专家咨询法，并经过多次检索，最终确定本研究的新能源汽车充电桩技术的检索式为（TA=（充电桩 OR 充电装置 OR 充电设备 OR “charging pile*” OR “charging spot*” OR “charging point*” OR “charging unit*” OR “charging device*” OR “charging equipment*” OR “charging system”） AND （新能源汽车 OR 电动汽车 OR “electric car*” OR “electric automobile*” OR “electric vehicle*”））AND（IPC=（B60 OR H01 OR H02 OR G06 OR G07））。检索时间为2020年6月8日，共检索到21 194件专利，合并同族后得到我国受理专利15 324件，外国受理专利5 870件。

5  国内外充电桩技术生命周期测算

由于专利从申请到公布有一定的时间滞后性，如中美专利从申请到公布一般滞后18个月，因此对检索到的2019和2020年专利数据不做生命周期分析考虑。另外，由于1985年我国才开始实施第一部专利法，1985年前5年该领域的专利申请数量均小于5件，为了使S曲线更清晰，选取国内外1990－2018年的专利申请数据进行技术生命周期进行分析，如表2和表3所示，为省略中间一部分数据的展示。
表2  1990－2018年国内外充电桩技术累计专利申请量               单位：件
	区域
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	……
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	国内
	3
	3
	5
	7
	9
	12
	……
	1 494
	1 966
	2 646
	3 936
	6 188
	9 745
	13 540

	国外
	13
	33
	71
	108
	152
	203
	……
	2 844
	3 185
	3 513
	3 828
	4 228
	4 715
	5 174


利用Logistic分析模型，将表2数据借助LogletLab4软件对充电桩技术专利进行S曲线拟合，得到了国内外充电桩技术生命周期的各参数拟合统计结果，详细如表3所示。由表3可知，国内充电桩技术的成长期与成熟期共需经历时间为10年，在此期间可以达到的最大专利申请量为51 212件，目前所处阶段的专利增长率达0.454；国外充电桩技术的成长期与成熟期所需经历时间明显长于国内，为23年，但在此期间可以达到的最大专利申请量却远远低于国内，为9 894件，目前所处阶段的专利增长率也明显低于国内，为0.193。
表3  1990－2018年国内外充电桩技术Logistic模型拟合结果
	指标
	国内充电桩技术
	国外充电桩技术

	a（S曲线的成长率）
	9.67
	22.80

	k（技术成长的饱和点）
	51 212
	9 894

	tm（成长期与成熟期的分界点）
	2020年
	2017年

	β（技术成长曲线的倾斜度）
	0.454
	0.193


图2、图3分别为国内外充电桩技术发展态势图，横轴为时间，纵轴为累计专利申请量，蓝色实线表示拟合部分，蓝色虚线表示预测部分。结合表3可以得知，国内充电桩技术专利申请萌芽期为2015年之前，成长期区间为2015－2020年，成熟期区间为2020－2025年，将于2025年进入衰退期，并将于2030年左右专利累积申请量达到最大值51 212件。国内充电桩技术的发展与国家政策的制定与实施密切相关。由图2可知，我国充电桩技术专利申请于2010年才出现“抬头式”增长，这与2009年国家出台了《汽车产业调整和振兴规划》分不开。该计划首次提出“建立电动汽车快速充电网络，加快停车场等公共场所公用充电设施建设”的观念。2009－2014年间，我国制定与实施的促进新能源汽车充电技术发展相关政策逐年增加，由2009年的1项上升到2014年的16项，这些政策措施有效促进了我国充电桩产业的发展，使充电桩技术的专利申请出现逐年递增的趋势。2015－2018年间，我国相关政策的制定和实施仍在继续增加，年度新增量高达10项。2014年开放民营资本入场后，在政策引导和补贴激励下，当年成立的充电桩企业高达300多家，使充电桩技术的发展于2015年进入成长期，专利申请量大幅增加。
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图2 我国充电桩技术生命周期的拟合分布
国外充电桩技术专利申请萌芽期为2007年之前，成长期区间为2007－2017年，成熟期区间为2017年之后至2030年，2030年后将进入衰退期，并将于2035年左右专利累计申请达到最大为9 894件。与国内相比，国外充电桩技术较早进入成长期和成熟期，这与国外企业，特别是日本和欧美早期的技术研发和专利布局有关，已经形成了一定的技术壁垒和标准，以阻止新的竞争者进入。如特斯拉，其提供的充电方式有3种，分别为家用充电、目的地充电和超级充电，并且有自己的超级充电桩标准；日产聆风、三菱等几大日本车企于2010年成立了电动汽车充电协会，推出了CHADeMO标准，并联合各方资源积极进行全球推广；通用和宝马等欧美八大车企也不甘落后，以美国SAE标准与欧洲ACEA标准为基础，于2012年推出了联合充电系统（CCS）等。
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图3  国外充电桩技术生命周期的拟合分布

6  国内外充电桩重点技术分布

6.1  国内重点技术分析
在技术整体专利布局上，国内充电桩技术均主要集中在B60L和H02J两个IPC小类中。其中，B60L涉及的是电动车辆动力装置、电力传动装置、供电装置、制动系统、监控操作以及电气安装装置等；H02J涉及的是供电或配电系统以及电能存储系统等。按IPC大组分类，具体如表4所示，B60L11、H02J7、B60L53的占比分别为36.86%、29.97%和28.28%，这3个大组占比和为95.11%，说明国内申请人比较重视在这3个技术领域的专利布局，尤其是B60L11技术分支。国内排名前十的IPC大组占比之和为123.31%，说明国内单个专利涉及的技术分支较少，技术广度较窄。

表4  1990－2018年我国充电桩重点技术分布

	IPC号
	定义
	专利数量/件
	占比

	B60L11
	用于车辆内部电源的电力牵引
	4 052
	36.86%

	H02J7
	用于电池组充电等的装置
	3 294
	29.97%

	B60L53
	电动车量的电池充电方法；充电站或为此的充电设备；电动车辆中储能元件的更换
	3 108
	28.28%

	H02J50
	用于无限供电、配电的电路装置或系统
	633
	5.76%

	G07F15
	由仪表控制的分配液体、气体或电的投币式设备
	570
	5.19%

	H01R13
	各种连接装置的零部件
	506
	4.60%

	G07B15
	用于在管理点收车费、通行费或进入费的装置或设备
	465
	4.23%

	E04H6
	停放汽车等的建筑物，如汽车库
	399
	3.63%

	G06Q10
	行政；管理
	280
	2.55%

	B60L58
	专门适用于电动车辆的监控或控制电池或燃料电池的方法或电路
	236
	2.15%


从图4中也可看出，国内充电桩技术最先在H02J（供电系统）和G07B（集电器）进行专利布局，符合我国充电桩产业早期由国家电网主导的发展特性，2009年国务院办公厅印发了《汽车产业调整和振兴规划》，首次提出了建立电动汽车充电网络，加快公共场所公用充电基础设施建设，并在2010年开始出现E04H6（停放汽车等的建筑物）技术分支上的专利申请；2012年国家出台的《电动汽车科技发展“十二五”专项规划》对建设充电基础设施的充电接口、充电通信协议、充电机技术标准、充电站设计规范等方面做了简要描述，而于2012年也首次出现G06Q10技术分支上的专利申请；2015年国家发布《电动汽车充电基础设施发展指南（2015－2020年）》，为进一步加快充电基础设施建设，引导民营资本参与充电基础设施体系建设与运营，由此2015年之后各技术分支上的专利都出现快速增长趋势；2016年国家出台《电动汽车充电基础设施接口新国标实施方案》，要求新安装的充电技术设施以及新生产的电动汽车必须符合新国标，这引起B60L53技术分支上的专利申请呈爆发式增长态势，且B60L11技术分支上的专利申请逐渐减少，甚至出现零申请的情况。综合前述生命周期分析可知，国内充电桩技术的发展在萌芽期和成长期受政策引导作用较大。

【图内纵坐标标目改为“IPC号”】
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图4  我国充电桩重点技术专利申请趋势

6.2  国外重点技术分析
在技术整体专利布局上，国外充电桩技术也均主要集中在B60L和H02J两个IPC小类中。按IPC大类进行分类，具体如表5所示，H02J7、B60L11的占比分别为55.78%和49.76%，二者之和高达105.54%，说明国外充电桩技术专利均涉及这两个技术分支，国外专利申请人更注重这两个技术分支的布局。国外排名前十的IPC大组占比之和为172.77%，明显高于国内，说明国外单个专利涉及的技术分支较多，技术宽度较广，外围专利的控制能力更强。

表5  1990－2018年国外充电桩重点技术分布

	IPC号
	定义
	专利数量/件
	占比

	H02J7
	用于电池组充电等的装置
	1 641
	55.78%

	B60L11
	用车辆内部电源的电力牵引
	1 464
	49.76%

	B60L50
	尤指自然力供给车辆内部电源的电力牵引
	411
	13.97%

	H01M10
	二次电池；机器制造
	404
	13.73%

	B60L53
	适用于电动车量的电池充电方法；充电站或为此的充电设备；电动车辆中储能元件的更换
	256
	8.70%

	B60L3
	电动车辆上安全用电装置；运转变量
	248
	8.43%

	H02J50
	用于无限供电或配电的电路装置或系统
	204
	6.93%

	G06Q50
	特别适用于特定商业领域的系统或方法
	176
	5.98%

	B60R16
	专门适用于车辆并且其他类目不包含的电路或流体管路；或其元件的布置
	162
	5.51%

	H02J17
	无线供电或配电系统
	117
	3.98%


如图5所示，与国内重点技术相比，国外充电桩技术企业更加注重B60L50（自然力供电，如太阳能、风能）、B60L3（电动车辆上安全用电装置）和H02J17（无线供电）等，且在较多技术分支上的专利分布都比较均匀，专利申请趋势基本处于递增的状态，但HO1M10技术的专利分布多集中在2009－2012年，主要是因为电池的研发关乎着电动汽车的续驰里程问题，是随着电动汽车发展起来的，但现在全球电池产业遇到发展瓶颈问题，导致近年来的专利申请量有所降低，电池功能仍不能满足电动汽车市场的需求，需要继续探索创新发展方向和相关技术发展策略。
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图5 国外充电桩重点技术专利申请趋势

7  结论与建议

本研究基于智慧芽专利检索系统中的专利数据，利用技术生命周期理论与Logistic模型对国内外充电桩技术进行生命周期拟合，同时对国内外充电桩技术的国际专利分类进行分析，对比国内外充电桩技术发展异同，并依据技术生命周期与企业发展之间的关系提出相应的建议。

7.1  结论

Logistic模型拟合结果显示，国内充电桩技术起步较晚，且前期发展比较缓慢，经过长期的技术发展和积累于2015年进入成长期，技术发展开始增速，专利申请量明显递增，预计2020年进入成熟期且技术创新有所降低、专利申请增速放缓，将于2025年进入衰退期，专利申请量出现负增长趋势；而国外充电桩技术兴起远远早于国内，经过漫长的萌芽期发展于2007年进入成长期，并于2017年进入成熟期，预计于2030年进入衰退期。进入衰退期后充电桩技术的发展将面临两种结果，一是出现新技术取代原有技术，使技术进入新的生命周期；二是没有出现突破式技术代替原有技术，原有技术逐渐走向消亡。

IPC分析显示，国内外充电桩技术企业都比较重视在B60L和H02J两个技术领域进行专利布局，但由于国内充电桩技术刚刚步入成熟期，在成长期的专利申请增速十分显著，且受政策引导影响较大；而国外企业已经进入成长期，专利申请增速放缓，且较注重自然能源转换、无线供电以及安全用电装置方面的专利布局。值得注意的是，国外在二次电池的专利申请已出现负增长的趋势；且与国内专利相比，国外单个专利涉及的技术分支更多、技术宽度更广，外围专利的控制能力更强。

7.2  对策建议

目前国内充电桩技术刚刚步入成熟期，虽然有了一定的技术积累，但专利申请量增速还比较大，企业和政府应当齐心协力，一起推动我国充电桩技术发展，延长其生命周期，提高其技术宽度。根据当前国内外充电桩技术发展现状，提出如下建议：

（1）对于主导企业，如国家电网、比亚迪等企业，应围绕基础专利进行优化布局。可以从提高充电服务质量和充电安全性能、降低制作和运营成本等功效上进行技术研发和专利申请，并积极参与国家标准和行业标准的建立，将专利标准化，以获得市场最大竞争优势。此外，目前国家电网和比亚迪的充电桩业务主要还集中在国内，若计划进军国际市场，应综合考虑企业自身实力与竞争对手的专利战略情况，特别是国际上充电桩技术龙头企业的专利战略，避其锋芒，寻找适合自身发展的空间。

（2）对于优势企业，如蔚来汽车和北京新能源汽车等，应采取差异化专利战略，围绕企业基础专利进行优化，发展核心技术相关的应用技术并及时进行专利布局，以获得成本领先优势。在进行专利研发和专利布局时，应充分结合企业市场战略规划；若有进军国际市场的计划，应提前进行专利尽职调查以免侵权，同时进行目标市场专利布局，为产品进入该市场做好专利准备。

（3）对于有利企业，如宁波轩悦行电动汽车服务有限公司等，应采取差异化专利战略，集中资源进行某一分支技术的研发并赶超；也可以固守现有技术市场，并寻求新的技术市场进行模仿创新，紧跟行业发展潮流。因为国外市场目前已处于技术生命周期成熟阶段，技术创新潜力小、市场发展竞争大，对于有利企业来说，此阶段进军国际市场并无太多优势，可以集中资源站稳国内市场，争取在下一代技术创新时占据更多技术优势。

（4）对于一般企业，应密切关注主导企业和优势企业的研发动向，集中资源进行某一分支技术的研发创新，随行业发展趋势及时调整研发策略，积极寻找“避风地”，做好转型准备。

（5）对于脆弱企业，应时刻关注市场上技术的更新变化，及时调整研发策略进行模仿创新，并随时做好撤离市场的准备。

（6）对于政府而言，我国充电桩技术发展受政策影响较大，政府可以加强产学研政策引导，以实现充电桩领域的基础技术与核心技术的突破；与此同时，完善专利保护机制和创新评价机制，对创新成果突出的单位给予财政支持，以激发创新活力。
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