黑龙江省农业高质量发展与农业科技创新能力的协同发展水平
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摘要: 推动农业高质量发展与农业科技创新能力的双向互动，是实现二者协调发展的必经之路。运用熵值法和耦合协调模型，对黑龙江省【哪一年到哪一年？】农业高质量发展与农业科技创新能力耦合协调水平进行研究。结果表明：从整体来看，全省农业高质量发展和农业科技创新能力的耦合度表现良好但处于濒临失调阶段，其中农业科技创新能力发展水平明显滞后，两系统处于一种虚假耦合状态；从市域角度来看，各市农业高质量发展与农业科技创新能力的综合发展水平、耦合度、协调发展度呈现出“西南高、东北低”的空间分布格局。为此，提出黑龙江省应进一步认清农业高质量发展实质、统筹农业科技创新地理布局、找准农业产业融合发展的切入点以及加强农业科技创新等对策建议。
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Collaborative Development Level of High-quality Agricultural Development and Agricultural Science and Technology Innovation Ability in Heilongjiang Province

Liu Chang, Guo Yidi, Ma Guowei
(School of Economics and Management, Northeast Agricultural University, Harbin 150078, China)

Abstract: High quality development of agriculture is the fundamental requirement of contemporary agricultural development, and high quality development of agriculture is inseparable from the promotion of agricultural science and technology innovation ability. Using entropy method and coupling coordination model, the coupling coordination level of agricultural high-quality development and agricultural science and technology innovation ability in Heilongjiang Province was studied. Results: from the whole province, the coordinated development degree of agricultural high-quality development and agricultural science and technology innovation ability in Heilongjiang Province is on the verge of imbalance, and the coupling degree is good, but the development level of agricultural science and technology innovation ability is obviously lagging behind, and the two systems are in a state of "false coupling"; From the perspective of the city, the comprehensive development level, coupling degree and coordinated development degree of high-quality agricultural development and agricultural science and technology innovation ability present a spatial distribution pattern of "high in the southwest and low in the northeast". Conclusion: it is the only way to realize the coordinated development of agricultural science and technology to recognize the essence of development, coordinate the geographical layout, find the right entry point, promote the innovation of agricultural science and technology, and promote the two-way interaction between the high-quality development of agriculture and the innovation ability of agricultural science and technology.
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1  研究背景
农业兴则国家兴，农业强则国家强。我国经济当前已经转向高质量发展阶段，而农业高质量发展是我国整个经济社会高质量发展的重要任务和重点领域，推动农业高质量发展已然成为我国当前以及今后一段时期的重点任务。但我国农业高质量发展存在创新能力不适应高质量发展要求、农业基础还不稳固等问题。农业农村部科技发展中心[1]在《2020中国区域农业科技创新能力报告》中指出，农业具有显著的区域性特征，需要按照区域农业生产功能需求和产业发展问题导向合理布局农业科技资源，才能有效推动农业高质量发展。基于此，有必要进一步探讨农业高质量发展与农业科技创新能力协同的内在机理，促进黑龙江省农业高质量发展与农业科技创新能力的双向互动，实现二者同步协调发展对乡村振兴战略的实施和推动农业农村现代化进程具有重要的理论意义和现实意义。
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK6]农业高质量发展的思想一直贯穿于农业供给侧结构改革、农业现代化、农业绿色发展等方面研究当中。目前，国内外学者对农业高质量发展的研究主要集中在以下几个方面：第一,农业高质量发展内涵研究。如夏显力等[2]和刘涛等[3]认为高质量农业是一个包含产业体系、生产体系、经营体系的有机整体，以创新为第一动力，以协调为内生特点，以绿色为普遍形态，以开放为必由之路，以共享为根本目的；孙江超[4]指出农业高质量发展是农业现代化的重要路径和标志，对实现农业现代化具有推动作用。第二，农业高质量发展评价体系构建与应用研究。如辛岭[5]从农业高质量发展的特征角度出发, 构建以绿色发展引领、供给提质增效、规模化生产、产业多元融合为基础的农业高质量发展综合评价体系；黄修杰等[6]则是从产品质量、产业效益、生产效率、经营者素质、国际竞争力、农民收入、绿色发展7个维度构建农业高质量评价指标体系。第三，农业高质量发展的影响因素。如Schut等[7]将中非地区高地高质量农业发展的制约因素归结为政策的缺失、市场等机构运作不佳【核实原文献表述】、能力和财政资源有限以及利益攸关方之间的合作不力；辛岭等[5]和刘涛等[3]则认为农业自然资源禀赋、经济发展水平和城镇化、经济发展、信息沟通、能源消耗强度、社会消费、产业结构高级化是影响农业高质量发展的重要因素。第四，农业高质量发展的对策探究。如钟钰[8]指出在农业高质量发展的进程中，保量提质，循序渐进，聚焦市场导向，展现文化属性等问题【表意不明】，并认为通过壮大农业农村特色产业，推进生产标准化规范化，增强科技供给与应用能力，建立健全农产品质量监管体系，可以使农业高质量发展得以实现；陈明星[9]则提出建立起固根基、育优势、补短板、强弱项、激活力的实现路径，旨在实现农业农村高质量发展。
当前我国农业发展已进入由生产主导型传统农业向技术主导型现代农业转变的新阶段[10]，农业科技创新能力是引领农业高质量发展的核心力量。已有诸多学者对农业科技创新能力展开了研究，主要包括如下方面：第一,农业科技创新能力的内涵探究，如陈佳丽[11]和梁俊芬等[12]认为农业科技创新能力是在一定区域内，对农业科技创新要素进行聚集、整合以及推动持续创新活动中表现出来的一种综合能力，是多种能力要素复合作用的结果；杨义武等[13]提出农业科技创新能够降低农业生产成本、提升农业市场竞争力，对农民增收起到重要作用。第二，农业科技创新能力的评价体系构建与应用，如林德柏[14]、朱玉春等[15]和陈耀等[16]构建出农业科技创新能力的评价模型，对我国各省份的农业科技创新能力进行了评价与比较；孙长东等[17]则结合灰色关联分析法筛选了农业科技创新转化能力、农业科技支撑能力、农业科技产出能力、农业科技投入能力、农业科技创新环境水平5个一级指标，构建我国农业科技创新能力评价体系；也有一些学者对单一省份的农业科技创新能力进行了评价分析[11，18-20] 【标引著录不规范。这是笔者自己分析相关文献后总结得出的内容，未引用文献内的词语、句子或段落，不存在引用。引用应完整、准确，有出处，与行文贯通】。第三，农业科技创新能力的影响因素，如Mekonnen等[21]指出科技期刊论文有助于提高农业生产的技术效率；吴敬学等[10]认为科技资源配置不合理、科研项目实施周期过短、成果评价机制不完善等，是制约我国农业科技原始创新能力提升的主要因素。第四，提升农业科技创新能力的对策探究，如刘华周等[22]、罗雪英等[23]、黄力明[24]和杜文忠等[25]分别对江苏、福建、广西等省份的农业科技创新能力进行实证分析，并提出高效配置农业科技创新资源、加强人才队伍建设和全方位合作、建立和完善农业科技创新平台及高新技术产业化投融资体系等政策建议；孙长东等[17]认为提高农业科技创新能力可以采取政策扶持、产业集群、效率导向、产学研一体化、广域合作以及培育宣传等措施。
此外，有学者如华坚等[26]和刘和东等[27]对我国30个省级行政区科技创新与经济高质量发展的耦合关系进行评价；李华军[28]，谢泗薪等[29]分别对广东、京津冀经济圈的科技创新与经济高质量发展耦合协调度进行评价。
综上，现有研究或仅关注农业高质量发展，或仅关注农业科技创新能力，或关注科技创新与经济高质量发展的耦合关系。基于此，本研究针对农业高质量发展与农业科技创新能力的耦合协调发展进行研究，选取黑龙江省作为研究区域，利用熵值法和耦合协调模型，结合定量研究方法，测算黑龙江省农业高质量发展与农业科技创新能力两个系统耦合度及其协调发展程度，进而剖析两系统协作交互、彼此促进的内在机理，更为直观地明确黑龙江省各地级市农业高质量发展与农业科技创新能力协调发展程度，并有针对性地提出可提升二者同步协调发展的实践路径，同时为我国其他区域的相关研究提供参考。
2  农业高质量发展与农业科技创新能力耦合机理
2.1  农业科技创新能力推动农业高质量发展进程
[bookmark: OLE_LINK12]党的十八届五中全会系统论述了“创新、协调、绿色、开放、共享”的新发展理念。在新发展理念下，高质量发展体现出经济发展的本真性质,必须充分认识到提质的重要性才能满足人民日益增长的美好生活需要。第一，农业科技创新能力是农业高质量发展的核心动力，农业科技创新能力的提升有效推动了农业的提质增收。农业科技创新及其成果转化是当代农业快速发展的现实生产力，通过农业科技创新可以将各种生产要素转化成现实的物质财富，提高区域农业财政收入；与此同时,农业科技创新带来的变革优势能够促进农业核心竞争力的提升,从而驱动农业不断向更高质量发展。第二，提高农业科技创新能力是农业高质量发展的实现路径，而农业科技创新对农业高质量协调发展的影响具有双重效应：农业科技创新的不断进步在一定程度上增强了某一区域农业高质量的协调程度，而区域内中心城市农业科技创新基建完备和便利条件吸引了人才和资本的不断汇聚，使区域农业高质量发展的地理格局极端化，而依靠单一的市场机制则会加剧这种不均衡，政府必须起到统筹分配作用。第三，农业科技创新能力是农业高质量发展的技术支撑, 使农业绿色发展成为农业高质量发展的重要方向和内生动力。“十三五”时期我国农业高质量发展要实现清洁化、绿色化、优质化、品牌化、智能化的转变，通过农业科技创新驱动农业高质量发展的关键在于破解我国农业农村突出的资源环境问题，以绿色发展驱动农业高质量发展。第四，提高农业科技创新能力是农业高质量发展的必然选择，新时期农业科技创新能力竞争已成为农业高质量发展的焦点。在开放的竞争中，只有依靠农业科技进步支撑、农业科技创新推动, 才能加速农业高质量发展。第五，农业科技创新能力是农业高质量发展的应有之义。农业科技创新带来的生产效率提高为共享型农业发展打下基础, 提升社会共享的数量、质量和层次，将农业科技创新能力转化的科研成果投入到生产生活中去。
2.2  农业高质量发展促进农业科技创新能力提升
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]农业高质量发展是农业科技创新能力提升的有力保障,主要体现在：第一，农业科技创新的支撑能力。农业高质量发展与农业科技创新支撑能力紧密相连，在农业高质量发展的进程中，农业加强了农业科技创新基础设施建设水平，提升了物质技术装备先进度并升级了农业科技创新系统，切实提高农业科技创新的核心地位，为农业高质量发展奠定更加坚实的基础。第二，农业科技创新的投入能力。科技创新推动农业高质量发展，与此同时农业高质量发展水平的提高反哺科技创新，为其投入了更雄厚的资本、优质人才等要素, 成为农业科技创新投入的有力保障，农业的高质量发展则更有效率地整合资源并将其更合理地应用于农业科技创新活动之中来。第三，农业科技创新的产出能力。科技创新的产出能力是衡量创新能力的关键。农业高质量发展产生更多的需求和可能性，使新技术、新知识、新成果广泛地应用到农业生产过程之中，有效地刺激并提升了科技创新的产出能力。第四，农业科技创新的转化能力。随着农业的高质量发展，涉农主体初获利益，进而激发其对农业科技创新的需求,那么会加速完善农业科技成果转化机制，加强相关创新平台建设及创新转化方式,加强科技成果激励和跟踪管理服务，通过优化农业科技成果转化机制提升农业科技创新转化能力。第五，农业科技创新的环境。农业的高质量发展推动优质农业科技创新环境的形成，促进农业科技创新空间塑造，为农业科技创新提供有利的环境条件, 从而支撑农业科技创新活动不断延续。
综上，农业高质量发展系统与农业科技创新能力系统通过相互作用和联系产生协同放大效应（见图1）：农业高质量发展体系为农业科技创新能力提供了优质的发展条件和成长平台，而农业科技创新能力是农业高质量发展的核心动力，推动农业与科技创新深度融合，实现农业高质量发展和农业科技创新能力两个系统双向促进、协调发展。
[image: ]
图1  农业高质量发展和农业科技创新能力耦合协调机理

3  数据来源及模型构建
3.1  数据来源
以黑龙江省的12个地级以上市作为研究对象，分析其农业高质量发展和农业科技创新能力的综合发展指数、耦合度、协调发展度以及空间格局。研究数据主要来自【研究期间是哪年到哪年？】《中国城市统计年鉴》《黑龙江统计年鉴》和各地级市国民经济和社会发展统计公报年，对于缺失数据采用均值插补法进行填补。
3.2  指标体系构建
当前学术界尚未形成统一的农业高质量发展评价指标体系，结合黑龙江省实际情况，本研究构建包含绿色发展引领、供给提质增效、规模化生产和产业多元融合4个维度的农业农业高质量发展评价体系，同时以农业科技创新支撑能力、农业科技创新投入能力、农业科技创新产出能力、农业科技创新转化能力和农业科技创新环境5个维度构建出共12项指标的农业科技创新能力评价指标体系。基于此，确定了农业高质量发展与农业科技创新能力两大系统的评价指标体系（见表1）。
【1.“%”为百分率符号，并非单位。2.指标变量标号参照规范修改】
[bookmark: OLE_LINK9]表1  黑龙江省农业高质量发展与农业科技创新能力评价指标体系
	目标层
	准则层
	指标层
	性质
	标号
	权重

	农业高质量发展
	绿色发展引领
	[bookmark: OLE_LINK3]化肥使用强度/104 hm2【确认强度单位无误？】
	−
	A1
	0.047

	
	
	节水灌溉机械/套
	+
	A2
	0.135

	
	
	生活垃圾无害化处理率
	+
	A3
	0.034

	
	供给提质增效
	第一产业增加值/亿元
	+
	A4
	0.066

	
	
	粮食单位面积产量/104hm2
	+
	A5
	0.044

	
	
	城乡收入比
	−
	A6
	0.039

	
	
	劳动生产率
	+
	A7
	0.090

	
	规模化生产
	粮食产量/104 t
	+
	A8
	0.093

	
	
	联合收割机/台
	+
	A9
	0.087

	
	
	农业机械总动力/104 kW
	+
	A10
	0.088

	
	产业多元融合
	第二三产业从业人员所占比重
	+
	A11
	0.030

	
	
	第二三产业增加值/亿元
	+
	A12
	0.152

	
	
	农村用电量/104 kW‧h
	+
	A13
	0.095

	农业科技创新能力
	农业科技创新支撑能力
	有效灌溉面积/103 hm2
	+
	B1
	0.057

	
	
	农作物总播种面积/104 hm2
	+
	B2
	0.054

	
	
	高等院校在校学生数/万人
	+
	B3
	0.139

	
	农业科技创新投入能力
	教育支出/万元
	+
	B4
	0.069

	
	
	科学技术支出/万元
	+
	B5
	0.148

	
	农业科技创新转化能力
	R&B人员/人
	+
	B6
	0.130

	
	
	普通高等学校/所
	+
	B7
	0.145

	
	农业科技创新产出能力
	农民人均纯收入/元
	+
	B8
	0.036

	
	
	第一产业占GDP的比重
	+
	B9
	0.040

	
	农业科技创新环境水平
	农业从业人员/人
	+
	B10
	0.065

	
	
	公共图书馆图书总数量/万册
	+
	B11
	0.079

	
	
	人均GDP/元
	+
	B12
	0.038


         注：1）+代表【什么？】；2）−代表【什么？】；3）GDP代表地区生产总值。

3.3  权重确定与综合评价指数测算
3.3.1  评价指数计算
[bookmark: OLE_LINK14]农业高质量发展和农业科技创新能力两个系统涉及到多个不同的层面，无法对两者进行统一的量化分析，因此采用归一化法，将一些具有实际含义的数据转变成只有指示意义而没有实际含义的无量纲值。将子指标统一用归一化方法作如下处理，其中：正向指标的转换形式为：

                      （1）
负向指标的转换形式为：

                                   （2）
式（1）（2）中：j指的是指标类的数据；i指的是地级市；Zij和Yij分别指的是农业高质量发展与农业科技创新能力的第i个城市第j项指标的归一化数值；x指的是各指标变量值。指标的归一化数值越高，也就意味着农业高质量发展水平和农业科技创新能力水平越高。
3.3.2  权重确定
采用熵值法可根据指标所包含的信息直接计算出指标的权重，并体现指标评价值与评价单位的差距。将归一化的指标按照熵值法步骤计算农业高质量发展与农业科技创新能力系统各项指标权重。计算公式如下：
[image: ]                                    （3）

                               （4）
式（3）（4）中：σ表示标准差，µ表示平均值，σ与µ的比值为变异系数（Cv）；mj 和nj分别为两个系统各项指标权重【阐释不清，表意不明】。
在此基础上，对两个系统的综合评价指数进行测算，公式如下：
[image: ]                      （5）

                         （6）
式（5）（6）中：A表示【什么？】；V表示【什么？】；Z表示【什么？】。
3.4  耦合协调度分析方法
农业高质量发展与农业科技创新能力具有明显的层次复杂性和结构关联性，耦合协调模型是分析农业经济发展的重要定量工具，能够明确地反映农业高质量发展与农业科技创新能力协调发展的状态。耦合协调度的测算参考了物理学中的容量耦合系数模型，在对其修正后得到耦合协调度模型【补充主要修正内容的阐述】。农业高质量发展与农业科技创新能力综合协调指数（T）代表这二者的发展水平对协调度的贡献，反映两个系统之间真实的协同水平，规避虚假耦合现象。测算公式如下：

                                  （7）
式（7）中，和分别表示农业高质量发展与农业科技创新能力贡献系数。本研究中，黑龙江省农业现代化发展和新型职业农民培育发展应处于同等重要的地位，二者应相互促进、共同发展，故设α=β=0.5。
农业高质量发展与农业科技创新能力的耦合度数值越大，表明农业高质量发展与农业科技创新能力两个体系发展越和谐。两系统耦合度的计算公式如下：
【式（8）内“*”改为乘法符号】
[image: ]                                （8）
农业高质量发展与农业科技创新能力的协调发展度越接近1，则表示农业高质量发展与农业科技创新能力协调发展程度越高。两系统协调发展度（D）的计算公式如下：
【式（9）内“*”改为乘法符号】
[image: ]                                    （9）
参照刘畅等[30]的做法，按照耦合协调度大小，对农业高质量发展与农业科技创新能力耦合协调类型进行划分（见表2和表3）。
表2  农业高质量发展与农业科技创新能力耦合阶段划分标准
	耦合度
	耦合等级
	耦合类型

	0~0.3
	1
	低水平协调耦合

	＞0.3~0.5
	2
	拮抗耦合

	＞0.5~0.8
	3
	磨合耦合

	＞0.8~1.0
	4
	高水平耦合

	
表3  农业高质量发展与农业科技创新能力协调类型划分标准

	耦合协调度
	协调等级
	协调类型

	0~0.1
	1
	极度失调

	＞0.1~0.2
	2
	高度失调

	＞0.2~0.3
	3
	中度失调

	＞0.3~0.4
	4
	轻度失调

	＞0.4~0.5
	5
	濒临失调

	＞0.5~0.6
	6
	勉强协调

	＞0.6~0.7
	7
	初级协调

	＞0.7~0.8
	8
	中级协调

	＞0.8~0.9
	9
	良好协调

	＞0.9~1.0 
	10
	优质协调



4  实证结果及分析
4.1  农业高质量发展和农业科技创新能力发展水平分析
运用综合评价指数，测算出【哪一年到哪一年】黑龙江省农业高质量发展和农业科技创新能力的发展水平（见表4）。从全省整体情况来看，除了哈尔滨市，其他市的农业高质量发展和农业科技创新能力发展水平整体都处在较低水平，分别在0.139~0.824和0.014~0.911之间。黑龙江省农业高质量发展水平平均高于农业科技创新能力水平，是由于黑龙江省在推进农业现代化进程中较早地认识到农业高质量发展的重要性，在农田基础设施建设、高标准农田、农业产业化经营和社会化服务建设、农业机械和科技推广、经营主体创新等方面取得成效的基础上，积极推进质量兴农、绿色兴农、品牌兴农道路，而农业科技创新能力的提升工作尚处于发展初级阶段，农业科技创新产出能力普遍偏低，缺乏原创的农业科研成果，存在技术壁垒难以破解，农业科研成果产生的现实效应不显著，存在投入产出不成正比的现象。
    从市域情况来看，依据地理布局将黑龙江省分为两大部分，西南部有哈尔滨市、齐齐哈尔市、大庆市和绥化市等，东北部有伊春市、鸡西市、双鸭山市和鹤岗市等。农业高质量发展水平较高的城市主要分布在西南部，这些城市是农业基础坚实的粮食产区和传统农区，而位于林下经济发展区的伊春市和老工业基地双鸭山市、七台河市等农业高质量发展水平较低，全省农业高质量发展和农业科技创新能力综合评价指数呈现出“西南高、东北低”的区域性分布特征，其中哈尔滨市是全省的发展中心，农业相关基础设施较为完善，同时有多所高等院校加持，进而吸引更多优质人才注入，对周边城市的经济发展产生较强的辐射作用和涓滴效应。
表4  【哪一年到哪一年】黑龙江省农业高质量发展和农业科技创新能力发展水平
	城市
	农业高质量发展水平
	农业科技创新能力水平

	哈尔滨
	0.824
	0.911

	齐齐哈尔
	[bookmark: OLE_LINK4]0.544
	0.309

	鸡西
	0.325
	0.110

	鹤岗
	0.201
	0.060

	双鸭山
	0.278
	0.080

	大庆
	0.337
	0.225

	伊春
	0.181
	0.065

	佳木斯
	0.419
	0.190

	七台河
	0.139
	0.014

	牡丹江
	0.299
	0.177

	黑河
	0.275
	0.118

	绥化
	0.506
	0.242

	平均值
	[bookmark: OLE_LINK17]0.361
	0.208



4.2  农业高质量发展和农业科技创新能力综合协调指数分析
综合协调指数反映着系统之间真实的协同水平，【哪一年到哪一年】，黑龙江省内农业高质量发展和农业科技创新能力综合协调指数唯一超过0.5的城市是哈尔滨市，为0.868，而最低的是七台河市，仅有0.076（见表5），但这些城市的两系统耦合度却是属于中上等水平，说明黑龙江省各城市两系统处于一种虚假耦合的状态。综合协调指数相对较高的城市还有齐齐哈尔市、绥化市和佳木斯市。由此可见，特别是处于省内“两大平原”的西南部城市的农业高质量发展和农业科技创新能力保持强劲动力，这种现象与城市所在地的经济发展水平密切相关。在自然资源的限制下，东北部城市的综合协调指数较低，经济萧条导致其第二三产业的多元化融合能力较弱，无法带动农业高质量发展；另外，这些地区缺少人才吸引力，人力资本匮乏，农业科技创新能力提升难度增大。因此，针对农业高质量发展和农业科技创新能力相对薄弱的城市，应加强政策或外力的引导和刺激，促进农业高质量发展和农业科技创新能力的建设工作。
表5  【哪一年到哪一年】黑龙江省农业高质量发展与农业科技创新能力的协调发展水平
	城市
	耦合度C
	耦合发展阶段
	综合协调指数T
	协调发展度D
	协调类型

	
	
	
	
	
	

	哈尔滨
	0.995
	高水平耦合阶段
	0.868
	0.929
	优质协调

	齐齐哈尔
	0.854
	高水平耦合阶段
	0.426
	0.603
	初级协调

	鸡西
	0.578
	磨合耦合阶段
	0.215
	0.353
	轻度失调

	鹤岗
	0.505
	磨合耦合阶段
	0.130
	0.256
	中度失调

	双鸭山
	0.483
	拮抗耦合阶段
	0.178
	0.293
	中度失调

	大庆
	0.922
	高水平耦合阶段
	0.281
	0.509
	勉强协调

	伊春
	0.623
	磨合耦合阶段
	0.120
	0.274
	中度失调

	佳木斯
	0.734
	磨合耦合阶段
	0.304
	0.472
	濒临失调

	七台河
	0.113
	低水平耦合阶段
	0.076
	0.092
	极度失调

	牡丹江
	0.878
	高水平耦合阶段
	0.236
	0.456
	濒临失调

	黑河
	0.719
	磨合耦合阶段
	0.194
	0.373
	轻度失调

	绥化
	0.765
	磨合耦合阶段
	0.375
	0.535
	勉强协调

	平均值
	0.677
	磨合耦合阶段
	0.284
	0.429
	濒临失调



4.3  农业高质量发展和农业科技创新能力耦合度与协调发展度分析
从整体来看，【哪一年到哪一年】全省农业高质量发展和农业科技创新能力处于磨合耦合阶段，各地级市中两大系统耦合度高于0.5的有10个，仅有双鸭山市和七台河市的耦合指数低于这一水平。观察耦合度区域分布可以看出，省内两系统耦合发展阶段的空间异质性十分显著。其中，哈尔滨市、大庆市、牡丹江市和齐齐哈尔市及其沿线地区为农业高质量发展和农业科技创新能力双高城市，其两系统处于高水平耦合阶段。主要原因是黑龙江省西南部地区土壤肥沃、气候适宜，高校聚集、科研氛围浓厚，而且是我国重要的商品粮生产地，这些城市以绿色农业为抓手，大力推进农村污染治理和生态保护进程，提质增效，促进多产业融合；实施农产品加工业提升行动、休闲农业开发行动，进而推进农业高质量发展；与此同时，加快农业经营方式转变和农业技术革新，建立农民科技教育培育中心，加强对农业科技知识、农业技术应用和创新意识等方面的培育。在新发展理念和地理位置优势助推下，扩大农业高质量发展和农业科技创新能力发展的融合空间，强化主体带动和利益联结效应，使这些城市农业高质量发展和农业科技创新能力的耦合度稳定提升。
与此同时，【哪一年到哪一年】全省农业高质量发展和农业科技创新能力系统处于濒临失调阶段。从市域层面分析，失调区域具体表现为农业科技创新能力发展落后于农业高质量发展。这些区域距离黑龙江省发展中心地带较远，被固有的农业生产模式和老旧技术禁锢，没有把农业科技创新放到重要战略地位，缺乏科研人员提供技术支持，也受到当地气候条件、自然资源的限制，从而导致农业高质量发展和农业科技创新能力发展不协调。从空间结构来看，省内西南部城市农业高质量发展和农业科技创新能力的协调发展度相对高于东北部城市，原因在于西南部城市的高等院校及科研院所聚集，积累了优质的人力资本和雄厚的物质资本，逐步夯实农业基础设施，实现规模化、机械化、集约化的农业生产，切实地实现提质增收，促进农业高质量发展和农业科技创新能力协调发展。
通过分析可以发现，农业高质量发展和农业科技创新能力协调发展度指数越高，那么两个系统之间的相互影响力也就越大。农业科技创新能力作为农业进步的驱动力，对农业经济增长的促进作用日益显著，是农业高质量发展的重要手段和标志；反之，农业高质量发展为农业科技创新发展创造需求，促进农业科技创新能力迅速提升。
5  结论和政策建议
5.1  结论
本研究在对农业高质量发展和农业科技创新能力耦合协调发展机理进行分析的基础上，运用【哪一年到哪一年】黑龙江省的有关统计数据，对黑龙江省的农业高质量发展和农业科技创新能力进行耦合协调实证分析，得出结论如下：
（1）黑龙江省农业高质量发展与农业科技创新能力处于磨合耦合阶段，两大系统之间存在紧密的双向促进、融合发展的正向关系，其中部分地级市的两系统呈现出虚假耦合现象。
（2）黑龙江省各地级市间农业高质量发展水平与农业科技创新能力水平存在明显差距，从空间分布格局来看，两系统的综合协调指数、耦合度、协调发展度都表现出“西南高、东北低”的聚集性区域特征，其中西南部城市地处于省内两大平原，经济水平在全省范围内一直遥遥领先，而经济领先拉动了资本、产业、农业科研院所和人才等要素的汇聚，从而进一步加剧两系统水平的空间异质性。
（3）黑龙江省农业高质量发展和农业科技创新能力处于濒临失调阶段，反映出两系统的发展水平还处于初级阶段。
（4）黑龙江省的农业高质量发展水平和农业科技创新能力水平此高彼低，农业科技创新能力的发展水平明显落后于农业高质量发展水平。
5.2  政策建议
（1）认清农业高质量发展实质，促进优质协调发展。有针对性地加强农业研发投入，着力构建一批有影响力的农业生产示范区和农业科技创新园区，发挥技术扩散和辐射带动作用。科研院所加大对农业科技创新系统提供先进的知识、技术和人才供给，促进农业科技创新能力将知识要素转化为现实的物质财富，进而形成一个产业体系多元、生产体系高效、经营体系先进的农业高质量发展系统，从根本上解决农业发展的实质问题，实现农业高质量发展和农业科技创新能力两个系统双向良性互动。
（2）统筹农业科技创新的地理布局，促进区域协调发展。建议政府加强引导农业科技创新资源的市场配置，改善区域农业发展失衡状况；低分值聚集区【表意不明】因地制宜，基于本地的资源禀赋和地方特色构建差异化发展的农业产业集群，紧密贴合多样化的市场需求与快速的市场变化，突出各区块的比较优势，有效推动特色农业发展；同时要鼓励跨区域的农业科技创新合作，调整优化农业科技创新空间结构，实现全区域的农业产业协调发展。
（3）找准切入点促进农业产业的融合发展。农业产业的融合发展离不开政府的支持，应强化政策的引导性和延续性，为农业产业链延伸、农业多功能发展营造良好融合环境；引导农业经营主体要找准产业融合点，建立健全农业产业供给体系，促进农业与加工业融合，实现“粮头食尾、农头工尾”的产业延伸，破解跨产业跨区域的体制机制壁垒；推动农业与服务业融合，有效拓展农产品的多元化功能，注重品牌经营、提升品牌竞争力，实现传统产业由低附加值向中高附加值水平演变；同时推进农业产业强镇建设，发挥乡村产业转型的示范带动作用。
（4）坚持实施创新驱动战略，促进农业科技创新。注重农业科研投入和人才培养，强化对农业科技创新的鼓励与引导机制，在相关政策方面凸显对农业科技创新的激励和导向，基于红利效应激发涉农主体开展科技创新的积极性，促进农业创新主体多元化发展。农业高质量发展与农业科技创新能力相辅相成，各地级市应密切关注市场动态，建立健全农业科研、推广、信息服务体系，加强农业科技创新能力对农业高质量发展的创新驱动作用；建设和完善农业科技创新的风险保障机制和相应的政策法规，营造良好的农业科技创新环境，进一步优化黑龙江省农业高质量发展与农业科技创新能力之间的耦合协调关系。
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