农村金融发展与农业经济增长

—基于农业科技创新的中介效应
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摘要：利用我国2009-2018年30个省市的面板数据，结合中介效应的分析方法探讨农业科技创新在农村金融发展促进农业经济增长过程中发挥的作用。结果表明：农村金融发展规模和效率越大，农业经济增长越快；农业科技创新不仅直接推动了农业经济增长，而且对农村金融发展规模和效率均起到部分中介效应，中介效应的大小分别为44.31%和32.46%。因此，要充分发挥农村金融对农业经济的促进效应，不仅需要完善农村金融服务体系，更需要协调农村金融与农业科技创新之间的关系。
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Abstract: This research uses the panel data of 30 provinces and cities in china from 2009 to 2018 and combines the analysis method of mediation effect to study the role of agricultural technology innovation in the process of rural financial development in promoting agricultural economic growth. The results show that both rural financial development scale and efficiency can improve agricultural economy; agricultural technology innovation can not only enhance agricultural economic growth at first hand, but also play the role of mediating effect on rural financial development scale and efficiency, the size of the intermediate effect is 44.31% and 32.46%. Wherefore, to realize the goal of boosting agricultural economic growth through rural finance, it is indispensable to enhance the rural financial service system and harmonize the connection between rural finance and agricultural technology innovation.
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21世纪以来，中央连续十七年发布以“三农”为主题的一号文件，强调“三农”问题在中国社会主义现代化时期“重中之重”的地位。大力发展农业经济是实现乡村振兴的关键，离不开农村金融体系的支撑。已有研究表明，农村金融是农业生产要素供给的特殊部门和农村资金融通的主要渠道[1-2]。改革开放以来，我国农村金融发展取得了显著的成效，服务体系日趋成熟。农业经济也取得了有目共睹的巨大成就，总体上解决了我国农产品总量供给不足的问题。但是，我国农业经济发展步入了“新常态”时期，长期以来依靠要素驱动发展的传统农业模式不再适应新形势下我国农业发展的要求，这就需要深层次挖掘我国农业经济发展的潜力[3]。当前，农业科技创新已然成为新时代农业发展的“孵化器”[4]。农业科技能够提升劳动效率[5]、改良农产品种类[6]、提升农产品质量、改变传统农业发展模式[7]，为农业经济增长做出了巨大的贡献。然而，受国家财力限制与体制机制约束，我国农业科技创新面临着投入强度和效率双低的双重压力，导致农业科技对农业经济发展的潜在作用被抑制[8-10]。在影响农业科技创新的诸多因素中，农村金融的作用比较突出[11]。农村金融发展对农业科技创新有着显著的促进作用，能够为农业科技创新提供资金、配置资源[12]。但是，我国农村金融发展长期滞后，以至对农业科技创新的支持力度受到限制，成为制约我国农业经济持续稳定增长的“短板”。因此，优化农村金融配置效率、提高农业科技创新水平逐渐成为促进我国农业经济持续稳定增长的两大引擎。

已有文献研究主要是把农村金融作为特殊的农村资源，通过宏观和微观机制直接作用于农业经济发展，鲜有学者基于“农村金融发展—农业科技创新—农业经济增长”的渠道，探讨农业科技创新在农村金融发展促进农业经济增长过程中发挥的作用。鉴于此，本文将从农村金融发展的角度出发，运用中介效应模型，从理论和实证两个层面系统的分析农村金融与农业经济增长的关系以及中介条件，进一步厘清农村金融发展通过农业科技创新进而影响农业经济增长的传导机制。

1 理论分析与研究假设

1.1 农村金融发展与农业经济增长

20世纪50年代，现代金融发展理论形成，Patrick[13]和Goldsmith等[14]学者们开始关注金融发展对经济增长的引导与促进作用[15-17]。随着我国农村金融体系的成熟，国内学者也将目光转移到农村金融发展与农业经济增长之间的关系上来[18-19]。农村金融发展主要通过三个方面促进农业经济增长：第一，为农业经济增长提供资金。农村金融体系通过动员储蓄，将农村大量闲散的资金聚集起来，缓解农业经济增长的压力。然后根据项目选择优化配置农村资本，将原始积累的资本调剂到不同的需求主体之间。通过发挥中介功能，影响储蓄投资转化率推动农业经济增长。第二，配置农村资本，引导农业经济优化发展。农村金融体系作为农业资源的配置平台，直接影响农村资本的配置。对于资本边际效率高的项目，农村资金投入的比例比较大，农业经济增长效果显著[20]。第三，推动农业科技创新，提高劳动生产率。当前农业技术创新已然成为连接农村金融发展与农业经济增长的纽带。基于此，本文提出如下假设：

假设H1：农业经济增长与农村金融发展水平具有显著的相关性。

1.2 农业科技创新与农业经济增长

关于科技创新推动经济增长的论断由来已久，Solow[21]的新古典经济增长理论和Romer[22]的内生增长理论均强调技术进步对经济发展的促进作用。现阶段，我国农业农村发展步入现代化，科技创新对农业经济增长的作用更加突出：第一，有助于农业生产主体产生规模效应[23]。农业科技创新成果经过研发、创新、推广等一系列长期的过程，最后应用到农业生产中，形成市场效应。随着农业生产规模的扩大，创新成果被应用的次数逐渐增加。在假定农业科技创新固定成本不变的前提下，必然导致农业生产主体的规模效应增加。第二，有助于农业生产主体产生集聚效应[24]。农业科技研发成果如农业发明专利等知识产出，具有共享性。一方面，能够在同一农业生产主体的不同生产过程之间进行转移，降低生产成本；另一方面，能够在不同的生产主体之间模仿和创新，产生集聚效应。基于此，本文提出如下假设：

假设H2：农业科技创新具有显著的促进农业经济增长的效应。

1.3 农业科技创新的中介作用

基于熊彼特[25]的技术创新理论，完善的农村金融系统能够通过促进农业科技创新推动农业经济增长。农业科技创新是由产学研转化成产供销的过程，在农业科学技术开展的每个阶段，均离不开资金的支持。同时由于其风险性和不确定性等特点，亦离不开农村金融的调节。首先是成果研发阶段。这一阶段，由于农业的弱质性和不确定性，追求利润的商业银行不愿意为农业科技的研发提供资金[11]。此时，政策性银行发挥了巨大的作用。其次是成果转化推广阶段。一方面，农业科技成果的转化与推广需要大量资金。对于那些金融发展水平高、经济发达的区域来说，融资需求容易得到满足，成果转化和推广水平相对来说比较高。另一方面，随着农业技术的转化成熟，商业和保险机构主动参与进来，为农业科技创新提供资金、分散风险。最后是科技应用阶段。一个地区金融体系越完善，教育水平也就越高，农业生产主体的素质和科技应用能力也就越高。根据上述的分析，农村金融发展能够三个层面影响农业科技科技创新，而农业科技的发展能进一步促进农业经济增长。由此提出以下假设：

假设H3：农业科技创新在农村金融发展影响农业经济增长的过程中发挥中介效应。

2 研究设计

2.1 样本选择与数据来源

本文采用我国2009-2018年30个省市（港澳台及西藏因部分数据缺失除外）的面板数据。以上指标数据来源于历年的《中国统计年鉴》、《中国金融年鉴》、《中国农村统计年鉴》、《中国科技统计年鉴》以及wind数据库和中经网数据库。在进行实证之前，把与价格有关的数据换算成以2007年为基期，并且对变量取自然对数。

2.2 变量构建

2.2.1 被解释变量：农业经济增长

根据目前的研究来看，学者们常用国内生产总值描述地区经济发展情况。鉴于目前没有系统的统计农村地区生产总值的指标数据，本文用农林牧渔总产值衡量农业经济增长，记为GAP。

2.2.2 解释变量：农村金融发展

在我国农村地区，对农业经济发展起到关键作用的是农村金融机构。作为一个完整的组织体系，其包含了正规金融机构和非正规金融机构，本文研究的是正规金融机构。为了全面的测量我国农村金融发展水平，本文借鉴了肖干[11]、刘玉春[12]、王征[20]等学者研究方式，从农村金融发展规模和效率两个维度进行分析，由于乡镇企业贷款数据缺失较多，固舍弃农村金融结构这个指标。
农村金融发展规模

学者们常用金融资产规模占国民财富的比重来衡量金融发展水平[12]。本文将农村金融发展规模定义为：RFIR=农村贷款/农村GDP，即农村贷款占农村资产的比重。农村贷款用农村金融机构对农业的贷款年末余额表示；农村GDP用第一产业GDP表示。

农村金融发展效率

农业农村发展的过程中，农村金融体系发挥着重要的中介功能。首先，动员储蓄、聚集农村资金；其次，通过贷款的发放，为农业科技创新提供资金支持。因此本文把农村金融发展效率定义为：RSLR=农村贷款/农村储蓄。

2.2.3 中介变量：农业科技创新

农业科技创新活动是一个系统的过程，主要包含以下两个阶段：

创新研发阶段。在确定创新投入要素时，学者们往往从资金和人力两个方面衡量。本文选用农业研究与试验发展R&D经费内部支出、农业研发R&D人员全时当量、农业R&D机构数做代理变量。

成果转化阶段。在测量创新产出时，学者们往往从经济产出和知识产出两个方面衡量。本文选用农业发明专利申请授权数量、农业机械总动力、农业增加值作为代理变量。同时采用熵值赋权法对农业科技创新水平设定如表1所示的综合指标体系，并用加权求和法计算各个省的农业科技创新综合指数。
表1  农业科技创新综合指标体系及权重

	变量
	二级指标
	指标说明
	权重

	农业科技创新
	农业科技创新投入
	农业R&D经费内部支出
	0.167 3

	
	
	农业R&D人员全时当量
	0.187 7

	
	
	农林牧渔R&D机构数
	0.105 2

	
	农业科技创新产出
	农业发明专利申请授权数
	0.178 1

	
	
	农业增加值
	0.164 7

	
	
	农业机械总动力
	0.197 1


2.2.4 控制变量

关于控制变量的选择，本文借鉴肖干[11]和张林[24]等学者的做法，选取了以下三个控制变量：

农村固定资产投资

    农村固定资产投资的多少，决定着农村基础设施的建设，进而影响农业科技创新水平。本文引入农林牧渔固定资产投资完成额作为控制变量，记为
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农户受教育水平

农户是农业技术成果的直接使用者，随着受教育水平的提高，农业科技创新水平也会

提高，进而影响农业经济发展。本文将
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[image: image4.wmf]it

Edu

，
[image: image5.wmf]it

it

it

it

it

16u

12h

9m

6p

Edu

+

+

+

=

，
[image: image6.wmf]p

，
[image: image7.wmf]m

，
[image: image8.wmf]h

，
[image: image9.wmf]u

指小学、初中、高中和大专以上学历居民占6岁以上人口的比值。
经济政策因素

政府的经济活动对农业经济增长的影响十分显著，本文采用各个区域的政府农业财政支出占地方生产总值的比重来衡量一个地区政府对农业经济活动的参与度，记为
[image: image10.wmf]Gov

。

2.3 模型构建

基于前文的理论机制分析，本文首先构建基准回归模型：
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其次，借鉴Baron[26]和温忠麟等[27]提出的方法，构建中介效应检验模型：
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其中，
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表示省份，
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表示年份；
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表示农业经济增长；
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表示农村金融发展水平；
[image: image19.wmf]ATI

表示农业科技创新综合指数；
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表示控制变量，包含农村固定资产投资
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、农户受教育水平
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和政府对农业经济活动的参与度
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为随机干扰项。本研究的最后对模型的稳健性进行了检验，借鉴黄红光和白彩全等[8]学者的做法，运用替代因变量法把衡量农业经济增长的指标—农林牧渔总产值换成粮食总产值
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进行重新估计。

3 实证结果与分析

3.1 变量的描述性统计

首先，对指标进行简单的统计描述，具体如表2所示。农林牧渔总产值的均值为7.621亿元，最小值和最大值分别是5.033亿元和9.164亿元，说明不同地区的农业经济的发展程度存在差距；农村金融发展的规模、效率的均值为1.152和0.404，最值区间跨度大，可见不同地区的农村金融发展水平也呈现出显著的差距；通过熵值赋权法构建的中介变量农业科技创新指数的均值是0.251，最小值和最大值分别是0.006和0.883，显然不同地区农业科技创新水平也呈现出较大差异；此外，农村固定资产投资、农户受教育水平、政府经济活动参与度的组内差异明显，主要是由于我国区域差异性所造成的。相对于中、西部地区而言，东部地区教育水平高，投资力度也比较大。

表2  指标的描述性统计

	指标
	样本
	含义
	均值
	标准差
	最小值
	最大值

	lnGAP
	300
	农林牧渔总产值
	7.621
	0.991
	5.033
	9.164

	lnFOP
	300
	粮食总产值
	7.044
	1.010
	4.116
	8.512

	lnRFIR
	300
	农村金融发展规模
	1.152
	0.720
	-0.525
	4.004

	RSLR
	300
	农村金融发展效率
	0.404
	0.210
	0.016
	0.967

	ATI
	300
	农业科技创新指数
	0.251
	0.191
	0.006
	0.883

	Inv
	300
	农村固定资产投资
	318.404
	230.284
	1.532
	966.688

	Edu
	300
	农户受教育水平
	8.848
	1.420
	4.465
	23.962

	Gov
	300
	政府经济活动参与度
	0.029
	0.018
	0.007
	0.093


3.2 农村金融发展和农业科技创新对农业经济增长的影响检验
其次，在进行中介效应检验之前，简单探究一下农村金融发展和农业科技创新对农业经济增长的影响效应。根据表3中模型（1）的检验结果可知：在列1中，农村金融发展规模的回归系数为0.120 6，农村金融发展效率的回归系数为0.882 5，二者均在5%水平上显著。可见我国农村金融发展规模和效率越大，农业经济增长越快，其经济意义也是显著的，假设H1得到验证。从列1和列2还可以发现，农业科技创新的回归系数在1%水平上显著为正，说明农业科技创新能够显著促进农业经济增长，假设H2得以验证。控制变量方面，农村固定资产投资对农业经济增长的影响系数较小，说明其经济显著性不高；政府经济活动的参与度对农业经济增长的影响系数较大，说明其经济显著性良好。此外，从全国范围内的实证结果来看，农户受教育水平对农业经济增长的影响不显著，主要原因是农户受教育水平对农业经济增长的影响存在一个门槛效应。当农民受教育水平低于教育门槛值时，其轻微幅度的变化并不能引起农业经济的显著增加[28]。

表3  农村金融发展和农业科技创新对农业经济增长的回归结果

	变量
	模型（1）

	
	lnGAP
	lnGAP

	RTD
	0.120 6**
（2.67）
	0.882 5**
（2.27）

	ATI
	2.251 0***
（6.25）
	2.236 0***
（8.73）

	Inv
	0.000 6***
（3.44）
	0.000 7***
（3.80）

	Edu
	0.008 1
（0.85）
	0.005 5

（0.62）

	Gov
	14.809 9***
（6.16）
	11.086 8***
（3.55）

	Constant
	6.220 8***
（49.51）
	6.103 8***
（41.72）

	F
	62.60***
	46.23***

	Observations
	300
	300

	R-squared
	0.698 2
	0.722 4


注：1）括号中为t检验值；2）*、**、***分别代表在10%、5%、1%水平下显著，下同

3.3 农业科技创新的中介效应检验

最后，运用中介效应模型，综合模型（2）、模型（3）、模型（4）对假设H3，即农业科技创新是否作为农村金融发展影响农业经济增长的中介变量进行实证检验，具体结果见表4至表5。

表4是基于农村金融发展规模维度对全国数据进行实证的结果，其中模型（2）和模型（4）调整后的R2均超过0.49，说明模型的拟合度较高。模型（2）中农村金融发展规模显著促进了农业经济增长，为后续中介效应检验奠定基础。模型（3）中农业科技创新的回归系数在10%水平上显著为正，说明农业科技创新可能是农村金融发展规模影响农业经济增长的一个中介变量。模型（4）同时引入农村金融发展规模和农业科技创新两个变量，农业科技创新的系数估计值为2.251 0，在1%水平上显著。由此可见，农业科技创新对农业经济增长的正向效应会随着农村金融发展规模的扩大而不断增加。因此，农业科技创新是农村金融发展规模影响农业经济增长的一个中介变量，中介效应的大小为44.31%，并且表现出农村金融发展规模→农业科技创新→农业经济增长的传导机制。具体来说，随着我国农村金融发展规模的扩大，农村贷款占农村资产的比重也在逐渐增加。农业科技创新成果的转化与推广所需的金融资源得到满足，显著提高了农业科技创新对于资金的利用效率，实现农业经济的持续稳定增长的目标。

表4  基于农村金融发展规模维度的回归结果

	变量
	模型（2）
	模型（3）
	模型（4）

	
	lnGAP
	lnRFIR
	lnGAP

	lnRFIR
	0.216 6**
（2.48）
	
	0.120 6**
（2.67）

	ATI
	
	0.042 6*
（1.84）
	2.251 0***
（6.25）

	Inv
	0.001 1***
（3.81）
	0.000 2**
（2.50）
	0.000 6***
（3.44）

	Edu
	0.015 4

（1.20）
	0.003 2

（1.61）
	0.008 0

（0.85）

	Gov
	17.837 0***
（5.51）
	1.344 8

（1.58）
	14.809 9***
（6.16）

	Constant
	6.360 8***
（42.32）
	0.062 2

（1.58）
	6.220 8***
（49.51）

	F
	48.38***
	6.10***
	62.60***

	Observations
	300
	300
	300

	R-squared
	0.491 8
	0.242 8
	0.698 2


表5是基于农村金融发展效率维度对全国数据进行实证的结果，模型（2）和模型（4）调整后的R2超过了0.51，说明模型的拟合度较高。首先进行主效应回归检验：模型（2）中农村金融发展效率在5%的显著性水平下与农业经济增长呈现正相关。其次检验自变量和中介变量之间的显著性：模型（3）中对农业科技创新进行回归后的结果表明农村金融发展效率对农业科技创新表现出显著的正向效应，即农业科技创新可能是农村金融发展效率影响农业经济增长的一个中介变量。最后检验农业科技创新的中介效应：模型（4）中农业科技创新的系数估计值为2.236 0，在1%水平上显著。由此可见农业科技创新在农村金融发展效率影响农业经济增长的过程中发挥了部分中介效应，该效应占总效应的32.46%，表现出农村金融发展效率→农业科技创新→农业经济增长的传导机制。具体来说，随着我国农村金融发展效率的增加，农村储蓄转化为农村贷款的数量也在增加，农业科技创新资金得到了满足，对农业经济产生促进作用。

综合以上研究结果，农业科技创新对农村金融发展规模和农村金融发展效率均起到部分中介效应，中介效应的大小分别为44.31%和32.46%，并且表现出了“农村金融发展-农业科技创新-农业经济增长”的传导路径，假设H3得以验证。

表5  基于农村金融发展效率维度的回归结果

	变量
	模型（2）
	模型（3）
	模型（4）

	
	lnGAP
	RSLR
	lnGAP

	RSLR
	1.306 7**
（2.69）
	
	0.882 5**
（2.27）

	ATI
	
	0.189 7***
（3.41）
	2.236 0***
（8.73）

	Inv
	0.001 3***
（4.36）
	0.000 3***
（2.94）
	0.000 7**
（3.80）

	Edu
	0.011 0

（ 0.91）
	0.002 5
（1.26）
	0.005 5

（0.62）

	Gov
	12.874 8***
（3.07）
	0.799 6

（0.80）
	11.086 8***
（3.55）

	Constant
	6.197 8***
（34.53）
	0.042 1
（1.04）
	6.103 8***
（41.72）

	F
	35.20***
	8.47***
	46.23***

	Observations
	300
	300
	300

	R-squared
	0.511 4
	0.215 2
	0.722 4


3.4 稳健性检验

前文的基准回归模型和中介效应检验模型证实了本研究提出的三个假设，为了使研究的结果更加令人信服，本文借鉴黄红光[8]学者的做法，运用替代因变量的方法进行稳健性检验。用粮食总产值（FOP）替代农林牧渔总产值（GAP）来衡量农业经济增长，对模型进行重新估计。其中，粮食总产值（FOP）指的是所有地区农业分项产值总和，包含谷物类、蔬菜园艺类和水果香料的总产值。对比表6的A栏和表4可以看出，基于农村发展规模维度进行实证分析的模型结果基本一致，农业科技创新对农村金融发展规模起到部分中介作用；对比表6的B栏和表5可以看出，农业科技创新对农村金融发展效率起到完全中介作用，这也再次证明了本文的研究结论具有高度稳健性。

表6  中介效应的稳健性检验结果

	A栏：基于农村金融发展规模维度的稳健性检验

	变量
	模型（2）
	模型（3）
	模型（4）

	
	lnFOP
	lnRFIR
	lnFOP

	lnRFIR
	0.175 8**
（2.15）
	
	0.075 7*
（2.00）

	ATI
	
	0.042 6*
（1.84）
	2.347 1***
（6.01）

	Control
	1
	1
	1

	B栏：基于农村金融发展效率维度的稳健性检验

	变量
	lnFOP
	RSLR
	lnFOP

	RSLR
	1.136 2***
（2.22）
	
	0.701 5

（1.69）

	ATI
	
	 0.189 7***
（3.41）
	2.291 4***
（7.43）

	Control
	1
	1
	1


注：控制变量为1表示已控制

4 研究结论与启示
本文从农村金融发展的角度出发，选取中国2009-2018年30个省市的面板数据，利用中介效应模型，考察了农业科技创新分别在农村金融发展规模和农村金融发展效率影响农业经济增长过程中起到的中介作用以及传导路径。研究得出以下结论：（1）我国农村金融发展规模和效率越大，农业经济增长越快。（2）农业科技创新不仅直接推动了农业经济增长，而且对农村金融发展规模和农村金融发展效率均起到部分中介效应，表现出“农村金融发展—农业科技创新—农业经济增长”的传导路径。其中，农业科技创新在农村金融发展规模与农业经济增长之间的中介效应大小为44.31%；在农村金融发展效率与农业经济增长之间的中介效应大小为32.46%。（3）农村固定资产投资的多少以及政府对经济活动的参与度均会影响农业经济发展，稳健性检验也高度证实了本研究的结果。

基于上述研究结论，本文认为应从农村金融发展和农业科技创新两个角度同时采取相应措施来促进我国农业经济的增长：（1）针对农村金融发展问题，需要从农村金融发展规模和农村金融发展效率两个维度考量，协调农村金融机构和农业科技创新水平之间的关系。第一，高度重视农村金融体系在我国农村地区发挥的重要作用，积极鼓励农村金融机构改革创新。农村金融机构的形成和发展，在很大程度上与农业经济发展同步，能够通过动员储蓄，将农村大量闲散的资金聚集起来。然后通过贷款的发放，支持、保护农业生产和科技创新。因此，政府要放宽机构准入门槛，改善服务体系。同时，改革信贷支农政策，逐步消除制约农业科技创新的融资约束，为农业科技的创新研发提供资金，为农村经济的建设提供支持。第二，充分发挥农村商业性金融机构的作用，积极引导资金流入农村。各大商业银行作为中国农村金融组织体系的重要组成部分，应该充分满足农业生产主体的贷款需求，从而减少农村资金溢出。第三，优化农村金融体系，积极引导非正规金融进入农村，为农业科技创新和农村经济建设助力，从而实现我国农村地区经济的繁荣与发展。（2）针对农业科技创新问题，第一，提高农村金融发展水平，为农业科技创新提供信贷支持、分散风险等服务；第二，重视农村固定资产的投资，进一步加强农村硬件设施的建设，为农业科技创新的研发打下夯实的根基；第三，加强对农户的教育投入强度，提高农户运用创新技术进行生产的效率。总而言之，要想充分发挥出农村金融对农业经济增长的促进效应，一方面需要完善我国农村金融的服务体系；另一方面需要协调农村金融与农业科技创新之间的关系，提升我国的农业科技创新水平。
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