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Construction of Evaluation Index System and Evaluation Model for Innovative and Entrepreneur Talents: Taking patent screening of Institute of advanced technology of Chinese Academy of Sciences as an example*
Zhangxuechen
(Guangzhou Enterprises Mergers and Acquisitions Services  Co., Ltd 510010, China)



Abstract: Based on the method of analytic hierarchy process ,the patent hierarchical evaluation primary selection system(call graded primary selection for short) screens the hierarchical data of the disclosed invention patents in the aspects of patentee,research organization, competitor, patent protection and technology application, extracts representative objective data corresponding to different stages, and makes empirical research on relevant scientific research institutes; For the "double ten" strategic industrial cluster released by Guangdong Province, the analytic hierarchy process is used to measure the weight of the above seven subdivision indicators, mine talents in applied research fields, provide hierarchical classification data of talent resource pool for science and technology service platform,promote the matching between application research talent pool and enterprise technology demand pool,and sort out patent data resources,open up the whole chain of intellectual property creation, application, protection, management and service, and provide new ideas and methods in the process of technological achievement transformation.Data screening is the basis of intelligence analysis.  Screening based on patent data can objectively guide innovation results and talent selection.  This research proposes a preliminary selection system for patent classification evaluation (hereinafter referred to as: classification preliminary selection), which refers to the classification and step-by-step construction of models.  Firstly, it introduces the formation of the preliminary selection system for hierarchical evaluation, conducts empirical research on the patent data of domestic scientific research institutes, and uses the analytic hierarchy process to measure the index weights. The objective data extraction and the application of AHP reflect the preliminary selection of the hierarchy.  Reliability, based on the concept of dimensionality to sort out the logical sequence reflects the scientific nature of the analysis method. Finally, based on the empirical results, it is verified that the hierarchical primary selection system has sufficient practicality for the talent mining method.  Provide resource pool construction for the science and technology service platform, select the talent pool and the achievement pool, and provide new ideas and new methods for selecting the best place among the best.
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[bookmark: OLE_LINK1]科技服务业是现代服务业的重要组成部分，2020年科技部重点加大先进计算、新型健康业、科技服务业等领域的支持[1]，加大技术信息管理与研究对科技服务业具有前瞻意义。技术信息的重要载体是专利，衡量创新能力的重要指标看专利。《2020中国区域创新能力评价报告》表明，北京、广东、上海、江苏的基础研究经费占全国基础研究投入的比例超过50% [2] 。。广东专利申请量、授权量稳居全国第一，2013年至2019年广东专利申请量及授权量高速增长,专利申请量由26.4万件攀升至80.8万件,专利授权量则由17万件增长至52.7万件。两项占比保持在17%-20%,显著高于其他省（区、市）[23]。专利信息凭借其巨大的技术、情报、经济和法律价值,被科技情报界称为“科技金矿”。2019年05月，中国科学院深圳先进技术研究院/深圳先进技术研究院（下简称：先研院）为面向应用的知识产权代理及综合服务采购项目进行公开招标，为提高委托主体科技成果转化能力和知识产权运营水平。本研究基于广州产权交易所对先研院2007—2019年的国内公开发明专利，运用维度方法提取客观数据进行筛选。	Comment by 张雪晨: 省市改为省（区、市）
在国外，20世纪80年代美国CHI Research公司已开始文献计量学方法的研究[4]，C.L.Hwang等根据有限个评价对象与理想化目标的接近程度首次提出TOPSIS排序方法[5]，Markus Reitzig[6]提出从专利文献的全文中采用“概率回归法”分析了独立权利请求数、现有技术描述字数。Park等[7]假设专利被引数量与专利的价值成正比并进行了验证。Chiu等[8]运用层次分析法(AHP)计算各指标的权重，并实际测量了具体专利的价值。可见，国外较早地将独立权利请求数作为对象考察，并借助层次分析法测度专利价值。
国内学术界主要在指标选取和相关体系构建上形成一系列观点，杨武[9]以专利指标作为研究主题，用“专利申请量”和“专利授权量”评价国内高校专利情况，该类量化指标从上世纪末至今仍在沿用。邵勇[10]提出投入指标、产出指标、运营指标、保护指标和效益指标，并强调审查员引文重要性和指标搭建上的科学性，但在细分指标上人为判定因素居多，国家知识产权局知识产权发展研究中心和国家知识产权局专利局黄庆等[11]在专利数量、质量、价值三个方面构建了专利评价指标体系，运用加权评分方法得到综合评价值，但其价值维度客观统计值偏少，在专利评判上很难具有普适性。万小丽、朱雪忠[12]建立了以技术、市场和权利三维度为主的专利价值评估指标体系,并用层次分析法计算指标的权重，
李振亚等[13]援引D.Harhoff, F.M.Scherer[14]于2003年提出的技术创新度与独立专利权要求数量相关，但独权作用并没有引起国内研究者的重视。王兴旺[15]分析了专利审查员引文与专利发明人引文之间的差别及其对专利引文分析结果的影响，但是对发明人自引的分析并没有涉及。原国家知识产权局专利管理司和中国技术交易所[16]共同编写了以法律、技术、经济价值度为核心维度的专利价值分析指标体系，在业内具有广泛影响。肖冬梅[17]挖掘了申请人引文和审查员引文的区别特征，列举了审查文件的类型，强调了审查引文的重要性，但在审查文件类型对专利价值方面没有给出判定的优先级，田瑞强等[18]提供了一种基于专利数据的科技人才识别方法，从被引频次、专利家族、保护范围，先识别核心专利再定位发明人，其思路值得借鉴。张黎[19]基于直觉模糊层次分析法的专利质量模糊综合评价，相较于传统层次分析，新方法更加客观与精确，邱洪华[20]基于权利要求数量、专利存活期及被引次数等分析，建立中美VOCs治理技术专利质量比较，同时用到了Innography专利分析指标的专利强度。以上研究结果涉及的客观指标多数采用被引次数、权利要求数量和发明人数量以及专利寿命等，在指标选取上人为判定因素较多，部分体系的释义中涉及含糊不清的描述词，比如：“比较难于判定”、“较难规避”，在技术价值度指标含义中的“比较依赖其他技术”、“非常先进”等[16]，诸如此类难以量化的用词来打分，一定程度上造成了评估结果的不确定性。
综上述，国外学者提出的被引数、PCT专利数与专利族大小、权利要求数、IPC分类数及专利寿命等基础指标长期影响着国内学者的分析判断。作为综合性评价体系中的组成要素，基于专利寿命和权利要求数等指标形成的分析结果与实际情况并不十分吻合，基础数据形成的指标体系已很难满足现实需要，专利文本及对比文件的信息挖掘还很欠缺，测度指标体系未见有更富逻辑、更深入和更全面地研究。主要问题表现在机构间要素不统一、代表性数据不多、指标成分长期变化、主观判定因素较多，客观的文本分析指标提取较难等，这些情况导致体系架构、分析方法再具科学性，其经验、结论和数据均在后续研究中较难继承和发展；另一方面，具有明确表征意义的指标没有被足够重视，比如：专利自引数、独立权利要求数量、专利文本的特征度及专利审查数据中影响新颖性判定的文件类别等，同时，需要重视引入第三方工具实现专利分级与分类的判定，弥补客观导出数据短缺的弊端。因此，在理顺逻辑的前提下，需要重视知识产权在创造、运用、保护和管理维度的客观指标挖掘，才能为服务维度提供可靠的数据资源。
本篇研究对客观数据逻辑内涵以及量化数据采集、分析和提取做出相关解释，基于层次分析法并确定各项指标的权重，建立分阶评价指标体系。 
本研究将以中国科学院深圳先进技术研究院为对象，运用维度方法对其创新、研究、竞争和保护以及应用研究分类进行逻辑梳理。以不同视角解释其内涵，对客观数据量化采集和分析提取，基于层次分析法确定各项指标的权重，建立评价指标体系，通过模型分析将专利数量向专利质量转变，最终以技术领域对应的研究团队进行数据展示。为人才挖掘机制提供参考意见。
1专利分阶评价初选体系的层级建立
    创新活动本身具有强异质性和非线性本质。现阶段我国专利申请数量已经不是主要矛盾。从被社会所接受的专利指标看，突出存在重创造、轻运用的现象。
1.1 分阶初选体系构建基础
构建专利分阶评价初选体系是以发明专利文献为主要依据，目的是挖掘专利数据背后应用研究领军人才的人才并将成果的保护放大以扩充资源池。首要工作是明确构建基础，对和概念量化是科学研究的基础,。本研究通过专利大数据下客观数据数据的提练和信息化科技管理知识相关分析方法的运用，利用数据的客观数据的采集、清洗、整理分析标识、整理，通过分级筛选和聚类分析和分级筛选对人才能力数据进行挖掘，遴选相关领域对应用研究的领军人才遴选存在较为客观指标要求和更高层次数据依托。
1.2 分阶初选体系构建流程
2020年9月，广东省政府出台《关于培育发展战略性支柱产业集群和战略性新兴产业集群的意见》（下简称《意见》），并逐一制定了20个战略性产业集群行动计划（2021—2025年）[21]。本研究通过对专利权人、研究组织、竞争对手和专利保护前四个维度的分级筛选，再通过技术应用维度分类梳理，利用客观数据实现对高素应用研究领域质人才的先期挖掘，依据科研渐进性和成果阶段性特点[3]，借助应用研究的专业通过人才集聚筑牢产业集群的根基。
回首上世纪，钱学森同志曾在钱学森[22]1978年力学规划会议上谈到在全国力学规划会议上谈到，以“宇观”、“宏观”、“细观”、微观”来区分客观世界的数量级水平。本研究通过专利大数据下客观数据的提练和信息化知识运用，总结构建了分阶初选体系的总计五个维度：分为包含四个分级维度和一个分类维度，具体包括：：专利权人创新阶段、研究组织开发阶段、市场竞争阶段、专利保护阶段以及应用研究技术应用分类人才聚集阶段，其中后者分类维度可以参照通过国民经济分类、新兴产业分类、DWPI用途分类、和IPC分类等数据中介的分类指标（见图1所示）进行划分分类指标（见图1所示）。 
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图1 专利分阶评价初选体系和应用研究人才挖掘的构建流程

1.2.1 体系指标层级  
把所要解决问题的不同侧面进行分类，将每个类别建立不同“维度”，“维度”再用“指标”进行解释和测度。具体内容见表1。





表1 专利分阶评价初选体系构建指标体系
	[bookmark: RANGE!D4]类别层级    
	一级价值维度指标
	二级分维度指标

	
	指标数量
	指标名称
	指标数量
	指标名称

	第一维度 自主创新指标
	1
	专利权人
	2
	自引数

	
	
	
	
	同族数

	第二维度 研究开发指标
	1
	研究组织
	1
	被引用数

	第三维度 市场竞争指标
	1
	竞争对手
	1
	高相关度

	第四维度 专利保护指标
	1
	专利保护
	2
	特征度

	
	
	
	
	独权度

	第五维度 应用研究指标
	1
	技术应用
	1
	分类数



1.2.2 体系层级解释  
（1）自主我创新阶段。自主创新是实现我国创新驱动发展的重要举措主体创新即将原始创新首先归结在自我的创造与运用之上，创新的根本在人才。自主创新其实质就是自主技术创新。。张云[23]对自主技术创新能力的重要因素及其相互间的作用程度进行了分析，为提升战略新兴产业自主创新能力提供了对策和建议。随着我国科技成果转化法律法规的修订和相关配套改革措施的出台，并通过条例和措施充分赋予单位管理科技成果自主权、建立尽职免责机制。自引可大致分为学科自引、机构自引、期刊自引和作者自引等多种形式，本研究针对专利的自引，视其作为技术应用创新的内在重要体现，历年积累起来的专利申请数据不能与具有原始创新的数据混为一谈，需要以专利权人动机为出发点，按照经费条件和研究持久度不同，将专利数据在此维度上进行指标细分定级。自引数的统计即是将自身产出的前期知识资源在后续行为中加以自我引用的客观考察。对自身产出的前期的前期论文（专利）的的补充说明、延伸扩展、修正引错[244]；，同时，发明人对主观保护意愿上是否自愿做出过同族布局的保护申请，对两项客观指标进行加权累计形成数据分析的首个维度是作为自主创新广度的明显表现。。
（2）研究开发阶段。科研组织是国家创新体系的重要组成部分，也是创新成果产出的重要源头[5]。按照《世说新语·文学》语义解释，研究即主动寻求根本性原因与更高可靠性依据。因此，这研究开发离不开研究组织间的观点借鉴和相互引用；由此，这需要充分发挥知识产权激励科技创新、保障成果权益、支撑治理体系的制度性作用，推动科研组织高质量发展[6]。。通过创新引领带动研究组织能力的提升促进市场创新需求。该阶段是研究组织的科研能力向现实生产力过渡流程中最为关键的一环。
（3）市场竞争阶段。市场竞争力是以企业为主体的指标。与企业相比高校与科研机构的专利产出相对较少，参与市场竞争的专利作用较小。与市场追求盈利的环境相比，高校科研机构的原始创新不够，解决重大问题能力不足[257]；如果专利权人提交材料本身缺乏新颖性和创造性，那么专利代理师只能靠检索借鉴、嗅探对比、挖掘扩充获得新的特征点而来撰写获得的“新的申请文件”，而这些专利在专利审查环节上，虽然虽然被通过可能形成专利，但是，由于缺乏原始创新，即便获得授权也便不能很难在够真正意义上实现市场竞争层面的权利竞争保护；而有原始创新的专利虽然被审查员提出异议甚至驳回，但是通过答辩或者复审，专利也仍旧可能获得实现了专利授权。由此因此，经过专利审查员引用、的对比或复审、维权等获得授权专利文件更值得关注，在专利及审查对比过程中所其标注的影响文件新颖性、创造性的相关类别也应该引起重视，可以考虑作为判定专利引用价值辨别的可信指标，并在价值、市场竞争力和权利保护过程强度中的发挥重要的重要参考指引作用。
（4）专利保护阶段。“保护知识产权就是保护创新”。人民法院确定专利权的保护范围时，独立权利要求的前序部分、特征部分以及从属权利要求的引用部分、限定部分记载的技术特征均有限定作用[268]。专利保护的客体内含的信息也是专利权利的信息。其撰写质量决定科研团队成果保护的强弱，影响权利要求保护的稳定，关系到乎市场竞争中诉求利益的多寡。对专利权保护范围的数据文本信息进行深度挖掘与分析，通过聚类不仅可以仅能够得到相关技术领域内的发展关键术语的变化现状情况，还能发现相关技术领域的研究热点，以及预测提升知识产权质量效益关键节点，提供技术竞争情报资源的同时，又能提高科技成果转化的效率、增强科技资源管理知识产权创造、运用、保护全链条的服务管理服务的效能。
（5）应用研究阶段。应用研究的集聚就是人才的集聚。为响应广东省“10+10”产业集群发展[21]，从专利的数据信息分角维度、分层次、分阶段梳理应用研究领域所需人才团队的状况，就要搭建起专利信息、人才数据与应用研究之间的映射关系，由此推断出到应用研究人才培养储备、与引进与储备需求情况。做好三者专利、人才和研究的有效映射是是技术转移和专利情报分析工作中不可或缺的步骤。由此，可分析推断应用研究人才的竞争领域并建立人才与企业一对一甚至一对多的扶持政策。	Comment by 张雪晨: 广东公布20个战略性产业集群行动计划
广州日报 2020-09-28  
2分阶初选体系的指标构建
专利信息既是关于专利保护客体的内容含的信息，同时又是有关专利权利的信息，同时并集技术信息、法律信息、经济信息、战略信息、市场信息于一体，是一种数据量巨大、内容广博的重要信息资源。本研究运用信息学、统计学等技术科研评价方法结合提取专利题录内容和分析数据，形成四个分级维度和一个分类维度对应用研究人才进行挖掘。根据每个维度的所具备的客观要素形成二级维度指标，设定各二级维度的细分指标共计7项：指标的选取侧重专利权人的原始创新、保护意愿、自引用和被引用专利文献数量、审查员的对比文件和独立权利要求数量及其专利文本所获取的特征数，分类维度包括：由国民经济分类、新兴产业分类、DWPI用途分类国民经济分类以及第三方数据库的用途分类数据等。
2.1评价指标构建的基础  
2.1.1 客观现实数据为基础
以客观的现实数据建立分析库是人才挖掘的基础。专利与科技创新与产品研发有着密切的关联，但是这些关联性分析需要从海量数据中建立遴选步骤。我国高校知识产权管理重心具有从创造能力到创造能力与运用能力并举转变的趋势。开始更为主动地关注专利成果的来源特征、技术项目的转化模式[9]。专利登记信息具有一定的统一性和规范性，但处理原始专利文献的首先要对数据量和信息量均比较庞大庞大、信息杂乱的专利文献，必须用科学的方法对原始数据进行分级、分类、挖掘和整理、。在众多的文献数据当中，专利登记信息具有的统一性和规范性，利用标引、挖掘和整理，由此得到此类信息的特点可以作为有效作为后续分析的有效依据，其测度更具有离散度小的优势；。
2.1.2 行为动机分析是依据
以专利发明人的行为动机作为分析的起始步骤，能够判定专利权人的主观能动性，专利的自引信息可以表现出成果的来源，是引用自身产出的前期知识资源的行为。而同族数据则直接关乎专利成果广域上的保护范围，由可信数据中理清技术创新的发明人和研究团队，从研发产出、知识产权拥有量、技术发展水平以及其在国际技术与经济竞争中的地位等宏观和细观数据对已筛查出发明团队在相关领域的发明亮点，并对相关领域的研究组织的分阶数据在进行横向对比比，在技术应用维度形成具有参照可比性的细观基础数据。也为专利的微观对比分析提供数据保证，为研究组织间科学协作提供进行依据指导，为互补性研发提供重要的量化参考。
2.2评价指标构建的种类
2.2.1 专利权人
专利权人人一级指标主要从2个方面进行客观统计，共包括2个二级客观统计指标。此指标着重考察专利权人自引用的动机和同族布局的意识。
（1）自引数。
有学者在上世纪80年代就证实了自引是研究学科、期刊、科学论文作者、科学合作等问题的重要入口。从“自引”出发，可以定量考察科学社会中的著述动态和征兆，并以此来剖明一些科学社会的趋势和规律[2710]；自引的行为机制中既包含知识基因片段的复制和重组，也包含知识基因片段的舍弃和修改。是知识个体引用自身产出的前期知识资源的行为。同时，随着对专利引文研究的不断深入，自引与技术行为、技术特征之间的对应关系逐渐明晰。因此，，比如，自引数据可以彰显专利权人发明人对的技术研究专研深入度，对技术关注的持续度，以及技术研发路线的特征度。由此得出，自引数或自引率可以作为可信的评价指标。
（2）同族申请数。
专利权人可以通过同族专利布局，拓展海外市场，规避出口贸易和技术侵权风险。“同族专利”（patent family）是指同一专利在多个不同的国家申请并获准的发明内容基本相同的一组等同专利（equivalent patent）同族专利是指具有共同优先权的在不同国家或国际专利组织多次申请、多次公布或批准的内容相同或基本相同的一组专利文献[2811]，依据巴黎公约中一项专利文献与其优先权的联系，存在多种定义专利族的方式。由于专利申请可能会引用不同的优先权，因此，，一项发明在不同国家申请会有不同，同时每个国家专利审查环节不同，导致专利权利要求及获得的保护范围也存在差异。即便如此，实证研究表明：技术发展不同阶段专利家族规模对专利价值的影响存在显著差异[2912]。通过对美、欧、中、日、韩、德等PCT的人工改写，本研究借助德文特数据库借助DWPI分类字段，清理专利权人和发明人并添加文本信息；PatSnap业界的智慧牙数据库也将PCT申请、分案以及接续案也作为同族归集的基础，大多数专利数据库都为采集同族申请数的题录信息提供了题录下载的接口，这为该项数据的提取提供了便利。
2.2.2 研究组织
研究组织一级指标指标主要从一个方面进行客观统计，共包括被引用数1个二级指标。该此项指标可以理解为专利层面的知识继承对象，并可有效串联知识共享的群体。	Comment by 张雪晨: 将关键词“被引用数”整合成一行
专利引证有存在两个方向，即引用（citing）和被引用（cited）。如果一份专利多次被后继专利引用,这就表明该专利技术在其领域的质量比较高或者属于比较基础性的研究成果；同样的,如果一份专利引用了这样的专利,也可以说该专利是建立在比较高的基础之上的[3013]。知识继承者只有踩在前者的脚印上才能实现创新。知识的继承很大程度依上靠的是引用与借鉴，正确认识创新和继承的关系,有助于研究活动的持续开展。专利引用关系就像技术集合与专利集合之间的纽带。以目标专利为起点，，一项专利技术如果被大量的专利技术引用，很大程度上说明该专利包含有重要的技术进步或开创性[3114]。通过引文的相互关系能够由表及里地揭示科学技术之间的联系关联，，探索技术发展路线的规律，关联发现研究组织之间的潜在的内在合作关系。被引专利是分析专利重要性和基础性的重要指标。并且，专利引用量一定程度上反映某项技术的在相关领域的创新程度。因此，统计被引专利数量一直是领域内数据分析的重要参考。
2.2.3 竞争对手
竞争对手一级指标指标主要从专利的审查对比方面进行客观数据统计，共包括高相关度1个二级指标。本节提出的指标要依靠专利审查员是否列举过此类对比文件。同时，又要辅以审查文件类别加以判定。	Comment by 张雪晨: 将关键词“高相关度”整合成一行
承接上一节，一篇专利文献通常会引用其他文献或现有专利技术，可分为两类，一类是申请人在说明书的背景技术部分提及的专利文献，另一类是专利审查员在评估专利是否具备专利性时使用的专利文献[3215]。专利的高相关文献在审查过程主要由审查员主导收集并形成。它属于一种易于获取便于查看，不易批量导出和和处理分析处理的结构化信息。在此维度上所提取及高相关数的过程，是在专利审查阶段必须经历的关键步骤，决定着专利的权力要求数量和实际授权的保护范围。虽然专利引文分析方法被广泛运用，但专利审查员引文的价值却常常被低估甚至误读[16]。审查员将在先申请专利作为在后申请专利的对比文件，出于审查职责作为本领域的技术人员，审查员在专利审查过程中需要从现有技术中尽可能检索出与该专利申请相关的文件以及仅为判断新颖性的抵触性文件，比较专利新颖性、创造性和实用性（下简称：三性），用作不授予专利权、限制专利保护范围或者支持专利合法地位的根据。因此，审查员判定专利“三性”是形成专利的重要环节。也体现了高相关度这一指标对专利分析挖掘的潜在价值。

表2 不同技术相关性程度所对应的字母与含义
	标识对比文件的字母
	含义

	X
	该对比文件单独影响被审查的专利申请的新颖性、创造性

	Y
	该对比文件与其他对比文件组合后影响专利申请的创造性

	A
	背景技术文件，反映部分技术特征或有关现有技术

	R
	同日申请的同样的发明创造

	E
	单独影响权利要求新颖性的抵触申请文件抵触申请

	P
	该对比文件在目标专利申请日与优先权日之间公开,或者导致 需要核实优先权



2.2.4 专利保护   
竞争对手一级指标主要从两个方面进行客观统计，共包括特征度和独权度2个二级指标。此指标着重考察代理机构对专利特征度上位提取的意识和独立权利要求浓缩提炼的能力。
（1）特征度。
正如我国《专利法》第二条第三款所述的技术方案，是指对要解决的技术问题所采取的利用了自然规律的技术手段的集合。技术手段通常是由技术特征来体现的[3317]。特征在语义构造和设计中是指属不同词类的词的特殊点，早在上世纪八十年代姚天顺教授和张月杰就曾提出汉语文本自动分类模型，基于特征相关性的分类算法为核心。其自动分类算法是以规范化特征向量的构造、nn重加权处理及相关性评价为基础，在实现过程中,可将输入分类文本转换为多维特征向量,进行各项处理,为之后的相关性评价作准备[34] 。在已有的研究成果中，针对专利文本的特征提取方法有很多，如：基于特征频度，文本频度，特征熵，互信息，信息增益，Chi-square，相关系数等[35]。在专利分析工具层面，以索意互动提出了一种文献价值获取方法，通过检索结果数据集利用引用逻辑或者被引用逻辑获取目标文献，利用在前和在后公开的文献与目标文献之间的相关度能够客观的计算出目标文献的价值[36] 。因此，如果专利的区别特征较多，那么专利保护范围将相对较窄。专利代理师理应提炼出相对较少的特征度，跳脱为客户单纯地形成专利的想法，而是要尽可能地为客户增强专利保护范围。才确保能够撰写出对发明点保护范围最大的权利要求。获得保护强度高和不可规避性强的权利要求保护，提高专利的撰写质量[37] 。由此可见，特征度指标的提炼体现了凸显出专利撰写时的现实特征和具体要求。
（2）独权度。
独立权利要求数量能够客观反应专利代理师挖掘专利特征的水平和能力。如果说明书是发明人定义其发明的技术词典，是权利要求之母[38] 。那么独立权利要求就是权利要求之首。现实角度也确实是这样的，同时，独立权利要求是对说明书内容的高度概括，也是对每个重要的从属权利要求的关键核心点的提炼；同时，。所以，在专利文本中权利要求是高度抽象的文字表达，说明书又是叙述发明技术方案实质的载体。说明书其与权利要求的关系又受复杂法律规则的制约。这些因素均决定了确定专利保护范围的难度[39] 。采用“从技术问题出发，挖掘必要技术特征”的思维模式，能够从有限的说明书内容中提取较为多项的独立权利要求的能力，能客观地反映出专利代理师的能力和水平，也同时决定着专利的保护强度。
2.2.5 应用分类
应用分类一级指标主要从分类数方面进行客观数据统计， 共包括特征度和独权度2个二级指标。	Comment by 张雪晨: 将关键词“分类数”整合成一行
此维度不同于传统的分析，即以专利IPC分类号为基础的传统的分析方式，，本步骤需要结合前期的分级数据为条件，根据相关系数，进行相关统计和价制度测算，，也不是对专利差异性矩阵进行专利技术聚类 ;而是通过前面提到的四个分级维度，筛选挖掘得出专利背后相应分类特征维度的下相关具体特征和内在联系，从而挖掘归纳出一批具有研发共性的专利组合以及背后的发明团队。
相比国外学者Lerner[40] 认为专利的IPC 号数量越多，说明专利的创新程度越高，则专利越有价值; 笔者认同胡成[41] 等提出专利的IPC号数量可以反映其技术领域覆盖范围，覆盖范围越广，，则该专利的市场应用范围越大;业界内的美国Dialog公司于2009年推出知识产权信息分析平台Innography，该专利分析系统的文本聚类系统功能为专利的文本聚类可视化，而德温特分类体系从应用性角度编制，已在今年上半年更新了 Derwent innovation，其中采用了Innography中为文本聚类提供支持所使用的相同技术。新技术将允许更多的交互式功能，如旭日图和多个聚类分段的选择。德温特分类体系从应用性角度编制，它的这些做法将所有的技术领域分为3个大类: 化学(Chemical)、工程(Engineering)、电子电气( Electronic and Electrical)；大类之下又分为部( Section)，共计33 个部，其中A-M归属于化学大类，P1-Q7 归属于工程大类，S-X 归属于电子电气大类; 部又进一步分为小类(Classes)，共计288个小类[42] 。虽几经更新，但大体并且一直结构延续至今，当今科研领域的交叉渗透性研究已经成为科研取得重要进展的必要条件。通过分类技术寻找应用研究的特征度，形成应用研究领域共性集聚，进而聚焦应用研究对应相关行业的下游应用市场，将同类型的研发路线进行归并分析。下图即显示了中国科学院先进技术研究院先研院（红）与中国科学院大连化学物理研究所（下简称：大化所）（黄）及中国科学院理化技术所（下简称：理化所）专利的DWPI独特分类数据共同可视布局图，其中理化所和大化鲜有涉及图2左上角的领域关键词包括：Base learn Algorithm 、Video monitor code等。
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图2 中国科学院先进技术研究院专利数据可视图
3权重确定及指标解释
完成专利分阶评价初选体系模型的构建后,需要对各级指标确定指标权重。各项指标的其重要程度通过设置指标权重的多少来反映。再对指标模型附以指标权重即构成专利分阶评价初选体系，该初选评价指标体系能够直观地反映出各个评价指标的数据特征。
3.1 权重确定步骤
层次分析法（Analytic Hierarchy Process，简称AHP）是美国学者托马斯·塞蒂于20 世纪70 年代提出的一种多目标评价决策方法。而与其相近的网络层次分析法（Analytic Network Process，简称ANP）是塞蒂于20世纪90年代提出的一种适用于复杂结构的决策方法。层次分析法构建的是递阶式层次结构，而网络分析法构建的是既存在递阶式层次又存在内部循环和相互支配的网络结构[43] 。本文采用层次分析法（AHP）对指标进行权重的确定。其基本思想是首先把一个复杂问题分解为不同的组成因素，然后就不同维度的因素通过与最低层次进行两两对比，从而得出各因素之间相对重要程度，相对于上层指标来说，需要判断其下层各元素对其直接的影响程度程度  ,最后通过矩阵运算得到权重。
专利分阶评价初选体系模型
四维分阶初选总值=ɑ1*专利权人+ɑ2*研发组织+ɑ3*竞争对手+ɑ4*专利保护其中，ɑ1、ɑ2、ɑ3、ɑ4为权重，且ɑ1+ɑ2+ɑ3+ɑ4=1。
指标权重确定过程：
第一步：采用层次分析法确定上述权重ɑ1、ɑ2、ɑ3、ɑ4，通过6个数值描述指标间的相互重要程度，如表3《指标标度表》所示。
表3 指标标度表
	指标对比
	量化值

	同等重要
	1

	稍微重要
	3

	较强重要
	5

	强烈重要
	7

	极端重要
	9

	两相邻判断的中间值
	2，4，6，8



第二步：制定判断矩阵，各指标之间进行两两对比，按照1-9份评价指标间的相对重要程度，如表4《指标判断矩阵表》所示。
表4 指标判断矩阵表
	所属类别
	专利权人
	研发组织
	竞争对手
	专利保护

	专利权人
	1
	2
	3
	1

	研发组织
	1/2
	1
	1/2
	1/2

	竞争对手
	1/3
	2
	1
	3

	专利保护
	1
	1/2
	1/2
	1



第三步：按照层次分析法的规则，对角线的数值为1（自己与自己比较），以aij表示第i个指标与第j个指标的对比（i行、j列），那么aij*aji=1。
以“方根法”计算权重，如表3《指标权重测算表》所示。
表5 指标权重测算表
	指标名称　
	专利权人
	研发组织
	竞争对手
	专利保护
	行值积
	4次方根
	权重
	权重符号

	专利权人
	1
	2
	3
	1
	6
	1.5651
	0.3925
	ɑ1

	研发组织
	1/2
	1
	1/2
	1/2
	1/8
	0.5946
	0.1491
	ɑ2

	竞争对手
	1/3
	2
	1
	3
	2
	1.1892
	0.2982
	ɑ3

	专利保护
	1
	1/2
	1/3
	1
	1/6
	0.6389
	0.1602
	ɑ4



第四步：将指标权重代入模型中，得到：专利分阶评价初选总值=0.3925*专利权人+0.1491*研发组织+0.2982*竞争对手+0.1602*专利保护，得出公开发明的分级数据。
第五步：因为每件专利可能划归到不同产业，按照产业分类的数据总量大于所分析的专利总量。根据新兴产业分类和国民经济分类，得出2007年至2019年先研院排名前8的相关产业统计如表6和表7所示：
表6 2007年-2019年先研院发明专利新兴产业分类统计表（数据来源：incoPat）
	序号
	编号
	新兴产业分类
	数量
	分类占比

	1
	1
	新一代信息技术产业
	3894
	37.70%

	2
	4
	生物产业
	1891
	18.31%

	3
	3
	新材料产业
	1472
	14.25%

	4
	8
	数字创意产业
	1092
	10.57%

	5
	9
	相关服务业
	646
	6.25%

	6
	2
	高端装备制造产业
	613
	5.93%

	7
	5
	新能源汽车产业
	382
	3.70%

	8
	6
	新能源产业
	339
	3.28%



表7 2007年-2019年先研院发明专利国民经济分类统计表（数据来源：PatSnap）
	序号
	编号
	国民经济分类
	数量
	分类占比

	1
	C358 
	医疗仪器设备及器械制造 
	1243
	20.07%

	2
	C402 
	专用仪器仪表制造
	1214
	19.61%

	3
	C347 
	文化、办公用机械制造 
	733
	11.84%

	4
	O812 
	计算机和办公设备维修 
	717
	11.58%

	5
	C401 
	通用仪器仪表制造 
	640
	10.34%

	6
	I657 
	数字内容服务 
	588
	9.50%

	7
	C396 
	智能消费设备制造 
	583
	9.42%

	8
	C404 
	光学仪器制造 
	474
	7.66%


    通过前四步分阶筛选数据，依照第五步专利所属产业进行分类统计，以生物医药、新材料和智能消费设备制造领域进行实证分析。
4 实证结果分析
通过知网的文献被引和下载量找出人才,可以通过被引专利的多少发现人才，在知网检索先研院数据中，对高被引文献进行排序，可以得出人才及技术领域，结果如表8所示，所有高被引的论文文献中，全部基于人工智能领域的研究，可见，从单一的被引用维度查询到的结果具有局限性。
表8 对论文进行被引数统计得到的人才信息（数据来源：中国知网）
	序号
	题名
	作者
	数据库
	被引
	下载

	1
	基于深度卷积神经网络的CT图像肝脏肿瘤分割方法研究
	李雯
	硕士
	38
	2165

	2
	基于柔性传动的助力全身外骨骼机器人系统研究
	陈春杰
	博士
	35
	3943

	3
	混合动力电动汽车控制系统设计与能量管理策略研究
	胡悦
	博士
	32
	3017

	4
	卷积神经网络和迁移学习在癌症影像分析中的研究
	余绍德
	博士
	27
	5251

	5
	康复用下肢外骨骼系统仿生步态规划方法研究
	张邵敏
	硕士
	25
	551

	6
	下肢外骨骼机器人多模融合控制策略研究
	刘笃信
	博士
	22
	2149

	7
	基于深度强化学习的自动驾驶决策仿真
	夏伟
	硕士
	22
	2001

	8
	基于随机动态规划的混合动力汽车能量管理策略研究
	秦斐燕
	博士
	19
	1270

	9
	基于Faster R-CNN目标检测的机器人抓取系统研究
	张亚辉
	硕士
	18
	1102

	10
	基于机器学习的医学影像分割关键问题研究及其在肿瘤诊疗中的应用
	秦文健
	博士
	16
	2841


运用同样的方法再对先研院2007—2019年的国内公开发明专利，同样从单一的施引记录数来统计，结果如表9所示，先研院入选前十名数据中高被引专利全部集中在人工智能技术领域。并且从原始分析数据中，均存在影响其新颖性的对比文件，尽管通过被引数维度可以获得相关的专利排名，但是结果显示该批专利同族布局较少、独权度较低，特征度较高意味着专利保护范围较小,其中自引数为0，即在目前搜素条件下，查询到对应专利自引用数为零。

表9 对施引数进行排序统计得到的人才信息（数据来源：PatSnap）
	序号
	申请号
	标题
	第一发明人
	独权度
	特征度
	施引数
	自引数
	同族数

	1
	CN201010106562.6
	清洁机器人及其清扫方法
	宋章军
	2
	28
	72
	>1
	1

	2
	CN201010285585.8
	跌倒监测与报警的方法和系统
	程俊
	2
	25
	60
	>1
	1

	3
	CN200710077381.3
	一种基于机器视觉的汽车防撞预警方法及装置
	徐扬生
	1
	57
	69
	0
	1

	4
	CN201210261378.8
	一种基于视线判断的人机交互方法及系统
	宋展
	1
	37
	50
	0
	1

	5
	CN201210558549.3
	一种虚拟云平台管理系统
	贝振东
	1
	63
	54
	>1
	1

	6
	CN200810217949.1
	一种餐厅服务机器人系统
	徐扬生
	1
	85
	53
	>1
	1

	7
	CN200710074112.1
	一种智能聊天系统及其实现方法
	徐扬生
	2
	30
	54
	>1
	2

	8
	CN201210284934.3
	一种基于双目立体视觉的人机交互方法及系统
	宋展
	1
	32
	53
	>1
	1

	9
	CN200710123839.4
	一种基于计算机视觉的虚拟体育系统及方法
	程俊
	2
	24
	47
	0
	1

	10
	CN200810068253.7
	基于语音识别的多媒体资源处理方法及系统
	王岚
	2
	38
	45
	>1
	1


    
再从专利的第一发明人或者发明人等单一维度也可以识别相应的人才，结果如表10所示。从论文引用数据和专利引用数据以及简单通过专利的数量进行统计，可以发现不同的学术带头人在不同列表中的出现几率或出现的次序存在较大差异。技术领域不同人才的挖掘手段也不同，查询到的结果也不尽一致。
表10 排名前十位的第一发明人及发明人数量统计（数据来源：PatSnap）
	序号
	第一发明人
	数量
	序号
	发明人
	数量

	1
	唐永炳
	300 
	1
	郑海荣
	887

	2
	郑海荣 
	242
	2
	刘新
	385

	3
	蔡林涛 
	162 
	3
	孙蓉
	349

	4
	孙蓉
	159 
	4
	唐永炳
	316

	5
	万晓春
	127
	5
	须成忠
	271

	6
	修文群 
	105 
	6
	王磊
	249

	7
	何凯
	76 
	7
	王立平
	235

	8
	徐国卿 
	69 
	8
	梁栋
	231

	9
	朱定局
	69 
	9
	吴新宇
	217

	10
	冯伟
	64
	10
	蔡林涛
	188



本研究通过德温特的DI数据库、索意互动（北京）信息技术有限公司开发的Patentics系统和ISPspantent数据库，以及参考中国知识产权局中国专利数据库等，借助Orbit数据库和律商联讯数据库中专利审查员的参考引文数据进行对比，对影响专利新颖性判定的类别进行标引，比较搜集专利被其他发明专利或者相关文献引用数据。以及专利审查员的参考引文数据和相关类别，因此，本文整理2007年-2019年先研院近六千项已公开发明专利数据，以专利审查员引文加发明人引文、被引文数据为常规统计数据。经检索、整理得到在2010年-2020年间中国科学院先进技术研究院委托的2525项发明专利数据，通过德温特DI以及DDA工具获得DPCI被引用数据进行分析判断。通过由索意互动Patentic工具对专利文本特征值和独立权利要求数进行的提取，最后按照利用国民经济分类、新兴产业分类以及德温特分类代码(DC) 聚类对相关专利的用途进行分类，得出中国科学院先进技术研究先研院排名靠前的专利组合，最终获得“双十”战略性产业集群中多个应用研究的相关部分专利数据组合。由此可以获得先研院发明团队的相关研究方向，定位得出其所属应用研究领域人才如下和对应服务的下游企业的细分类别:。
生物医药与健康应用研究，结果如表11所示，领军人才具体包括：郑海荣，团队成员：牛丽丽、胡庆茂、邱本胜、刘新等

表116 生物医药与健康应用研究领军人才专利信息
	序号
	标题及申请号
	分类号

	1
	基于图像的生物组织弹性的测量方法及装置CN201110257166.8
	B04-F02 | B11-C08 |B12-K04C | S02-J04 | S03-E14H | S05-D01J | | T01-F04 | 

	2
	一种获得用于发射穿颅聚焦超声的超声发射序列的方法及系统CN201410829230.9
	P31-A05 | S05-D03A | T01-J05B2B | T01-J06A | T01-J10C4 | T01-J10C5 | V06-V01N

	3
	基于结构声场操控和筛选颗粒的系统及方法CN201310080968.5
	S03-F05C | S03-F06 | T05-K05 | X25-F06

	4
	弹性测量的超声成像系统及测量生物组织弹性的方法CN201110222813.1
	S05-D03E | S05-D07

	5
	磁共振多核阵列射频装置及磁共振信号接收方法CN201210030143.8
	S01-E02A4 | S01-E02A8E | S01-E02A8Q | S03-E07C | T01-C08

	6
	磁共振快速参数成像方法和系统CN201310671860.3
	S05-D02B1

	7
	获取脑部特征参数的方法、系统及溶栓指征生成系统CN200910107936.3
	/


智能机器人应用研究，结果如表12所示，领军人才具体包括：徐扬生，团队包括：吴新宇、李崇国、程俊、宋章军等；计算机应用技术应用研究，人才包括：陈宝权、黄惠等；汽车领域应用研究人才：徐国卿等。
表127 智能机器人应用研究领军人才专利信息
	序号
	标题及申请号
	分类号

	1
	一种智能聊天系统及其实现方法CN200710074112.1
	W04-V02

	2
	一种智能音频辨识系统及辨识方法CN200710075008.4
	W04-V01 | W04-V05G

	3
	一种餐厅服务机器人系统CN200810217949.1
	T06-A04 | T06-B01A | T06-D07B | X25-A03E | 

	4
	跌倒监测与报警的方法和系统CN201010285585.8
	W05-B07G3

	5
	一种基于计算机视觉的虚拟体育系统及其实现方法CN200710123839.4
	T01-C02 | T01-J10B1 ||T04-D04 | W04-M01E1 | 

	6
	清洁机器人及其清扫方法CN201010106562.6
	X27-D04R

	7
	管道机器人CN201010240870.8
	/

	8
	一种电动汽车的滑移率检测方法及检测系统CN201010562956.2
	S02-J02 | S02-J03 | T01-J07D1 | X21-A01F | 

	9
	一种永磁谐波电机CN201110452154.0
	V06-M07A | V06-M07B | X11-G | X11-J01A 

	10
	点云骨架提取方法及装置CN201310196243.2
	T01-J10C4 | T04-D07D3

	11
	图像修复方法和装置CN201310138362.2
	T01-J10B1


前沿新材料应用研究人才，结果如表13所示，领军人才具体包括：孙蓉、唐永炳、喻学锋、张小龙等。
表138 前沿新材料应用研究领军人才专利信息
	序号
	标题及申请号
	分类号

	1
	一种智能聊天系统及其实现方法CN200710074112.1
	W04-V02

	2
	一种智能音频辨识系统及辨识方法CN200710075008.4
	W04-V01 | W04-V05G

	3
	一种餐厅服务机器人系统CN200810217949.1
	T06-A04 | T06-B01A | T06-D07B | X25-A03E | 

	4
	跌倒监测与报警的方法和系统CN201010285585.8
	W05-B07G3

	5
	一种基于计算机视觉的虚拟体育系统及其实现方法CN200710123839.4
	T01-C02 | T01-J10B1 ||T04-D04 | W04-M01E1 | 

	6
	清洁机器人及其清扫方法CN201010106562.6
	X27-D04R

	7
	管道机器人CN201010240870.8
	/

	8
	一种电动汽车的滑移率检测方法及检测系统CN201010562956.2
	S02-J02 | S02-J03 | T01-J07D1 | X21-A01F | 

	9
	一种永磁谐波电机CN201110452154.0
	V06-M07A | V06-M07B | X11-G | X11-J01A 

	10
	点云骨架提取方法及装置CN201310196243.2
	T01-J10C4 | T04-D07D3

	11
	图像修复方法和装置CN201310138362.2
	T01-J10B1


从上述数据总结得出，论文引文数据主要反应撰写人的学术影响力，专利总量主要体现发明人参与项目的多少，第一发明人的数据能够揭示学术带头人对研究成果付出的程度，但是，发明专利“量”的多少并不能准确反应发明专利“质”的高低，定量的统计要结合定性的分析作出总结和判断。本研究带来的管理启示意义在于，能够通过自引数据表征应用研究者的专注程度，找出被引数据存在技术启示专利，挖掘专利背后贡献率较高的发明人，筛选出在撰写和布局有保护意识的专利组合。经与先研院沟通，分阶初选的方法所得到的的数据与院方开展的应用研究实际情况相吻合，印证了数据的筛选与实际领军人才发展情况相接近；同时也挖掘出前期对先研院作出较多付出的应用研究人才（如：朱定局、黄惠等），从侧面印证了研发过程中的价值呈现，可能会引起后续的人才流动。由此，可以得出分阶初选较好地解决了知识产权定性定量相结合的研究手段，以客观信息为判定理由，向科技管理研究者提供参考，为知识产权量变到质变提供数据服务和支撑。


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


结论
2020年科技部、国家知识产权局、教育部三部门多措并举以专利为突破口，促进科技成果转化，强化人才队伍建设，建立知识产权全流程管理。科技部对科技活动在选题、研发、评估等环节提出明确的知识产权要求，建立科研活动知识产权清单制度，中国科学院也在探索实施专利集中管理运营，围绕重要行业需求培育高价值专利群，本文主要从知识产权创造、运用、保护、管理和服务全链条上的相关特征指标入手，建立了一种基于层次分析法的专利分阶评价方法，以四个分级维度和一个分类维度，将分级指标进行分类量化，令人才资源在国民经济分类、新兴产业分类及用途分类上进行呈现。相较于此前的洛特卡、h指数和技术前沿识别等[35]，虽然也属于先核心专利再找相应人才做法，但其主要集中在引文数据的直观判断，以及通过IPC分类号直接确认核心技术，从专利文献著者角度确定核心专利发明人，从而认为本领域的资深学者就是核心专利的考察对象。然而，本研究模型所涉及的人才识别方法不仅将分级与分类相结合，定性分析和定量分析相结合，使基于发明专利的分阶评价指标体系在量化筛选、分级呈现、分阶评价上具有客观性、逻辑性和普适性。此分阶模型可以服务于专利体量较大的国内外高校、研究所和企业。另外，不同数据库对专利申请的年度统计信息不尽一致，在此情形下只能略去不确定的专利，这为筛选结果带来一定影响。并且分阶初选的指标梳理与评价结论尚未做到广泛研讨，后续分阶评估模型将在合作应用、理论扩充和结果验证中推广实践，并作进一步完善，提高其精准性和实效性。同时，为健全重大项目知识产权管理流程，加大高质量专利转化应用绩效的评价权重提供参考，将专利量化筛选、专利分级、分类分析和应用领域人才挖掘串接成链，用数据形式汇聚应用研究领域高端人才，促进基于专利文献的科技管理水平提高，服务相关战略产业集群稳步发展。
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主要研究方向概述：创新提出五个维度的知识产权分阶初选模型，构建了知识产权分阶评价初选的指标体系。简化筛选过程、提高遴选效率、提升转移转化成果排序的科学性和可信度。通过专利筛选、数据挖掘、层次分析法等手段对科技成果与知识产权的高价值高质量数据排序，形成优质专利库、专业人才库和精准对接企业库。
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