考虑不同供给方式的产业共性技术市场化开发博弈分析
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摘  要：借鉴Stackelberg主从博弈思想，考虑自我供给和外部供给方式，构建了共性技术市场化开发三阶段动态博弈模型，分析了不同供给方式下共性技术市场化开发影响因素及供给方式选择问题。研究表明：无论何种供给方式，企业的市场化开发努力、基于共性技术所研发的产品的最优销售价格和政府的经济收益总是相同，但市场化开发企业的收益在外部供给方式下更高；共性技术外部供给方式过度消耗了政府补贴资源，自我供给共性技术方式应该成为一种更利于节约公用资源的共性技术研发模式；顾客感知度及市场化开发的预期外部性收益对企业付出市场化开发努力有较好的激励作用，对企业及政府收益有正向影响，而研发成本等因素对企业市场化开发努力行为产生负向影响。最后，根据研究结论从充分发挥市场和政府的调节引导作用、鼓励企业开展“自我供给式”的研发活动及引导多主体参与共性技术纵向协同研发等方面提出相关政策建议。
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1引言

正处于发展转型关键期的我国，传统产业转型升级及战略性新兴产业培育都对共性技术创新突破提出迫切要求[1]，党的十九大报告中也强调建设现代化经济体系需要发挥共性技术尤其是关键共性技术强有力的支撑作用。然而，由于共性技术的“公共科技产品”属性，其研发过程具有高风险性、复杂性和不可预测性[2]及研发收益难以独占性特征，使得共性技术研发效率低下易出现“组织失灵”和“市场失灵”现象[3-4]，由于共性技术研发具有明显的过程性特征[5]，共性技术供给成功后还需有针对性地进行市场化开发才能形成专有技术、工艺或产品，进而实现市场收益。然而，在此过程中易出现供给与后续市场化开发不能有效衔接的“割裂”现象，更可能出现致使市场化开发难以有效推进的“扩散失灵”[4-5]。于是，社会各界寄希望于政府支持并对政府在共性技术研发中的积极作用达成基本共识[6]，财政资金支持是政府发挥宏观调控作用的重要途径[7-8]，但目前政府仍缺乏有效的研发补贴决策机制[9]，也存在“政府支持失灵”问题[5,10]。为此，在政府补贴下考虑共性技术不同供给方式研究共性技术市场化开发问题，揭示政府补贴对共性技术不同供给方式下市场化开发不同要素的作用关系，对明晰政府在促进研发、提高共性技术扩散的数量和质量等方面均有有积极作用。

目前，学者们对共性技术政府支持及市场化开发或扩散方面进行了大量研究，有关通过发挥政府支持的作用以缓解共性技术研发失灵方面，学者刘满凤等[11]指出政府通过补贴和税收优惠可在一定程度上消除“市场失灵”；李国昊等[12]指出政府主导、企业参与的创新联盟是产业集群进行共性技术创新以缓解“市场失灵”的较好措施；Tassey[13-14]、Ardito et al[15]、魏春艳等[16]和刘洪民[17]等较多学者均强调了政府在促进产业共性技术创新中的主导作用，同时政府资金支持对企业共性技术研发行为的激励作用也获得学者们的广泛关注[9,18-19]。近年来，学者夏明等[20]和马永红等[21]探究了政府在共性技术扩散这一重要环节中发挥的作用；白旭云等[22]指出税收优惠和研发补贴构成政府支持共性技术研发的基本财政手段；Zuo et al[9]指出政府缺乏有效的研发补贴决策机制；部分学者还探索了政府研发补贴的最优解问题[23-25]。有关在共性技术市场化开发或扩散的研究，学者们主要聚焦于共性技术市场化开发或扩散影响因素[26-28]、共性技术扩散条件和动力[29-30]及市场化开发或扩散对创新和经济增长的积极影响[31-34]等方面，例如，Thoma[26]指出共性技术扩散受到新技术优势、采用成本、网络效应、信息和不确定性等因素的影响，并以Echelon公司为例进行了剖析；周源[28]的实证研究发现共性技术就绪度、预期经济收益度、政策干预扶持度、开发服务协同度等均对共性使能技术扩散有显著正向影响；Korzinov et al[29]指出共性技术转化为技术采纳问题需要具备知识扩散、R&D聚集及基于共性技术产品预期收益实现等条件；郑月龙等[30]探究了共性技术扩散行为演化机理，从源动力、牵引力、推动力方面构建了共性技术扩散动力机制；Rainer et al[31]和Strohmaier et al[32]引入了一个多部门扩散模型，通过1966年至2007年丹麦信息和通信技术部门对经济增长影响的数据进行了实证研究；Qiu et al[34]研究指出共性技术专业化应用可促进跨部门/跨区域创新活动进而增加创新收益。此外，学者Li et al[35]从基础性、外部性及市场化收益的视角对盐碱土地管理和改良共性技术识别问题进行了研究，指出肥料、微生物发酵技术、土壤耕作技术及盐碱物质清洗技术等是盐碱土地管理和改良的共性技术；朱桂龙等[36]在知识扩散视角下运用多层网络反向识别方法探讨了共性技术商业化评价问题；Lancioni Giulio et al[37]对共性技术应用于残疾人交流和休闲方面进行了专门研究。

由上可知，现有相关文献对共性技术研发政府支持及市场化开发或扩散的影响因素和积极影响进行了探讨，为本文研究构思提供重要的基础资料。但鲜有针对性地将政府补贴、共性技术供给及市场化开发或扩散问题放在同一框架下进行研究，尤其在共性技术不同供给方式下既考虑市场化开发前期研发努力补贴又考虑市场化开发后期产品销售成本补贴对共性技术市场化开发的专门研究更加少见。为此，本文借鉴Stackelberg博弈思想，考虑衔接共性技术供给建立共性技术市场化开发三阶段动态博弈模型，研究在政府市场化开发努力补贴与单位产品税收抵免补贴下考虑不同供给方式的共性技术市场化开发博弈问题，通过建模分析，探索了在不同共性技术供给方式下政府补贴对企业共性技术市场化开发行为的影响机理及规律，指出自我供给共性技术模式应该成为一种更利于节约公用资源的共性技术研发模式。本文的研究工作为发挥政府调控作用，激发行业中多企业投入共性技术研发实践及促进共性技术有效推广应用提供参考。

2基本假设与模型建立

2.1基本假设

考虑共性技术已被供给出来，在市场化开发环节政府提供补贴以促进产业共性技术市场化开发的情形，假设共性技术的单位产品供给价格为
[image: image1.wmf]w

，用
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衡量由共性技术准公共品性等导致的外部性大小，表示共性技术通过跟踪学习被模仿的难度，则市场化开发企业实际取得的共性技术单位供给价格为
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，供给共性技术需要耗费的供给单位成本为
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，其中
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，
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。当企业获取共性技术后，假设需要投入
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的努力进行市场化开发以实现经济和社会效益，如数控技术(一类典型的共性技术)通过市场化开发运用于数控横机装备，实现了各种材料及复杂花型的自动编织，使单个工人劳动效率提高了48倍，并通过在全国编织产业推广运用产生了显著的经济和社会效益。
假设基于共性技术产品的市场需求函数为
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，表示在价格为
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和市场总规模为1情形下考虑市场化开发努力
[image: image11.wmf]e

创造需求及顾客感知系数
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的市场需求函数，与Chen et al[38]的研究类似，该文将需求函数设定为
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，本文进一步考虑了顾客感知系数
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，表示企业市场化努力创造顾客的感知程度，
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。于是，为将研究集中于共性技术供给后的市场化开发问题，建立如下未考虑共性技术供给环节所付出的研究努力而仅考虑供给成本的共性技术供给企业的收益函数：
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为刻画共性技术市场化开发努力水平边际递减的特征，假设市场化开发努力成本为
[image: image17.wmf]2
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，其中
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为努力成本系数。根据学者Chen et al[38]、Arora et al[39]和Atasu et al[40]的研究，假设市场化开发努力也影响基于共性技术的单位产品成本，令
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，其中
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为固定成本，在本文令其为0，
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表示市场化开发努力导致的单位产品成本的增加系数，越大表示市场化开发形成产品并推向市场的难度越大。

参考Chen et al[38]和郑月龙等[19]的研究，为鼓励共性技术的市场化开发，政府提供补贴给共性技术市场化开发企业，设为
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，政府一方面可能为销售的每单位基于共性技术的产品给予税收抵免
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，总税收抵免额为
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；也可能为共性技术市场化开发努力成本提供补贴
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，其中
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为市场化开发努力补贴系数，于是共性技术市场化开发努力成本减少至
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。若政府提供上述两种补贴时，则有
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。由上可知，产业共性技术市场化开发企业的收益函数为：
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参考Krass et al[41]和Raz et al[42]对政府收益的一般性定义，政府收益包含共性技术市场化开发正外部性收益、补贴支出、企业收益及消费者剩余等部分组成，则有：
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在式(3)中，
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为共性技术市场化开发的外部性收益，该设定与Chen et al[38]的研究类似，其中
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为共性技术市场化开发的外部性收益系数。根据Raz et al[42]和Atasu et al[43]的相关研究，消费者剩余(Consumer Surplus)可表示为
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2.2外部供给方式下共性技术市场化开发博弈模型

此时，可将共性技术市场化开发看作一个三阶段完全且完美信息动态博弈：(政府为共性技术市场化开发提供税收抵免和市场化开发努力补贴，即
[image: image34.wmf]2
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，以提升市场化开发努力水平，进而实现自身收益最大化；(共性技术市场化开发企业在观察到政府提供的补贴后，决策市场化开发努力投入水平
[image: image35.wmf]e

；(共性技术实现市场收益，市场化开发企业通过考虑供给价格对基于共性技术产品销售价格进行决策，以实现市场收益最大化。

采用逆向归纳法求解上述三阶段博弈。首先，求解共性技术市场化开发企业销售价格决策，由式(2)有
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[image: image37.wmf]m

p

是
[image: image38.wmf]p

的严格凹函数。令
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得：
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将式(4)及
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代入式(1)可得：
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由式(5)有
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将式(6)代入式(4)可得：
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其次，求解最优共性技术市场化开发努力水平
[image: image49.wmf]e

，将式(6)、式(7)、
[image: image50.wmf]1

Dep

g

=+-

及
[image: image51.wmf]2

tDke

F=+D
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由式(8)有
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为确保市场化开发努力水平
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为正，令
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，即市场化开发努力创造的顾客感知系数大于市场化开发努力导致单位成本增加系数，由于两者一个导致需求的增加一个导致单位收益的减少，上述假设具有合理性，于是有
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最后，求解政府最优补贴。将式(5)-(8)所有最优解代入式(3)可得
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根据式(10)，由
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可得(在求解过程中恰当地运用了
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将式(11)和(12)代入(5)-(10)可得：
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2.3自我供给方式下共性技术市场化开发博弈模型

此时，可将共性技术市场化开发看作一个两阶段完全且完美信息动态博弈：(政府为共性技术市场化开发提供税收抵免和市场化开发努力补贴，即
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，以提升市场化开发努力水平，进而实现自身收益最大化；(在观察到政府提供的补贴后，市场化开发企业对努力投入水平
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进行决策，以实现市场收益最大化。

采用逆向归纳法求解上述两阶段博弈。首先，求解共性技术市场化开发企业销售价格和市场化开发努力水平决策。自我供给下市场化开发企业的收益函数变为：
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据式(20)有
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其次，求解政府最优税收抵免和市场化开发努力补贴。此时政府收益函数变为：
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将式(21)和式(22)代入式(23)并求解
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将式(24)和(25)代入(19)、(21)-(23)可得：
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将上述两种情形下的博弈模型最优解进行归纳，如表1所示。

表1 不同共性技术供给方式下博弈的最优解

	决策变量
	外部供给
	自我供给
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3模型分析

根据表1，本节结合数值分析对外部供给和自我供给方式下产业共性技术市场化开发博弈模型进行比较分析，得到如下系列命题。

命题1 外部供给和自我供给下企业共性技术市场化开发最优努力水平相等，即满足
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证明：根据
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，易得
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。证毕。

命题1表明，无论外部供给还是自我供给共性技术，企业的市场化开发最优努力水平是不变的，这是由于市场化开发是共性技术研发过程的后续阶段，依赖于共性技术供给，即若没有共性技术供给也不会存在共性技术市场化开发，而企业一旦获得共性技术，后续的市场化开发努力水平直接决定了企业能否获得基于共性技术的潜在市场收益，因此，无论从外部购买还是自我研究获得共性技术只影响企业获得共性技术难度或者成本问题，对共性技术后续市场化开发努力水平不构成影响。

进一步地，由
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)可知，随着市场化开发努力成本
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增大，企业的市场化开发努力水平减小，而随着顾客感知度
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增大，企业的市场化开发努力水增大。为了更加直观的考察不同共性技术供给方式下政府最优补贴系数的关系，下面在满足约束条件下通过数值分析考察市场化开发努力成本系数
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和顾客感知系数
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的影响，如图1所示。
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图1 市场化开发努力成本
[image: image139.wmf]k

和顾客感知
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对市场化开发努力水平的影响

由图1可知，自我供给方式与外部供给方式下市场化开发企业的市场化开发努力水平总是相等，即表现为两种共性技术供给方式下两个图像完全重合。进一步地，当市场化开发努力成本较大顾客感知度较小时，企业的市场化开发努力水平相对较小；随着市场化开发努力成本逐渐减小，同时顾客感知度逐渐增大，共性技术市场化开发企业的市场化开发努力水平不断增大，并且增长速度越来越快直到达到最大值。由此可得如下结论。

结论1 随着市场化开发努力成本
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增大，企业的市场化开发努力水平减小，而随着顾客感知度
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增大，企业的市场化开发努力水平增大。
命题2 政府对产业共性技术市场化开发的最优补贴系数满足
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证明：根据
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命题2表明，相对于自我供给方式，外部供给方式下无论是市场化开发的努力成本补贴系数还是产品销售的税收抵免补贴系数均较大，这是由于共性技术外部供给后需要后续市场化开发企业采纳才能实现其潜在价值，即供给和后续市场化开发存在“割裂”的风险，而自我供给方式则企业拥有内在的自主进行共性技术后续市场化开发的动力，不存在与供给“割裂”的风险，为了激励市场化开发企业采纳进而释放共性技术潜在价值，政府针对外部供给方式应提供更大的补贴。类似地，下面通过数值分析考察市场化开发努力成本系数
[image: image149.wmf]k

和顾客感知系数
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的影响，如图2所示。
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图2 市场化开发努力成本
[image: image153.wmf]k

和顾客感知
[image: image154.wmf]g

对补贴系数的影响

由图2可知，外部供给方式下政府提供的补贴系数较自我供给方式更大，这与命题2描述的内容一致。此外，图2(a)两平面层的距离较图2(b)更大，说明不同共性技术供给方式对政府税抵免补贴系数的影响更大，这可能是因为税抵免补贴直接关系到共性技术市场化开发的产品市场需求状况，为此，相对于自我供给方式而言，外部供给方式下政府除给予企业市场化开发努力补贴外，应将补贴资源更多运用于能够刺激市场需求的方面。

进一步地，由图2(a)可知，随着市场化开发努力成本
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增加，政府税抵免系数
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逐渐减少，但较少幅度较小，而随着顾客感知度
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的加大，政府税抵免系数
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增加且增加的速度越来越快；由图2(b)可知，随着顾客感知度
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的加大，政府市场化开发努力成本补贴系数
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减少，而随着市场化开发努力成本
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增加，政府的成本补贴系数
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逐渐增加且增加速度越来越快，顾客感知度
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对成本补贴系数
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的负向影响被市场化开发努力成本的正向影响所削弱，但两个因素综合影响使市场化开发努力成本补贴系数
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呈增长趋势。

事实上，由
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；同理，易得
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结论2 随着市场化开发努力成本
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增加，政府税抵免系数
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逐渐减少，政府市场化开发努力成本补贴系数
[image: image183.wmf]k

D

逐渐增加且增加的速度越来越快；随着顾客感知度
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的加大，政府税抵免系数
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增加且增加的速度越来越快，而政府市场化开发努力成本补贴系数
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减少。

命题3 基于共性技术所研发产品的最优销售价格及各方最优收益满足
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证明：根据
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命题3 表明，在外部供给和自我供给方式下市场化开发企业基于共性技术产品的最优销售价格是相同的，可能的原因是最优产品价格是由市场决定的。而在不同共性技术供给方式下，尽管政府最优补贴力度不同(如命题2)，但政府收益相同，可见不同共性技术供给方式仅影响共性技术市场化开发企业的市场收益，相较于企业自我供给，外部供给方式下市场化开发企业的预期收益更高，其他参数取值与图1相同，具体如图3所示。
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图3 努力成本系数
[image: image198.wmf]k

和顾客感知
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对市场化开发参与方收益的影响
如图3(a)所示，由市场化开发努力成本
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和顾客感知
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组成的平面中的每一个点均满足
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。这是因为在外部供给共性技术模式下，相对自我供给方式政府提供了更高的市场化开发的努力成本补贴和产品销售的税收抵免补贴(命题2)，但是企业的共性技术市场化开发努力水平却未发生变化(命题1)，且如图3(b)所示政府收益也没有明显差异。由此可得如下结论。

结论3 外部供给共性技术模式下存在政府补贴资源的过度消耗问题，自我供给共性技术模式应该成为一种更利于节约公用资源的共性技术研发模式。

由结论3可知，共性技术供给与市场化开发在一个企业内更能节约社会资源，然而，由于共性技术准公共品等特性，单个企业的理性结果必然是对共性技术的“投资不足”[44]，共性技术“供给失灵”难以避免[4]，使得后续市场化开发也不能顺利开展，为此通过政策引导实现多主体横向联合及纵向贯通是一种替代方案。进一步地，由图3可知，当市场化开发努力成本
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和顾客感知度
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均较小时，市场化开发企业的收益相对最小，随着市场化开发努力成本和顾客感知度的增加，市场化开发企业的收益不断增大，且增加的速度越来越快，在外部供给方式下这种影响趋势更加明显。事实上，由
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亦可得上述的市场化开发努力成本
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和顾客感知
[image: image208.wmf]g

对企业收益的类似影响。由此可得如下结论。

结论4 共性技术市场化开发努力成本系数
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对市场化开发企业及政府的收益均呈正向影响。

接下来，考察除参数
[image: image211.wmf]k

和
[image: image212.wmf]g

之外参数
[image: image213.wmf]a

，
[image: image214.wmf]b

及
[image: image215.wmf]c

的影响。其他参数既定，易得
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。由此可知，市场化开发努力导致的单位产品成本的增加系数
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与共性技术供给单位成本
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对补贴系数和市场化开发努力水平的影响是类似的。进一步地，在满足约束条件的情形下通过数值分析考察共性技术市场化开发的外部性收益系数
[image: image228.wmf]a

和市场化开发努力导致的单位产品成本增加系数
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的影响，得到图4-图5。
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图4外部性收益系数
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和单位产品成本增加系数
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对补贴系数的影响

由图4可知，外部供给方式下政府的补贴系数较自我供给方式更大，这与命题2描述的内容一致，且由于图4(a)两平面层的距离较图4(b)更大，说明不同共性技术供给方式对政府税抵免补贴系数的影响更大，这与图2分析相似。进一步由图4(a)可知，随着共性技术市场化开发的外部性收益系数
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的增加，政府提供的税抵免系数
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增加，而随着市场化开发努力导致的单位产品成本的增加系数
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增加，政府提供的税抵免系数
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却在不断减少，当外部性收益系数
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较小而单位产品成本的增加系数
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较大时，政府提供税抵免系数
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相对较小，随着外部性收益系数
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增加同时单位产品成本的增加系数
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减小，政府的税抵免系数
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缓慢增大，而在外部性收益系数
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较大但单位产品成本增加系数
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较小时增加的速度明显变快，说明较单位产品成本增加系数
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对政府税抵免系数
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的负向影响而言，外部性收益系数
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对政府税抵免系数
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的正向影响更强。类似地，由图4(b)可知，外部性收益系数
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和单位产品成本的增加系数
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对政府市场化开发努力成本补贴系数
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D

均成正向影响，但单位产品成本增加系数
[image: image253.wmf]b

对政府市场化开发努力成本补贴系数
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D

的正向影响程度较小；当外部性收益系数
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均较小时，政府的成本补贴系数
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D

相对较小，随着外部性收益系数
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和单位产品成本的增加系数
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的增加，政府市场化开发努力成本补贴系数
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D

不断增加，且增长的速度为先快后缓。由此可得如下结论。

结论5 随着共性技术市场化开发的外部性收益系数
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减少，政府税抵免系数
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逐渐增加；而外部性收益系数
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对政府市场化开发努力成本补贴系数
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图5 外部性收益系数
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和成本增加系数
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对市场化开发努力水平的影响
由图5可知，自我供给方式与外部供给方式下市场化开发企业的市场化开发努力水平总是相等，这与图1的分析相似。具体来说，随着共性技术市场化开发的外部性收益系数
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增加，共性技术市场化开发企业的市场化开发努力水平
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不断增大，而随着市场化开发努力导致的单位产品成本的增加系数
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增加，共性技术市场化开发企业的市场化开发努力水平
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不断减小，当外部性收益系数
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较小而单位产品成本的增加系数
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较大时，企业的市场化开发努力水平
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相对较小；随着外部性收益系数
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逐渐增大同时单位产品成本的增加系数
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不断减小，共性技术市场化开发企业的市场化开发努力水平
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不断增大，并且增长速度越来越快直到达到最大值，说明共性技术市场化开发的外部性收益系数
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不断削弱市场化开发努力导致的单位产品成本的增加系数
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对市场化开发努力水平
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的负向影响，共性技术市场化开发的外部性收益系数
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对共性技术市场化开发企业的市场化开发努力水平
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的正向影响更加强烈。由此可得如下结论。
结论6 随着共性技术市场化开发的外部性收益系数
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增加，共性技术市场化开发企业的市场化开发努力水平
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不断增大，随着市场化开发努力导致的单位产品成本的增加系数
[image: image287.wmf]b

增加，共性技术市场化开发企业的市场化开发努力水平
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不断减小。

4结论与建议

借鉴Stackelberg主从博弈思想，在政府补贴下考虑共性技术不同供给方式构建了共性技术市场化开发的三阶段动态博弈模型，对共性技术市场化开发行为的影响进行了分析。研究结果表明：不同供给方式下企业的市场化开发努力相同，而外部供给方式下政府对市场化开发企业的最优补贴较企业自我供给方式更高；无论那种供给方式，基于共性技术产品的最优销售价格和政府的经济收益均相同，但市场化开发企业的收益在外部供给方式下更高；共性技术外部供给方式过度消耗了政府补贴资源，自我供给方式应该成为一种更利于节约公共资源的共性技术供给方式；顾客感知度及市场化开发预期外部性收益激励着企业付出研发努力，对企业及政府的收益有正向影响，而研发成本等因素负向影响着企业研发努力行为。据此，可得如下建议：

首先，充分发挥市场和政府的调节引导作用。追求潜在市场收益是企业付出共性技术供给及市场化开发努力的根本动力，考虑顾客感知度和市场化开发预期外部性收益对企业市场化开发努力及收益的正向激励作用，应积极培育共性技术产品市场，发挥市场良性调节及消费者需求的拉动作用，利于共性技术供给，进而为共性技术市场化开发及市场收益实现奠定基础。然而，尽管逐利动机驱动着企业共性技术研发行为，但共性技术准公共品等固有特性可能诱发的研发多重失灵依然不能忽略，需要政府采用补贴和非补贴策略对企业研发行为进行引导，政府补贴策略对充分调动企业积极性、推动技术创新十分必要，考虑到不同因素对企业付出研发努力行为的影响，实践中政府应灵活使用不同补贴策略。由于政府公共资源有限，政府可替代地用有限财政资源撬动高校、科研院所、金融机构及技术采用机构等投入于共性技术供给与市场化开发，在均衡政府与市场的关系中促进共性技术研发。

其次，鼓励企业开展“自我供给式”的研发活动。根据研究结论，在外部供给共性技术方式下政府提供了更高的补贴系数，却没有显著提高企业市场化开发努力水平，且社会效益即政府的最终收益也没有得到优化，可见政府补贴资源存在过度消耗。在自我供给方式下，由于共性技术供给、扩散及市场化开发等研发过程均能在一个企业完成，企业的信息搜集、处理和市场反应更及时准确，可快速应对市场变化，同时，内部管理活动能较大程度地节省交易成本，企业对稀缺资源的使用与控制也更加精确，进而保证关键资源投入的有效性。进一步地，企业在共性技术研发过程前期的共性技术供给不仅为后续市场化开发活动积累技术知识，还可充分利用技术知识与技术研发经验提升自主创新能力，形成某种程度的技术壁垒，助力共性技术潜在的经济与社会效益的实现。因此，自我供给共性技术方式作为一种更利于节约公用资源的共性技术研发方式应该得到鼓励。

再次，引导多主体参与共性技术纵向协同研发。研究表明自我供给共性技术方式更能节约财政资源，而共性技术作为“技术毛坯”，尚需市场化开发才能形成企业可独占收益的专有技术、工艺或产品，研发的长期性等导致单个企业承担共性技术供给与市场化开发的动机不足，且共性技术研发过程既涉及共性技术供给又需要以市场应用为导向展开后续市场化开发，这对企业研发能力及资金持续投入均提出较高要求。为此，引导共性技术供给与市场化开发上下游多主体(如高校、科研院所、金融机构等)实现协同，使得共性技术供给及其市场化开发之间减少“割裂”或“摩擦”，既可分散共性技术研发风险又可分摊研发成本，进而利于节约公共财政资源，发挥参与主体各自优势，保障共性技术供给及后续市场化开发的贯通开展，进而释放共性技术潜在经济效益和社会效益。

本文构建了共性技术市场化开发三阶段博弈模型，探讨了不同供给方式下共性技术市场化开发问题，得出了一些有益的结论，提出了促进共性技术市场化开发的政策建议，具有一定理论和实践意义。然而，本研究是在供给方愿意分享共性技术假设下展开研究，即假设共性技术供给与后续市场化开发之间能够实现有效衔接，未考虑到共性技术供给企业不愿分享技术或知识产权制度下共性技术采纳成本较高对市场开发企业选择外部供给还是自我供给方式的影响，也未考虑共性技术供给企业、市场化开发企业和政府三方参与者的风险态度等因素对各主体决策行为的影响以及政府提供市场化开发努力补贴时对企业共性技术研发努力行为的督导及衡量等问题，进一步可从上述方面进行拓展研究。
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Game Aanalysis on Marketization Development of Industrial Generic Technologies Considering Different Supply Models

ZHENG Yuelong1,2, QIN Guojing1, LIU Siman1, ZHOU Bingjie1, Cai Qin1
(1. School of Management, Chongqing Technology and Business University, Chongqing 400067,China; 2. School of Management and Economic, University of Electronic Science and Technology of China, Chengdu 611731,China)

Abstract: Based on Stackelberg's Master-Slave game theory, considering the government subsidies and different sources of generic technology, the three-stage dynamic game model of generic technology marketization development is constructed, and the relevant factors such as marketization development of the industrial generic technology of different supply models are compared and studied under the government subsidies. The result shows that: no matter what the supply model is, the marketization development efforts of enterprises, the optimal sales price of products developed based on generic technology and the economic benefits of the government are always same, but the benefits of marketization development enterprises are higher under the external supply model; Under the external supply generic technology model, the government subsidized resources have been consumed excessively, and the self-supply generic technology model should become a more favorable mode of generic technology R&D to save public resources; Customer perception and expected external benefits of marketization development have a good incentive effect on the enterprises' R&D efforts, and have a positive impact on the enterprises' and government's revenue, while R&D costs and other factors have a negative impact on enterprises' R&D efforts. Finally, according to the conclusions this paper puts forward some policy suggestions to promote the marketization development of generic technology from the aspects of giving full play to the regulation and inducement of the market and the government, encouraging enterprises to carry out “self-supply” R&D activities and guiding multi-agent to participate in the vertical collaborative R & D of generic technologies.
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