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摘  要：[目的/意义]区块链作为国家十四五规划发展的重要新兴战略产业，其应用已延伸到金融、物联网、智能制造、数字资产等多个领域。以专利分析研究区块链技术的发展，是顺应时代潮流的需要，能够推动中国区块链技术的良性发展。[方法/过程]本文以德温特专利数据库2011年11月至2021年8月公开的区块链专利为数据来源，结合多层级视角理论，从宏观、中观、微观三个层面，展现全球范围内的区块链技术专利时空分布、技术研究热点、中外制度差异。[结果/结论]通过对比中美这两个区块链技术专利申请大国，发现中美两国区块链技术相关政策及发展重心存在显著差异，基于此，本文从监管体制、全球布局、产学研融合、地域性区块链等四个方面对我国区块链发展提出相应建议。
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Abstract: [Purpose / Significance] Blockchain is an important emerging strategic industry in in China's 14th Five-Year plan and its application has been extended to many fields such as finance, Internet of Things, intelligent manufacturing, and digital assets. Using patent analysis to study the development of blockchain technology is a need to conform to the trend of the times and can promote the sound development of China's blockchain technology. [Methods / Process] This paper uses the blockchain patents published in the Derwent innovation index database from November 2011 to August 2021 as the data source to show the temporal and spatial distribution of blockchain technology patents, technical research hotspots, and differences between Chinese and foreign systems on a global scale, combined with the multi-level perspective theory, from the macro, meso, and micro levels. [Results / Conclusion] This paper compares between China and the United States, the two major blockchain technology patent application countries, finds that there are significant differences in the related policies and development focus of blockchain technology between China and the United States, and puts forward corresponding suggestions for the development of my country’s blockchain through four aspects including supervision system, global distribution, industry-university-research cooperation and regional blockchain. 
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正文
区块链伴随着2008年笔名为“中本聪”的作者发布的一篇《比特币——一种点对点的电子现金系统》而出现。区块链能够通过运用数据加密、时间戳、分布式共识等手段实现基于去中心化信用的点对点交易、协调与协作，解决传统交易模式中数据在系统内流转过程中的造假行为，从而构建可信交易环境。[1]随着区块链价值的逐渐确定，区块链迅速成为一场全球参与竞逐的“军备大赛”，各国政府高度重视区块链对技术和产业变革起到的战略作用。我国高度重视以区块链为代表的技术革新，积极推进区块链技术与产业创新、经济社会融合的高速发展。2019年，习近平总书记便强调，要把区块链作为核心技术自主创新的重要突破口，加快推动区块链技术和产业创新发展。2020年，国家发改委明确区块链属于新型基础设施中的新技术类基础设施。2021年，区块链被写入《十四五规划》，提出要培育壮大区块链等新兴数字产业。同年6月，工信部、中央网信办发布《加快推动区块链技术应用和产业发展的指导意见》，提出要构建基于标识解析的区块链基础设施，打造基于区块链技术的工业互联网新模式、新业态。区块链不仅仅适用于加密数字货币等场景，也是一场互联网价值革命，其更大的应用空间必将是工业互联网、5G等与社会、经济密切相关的新兴领域，甚至对整个网络空间的核心架构带来变革，给众多行业带来深远影响。[2]
区块链本质上解决了“数据是否可信任”和“可信任数据如何存储和组织”的问题，从中长期发展来看，区块链技术是科学领域的战略方向之一。随着区块链技术的普及，其已经成为分布式可信数据存储的基础设施[3]，《十四五规划》也将区块链列为国家重点发展的方向之一。因此本文通过深入挖掘区块链专利数据，结合多层级视角理论，揭示区块链发展现状，并为国家区块链发展提出相应的对策建议，以期能够在十四五期间，助力国家区块链发展。
1 文献综述
1.1 区块链技术专利分析
专利分析是一种基于专利数据进行分析的一种方法，被广泛用于识别技术竞争、技术竞争态势等方面，专利统计分析和专利文献计量是目前应用最广泛的两种专利分析方法。区块链作为新兴技术产业，其领域内多为技术驱动型企业，因此能够通过区块链专利分析掌握该领域内技术分布态势，监控行业内竞争对手的专利分布，为我国区块链技术发展提供借鉴。
从研究视角上看，中国学者对区块链技术专利的研究角度较为全面。一为国际视角：何花等研究发现区块链技术专利申请数量在各技术分支上与整体占比趋同，应用层专利申请量占比最大。[4]商琦等人，认为区块链技术领域的研究热点集中于数字签名、安全访问和系统交易等领域，我国核心创新竞争力有待进一步提高。[5]Li W等人经过聚类发现区块链当前热点趋势后，指出区块链技术必然从金融扩展到其他领域。[6]刘星等人基于中美专利分析，从政府、行业以及企业层面对我国区块链技术的发展提出相应对策。二为国家视角：吴颖、倪礼等学者从中国区块链技术专利申请现状出发，对我国区块链技术特点及未来发展预测做出了展开了研究[7]。三为省域视角：董坤等人对山东产业潜在BNT进行识别与分析，提出32项“卡脖子”技术。[8]李丽婷通过分析厦门区块链产业发展现状对比国家层面专利申请情况，得出厦门区块链技术在福建省占一席之地，但产业尚未形成聚集。[9]
四为具体技术发展视角：Gao F等人从专利分析角度对基于区块链的5G技术发展趋势做出预测。[10]
从采用的研究方法上看，张蒙等人运用社会网络分析法，从共类、被引、耦合三个方面展开分析，展示出区块链技术专利态势。[11]陈军等构建区块链技术预测专利评价指标体系，从区块链技术发展趋势和方向、发展阶段、发展潜力方面对区块链技术发展进行了预测。[12] Kim, Sohee等人基于专利知识网络将全球区块链技术划分为密码学、硬件区块链技术、分散应用、交易相关技术、数字交易技术等5大子技术，基于对这些子技术潜在发展方向的预测指出：未来区块链技术的发展将集中在基于密码技术的硬件区块链上。[13]Yu D等人运用主路径分析，从专利角度对区块链技术创新路径进行识别，从技术角度阐明区块链发展整体图景。[14]Daim T使用技术知识冗余法对近年大热的高科技密集型产业：网络安全、区块链及物联网等展开分析，指出这三类技术有望在中美整个行业和日常生活中广泛应用。[15]
1.2 社会-技术转型的多层级视角
社会技术转型理论被理解为可持续转型以及管理、推动和治理转型的重要工具，经过众多学者的努力，该理论已初步形成包括MLP、SNM、TM在内的一套核心概念性分析框架。[16]作为应对可持续发展挑战的理论，近年来受到越来越多学者的关注。其承认社会变革与技术创新共同进化并相互展开，其中社会-技术多层级视角（MLP）是Geels于2002年提出，认为社会-技术转型是社会、政治、经济、文化、技术等多因素在宏观、中观、微观三个层级上相互作用的动态非线性过程，后被广泛应用在社会技术转型研究之中，被认为是技术创新领域必不可少的分析工具。[17]多层级视角提供了一个综合的技术分析框架，关注更加广泛的技术发展动态，而不是离散的技术创新，该理论认为理解社会技术变迁需要从利基、社会技术体制、外生的社会技术形势三层面进行分析（利基指激进创新的发生地；社会技术体制指由产业、政策、文化和科学技术等多主体形成的管理和规则结构）[18]，形成微观-中观-宏观的分析层次。
	技术创新离不开环境、体制等外部环境的促进，区块链也不是离散的技术创新活动，而是全球范围内的技术创新变革。既往对区块链技术专利展开研究的成果中，对制度层面因素考虑较少，区块链作为中国新型基础设施建设的重要组成部分，势必对实现可持续发展有着重要贡献，本文将社会-技术转型的多层级视角引入专利分析中，将体制、环境等宏观因素融入专利分析中，尝试对已有区块链技术专利分析过程进行补充和完善，丰富区块链专利分析研究成果。
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图1：技术-社会转型多层级视角下专利分析结构分解

2 专利分析方法
2.1 数据来源与分析方法
[bookmark: _Hlk80284424]德温特专利数据库（Derwent innovation index）是全球权威可靠的专利数据平台，它收录了全球156个多国家/地区的专利全文，具备强大的智能检索、分析和海量文献图像化功能。故而本文选择该数据库对区块链专利信息进行获取，并对检索到的数据进行必要的数据清洗。由于专利从申请到公开存在最长18个月的时滞，故而本文近2年数据可能存在误差，分析结果仅供参考。将清洗完成的数据导入Excel和其他数据分析软件，对数据信息进行定性和定量两方面的分析并可视化。
2.2 检索策略的制定
	本文采用关键词与国际专利分类号（IPC）构建检索式，以期最大程度保证检索结果的准确性。考虑到区块链技术的复杂性，本文借鉴刘星检索词构建思路[19]，对关键字进行梳理，从区块链概念、区块链核心技术、区块链应用三方面入手，共提取出Blockchain、Distributed ledger、Asymmetric encryption、Consensus mechanism、Smart contract、Proof of work、Bitcoin七个关键词，如表1所示。
表1：区块链分层次提取关键词
	分类维度
	关键词
	含义

	基本概念
	Blockchain
	区块链包含公有区块链、私有区块链等多种类型

	核心技术
	Distributed ledger
	区块链核心技术包含分布式账本、非对称加密、共识机制、智能合约

	
	Asymmetric encryption
	

	
	Consensus mechanism
	

	
	Smart contract
	

	应用
	Proof of work
	比特币为虚拟货币：莱特币、狗狗币等典型代表
工作量证明包含权益证明、股权证明等多项细分应用

	
	Bitcoin
	


	为保证检索结果的准确性，本文采用IPC检索辅助检索。通过文献调查以及已有区块链专利分析得知：目前区块链专利主要集中在以G06、H04、G09的IPC范围之中，同时，考虑到“Blockchain”一词作为化学键在生物医学、化学等领域也存在，因此本文在检索时将IPC号中的A、C领域去除。考虑到区块链技术起源于2008年11月“中本聪”在网络上发表的文章《比特币——一种点对点的电子现金系统》，因此本文专利检索范围以2008年11月1日为始至本文撰写的时间2021年8月1日。
综上，本文所采用的检索式为AD=[20081101 TO 20210801)] AND TI=( “Blockchain” OR “Distributed ledger” OR “Asymmetric Encryption” OR “Consensus Mechanism” OR “Smart Contract” OR “Proof of work” OR “Bitcoin”) AND IP=(G06* OR H04* OR G09*) NOT IP=(A* OR C*) 。根据上述检索式，并对重复、缺失、时间范围的人工筛选与审核，共得出16245条数据，对所得出的数据进行分析如下。
3 基于多层级视角的区块链专利分析
3.1 从利基层面看区块链机构态势
3.1.1 全球区块链专利申请时间趋势
区块链作为一种使数据库安全而不需要行政机构的授信的解决方案，包含一张区块列表，每一个区块包含了前一个区块的加密散列、相应时间戳以及交易资料，使区块内容具有难以篡改的特性。自2008年“中本聪”发布《比特币——一种点对点的电子现金系统》，并于2009年推出比特币的概念后，区块链的价值首先被众多加密货币效仿，并在工作量证明上进行改进，出现了权益证明等应用。随后，区块链生态系统在全球不断进化，逐渐出现了智能合约区块链以太坊、首次代币发售ICO等，逐步推动区块链发展。区块链发展至今已是新一代信息技术的重要组成部分，是分布式网络、加密技术、智能合约等多种技术集成的新兴数据库软件，其技术和产业在全球范围内快速发展，以延伸到数字金融、物联网、智能制造等多个领域，展现出广阔的前景。
从图2中可以看出，2014年以前，专利申请数量国内外均为个位数，发展相对缓慢；2014-2017年，随着区块链技术的不断成熟与应用范围逐渐扩展，全球区块链专利申请增速逐渐增加，初步呈现快速发展趋势；2017年后，区块链技术申请量更是呈现爆发式增长；2018年专利申请数量同比增长398.7%，同年中国专利申请数量首次超过国外数量，且近年来占全球区块链申请总数的比重逐渐增高，根据目前公开数据，2020年全球区块链申请总数为5730件，中国以4800件的申请量位居世界第一，占比达83.77%。基于当前数据，区块链技术正处于技术发展期，在未来一段时间内专利申请数量将持续较高增长，作为专利申请第一大国，我们有理由相信未来中国区块链行业有望成为全球技术发展的前沿阵地。

图2 中国与国外区块链专利申请时间趋势对比
注：中国台湾、中国香港地区数据统一归入中国之中，下同
3.1.2 全球区块链专利布局态势
考虑到存在相当大一部分专利在世界知识产权局和欧洲专利局中提交申请，故而在图3中，欧洲区域专利分布可能存在一定误差。结合表2，截止到2021年8月1日，中国专利数量达到10655件，占比约为65.59%，位于第一梯队；美国申请数量为2666件，占比约为16.41%，韩国与世界知识产权组织分别占比7.37%、6.63%，位于第二梯队；欧洲、印度、日本处于第三梯队。区块链技术大多布局在环太平洋地区，以中国为代表的亚太地区和以美国为代表的北美地区是构成区块链两大技术发展地，从数据来看，欧洲对区块链技术参与度较低。区块链技术全球布局逐渐形成。

图3：区块链专利申请国分析

表2：区块链专利申请国分布表
	国家（组织）代码
	国家（组织）名称
	专利申请量/件

	CN
	中国（含港澳台）
	106 55

	US
	美国
	266 6

	KR
	韩国
	119 7

	WO
	世界知识产权组织
	107 7

	EP
	欧洲专利局
	160

	IN
	印度
	121

	JP
	日本
	103

	AU
	澳大利亚
	66

	DE
	德国
	57

	GB
	英国
	37

	FR
	法国
	22

	CA
	加拿大
	21

	RU
	俄罗斯
	15

	SG
	新加坡
	15

	ES
	西班牙
	5

	PH
	菲律宾
	5

	BR
	巴西
	3

	CH
	瑞士
	3

	ID
	印度尼西亚
	3

	BE
	比利时
	2

	NL
	荷兰
	2

	RD
	研究公开
	2

	AT
	奥地利
	1

	CZ
	捷克共和国
	1

	LU
	卢森堡
	1

	NO
	挪威
	1

	RO
	罗马尼亚
	1

	SE
	瑞典
	1

	SK
	斯洛伐克
	1

	VN
	越南
	1

	总计
	
	162 45



专利分析对于揭示创新机构竞争力至关重要，专利数量从一定程度上能够反映专利申请机构的创新竞争力，专利数量越多意味着该专利机构的竞争力越强，反之越弱。[20]本文对区块链申请机构数据进行提取，筛选出申请数量排名前十的企业，如表2所示。可以看出，其中有七家企业为中国注册公司，专利申请量占总量的66.36%，中国企业在全球区块链创新发展中占据主要位置；其次是美国专利申请量占总量的25.66%，位居第二。此外七家中国企业中，3家位于杭州，这在一定程度上说明杭州是中国区块链技术发展的重点区域之一。
表3：全球区块链专利申请数前十机构/企业
	序号
	国家
	机构名称
	计数

	1
	中国
	阿里巴巴集团控股有限公司
	791

	2
	中国
	腾讯科技深圳有限公司
	686

	3
	美国
	国际商业机器公司
	564

	4
	中国
	支付宝杭州信息科技
	510

	5
	美国
	ADVANCED NEW TECHNOLOGIES CO LTD
	508

	6
	安提瓜和巴布达
	NCHAIN股份有限公司
	333

	7
	中国
	山东信息科技
	229

	8
	中国
	北京爱摩睿科技有限公司
	214

	9
	中国
	杭州超链科技有限公司
	182

	10
	中国
	中国联合网络通信公司
	160


基于以上分析，以专利申请国与专利申请机构为基础构建图表进行分析，如图4所示。可以看出国内机构除阿里巴巴外，我国其他区块链专利申请机构主要布局国内市场，对海外市场有一定扩展，但总体比重并不高。国外机构区块链布局基本涵盖了绝大多数国家，相较于国内机构更具有全球化的视野。
[image: ]
图4：专利申请机构国家布局情况
3.1.3 区块链专利合作态势分析
机构之间专利的合作研发对于优化资源配置，实现专利价值最大化有重要意义。机构间适当的合作不仅有助于知识产权保护，同时还有主要企业间信息交换。此外，机构之间相互合作，对推进区块链技术跨领域融合创新也有不小作用。根据所得数据分析可得专利申请人之间合作存在以下类型：
1、不同机构间的合作：如示例1所示，这在专利申请中并不常见。此外国外不同企业之间合作意识强于中国。王靖娴通过对区块链专利技术进行分析提出:国内外主要机构在区块链领域基本属于各自研究各自发展局面。[21]并且国内企业在合作对象的选择上较为固定，例如：阿里巴巴集团多次与先进科技有限公司（ADVANCED NEW TECHNOLOGIES CO LTD）开展专利合作。
2、企业与科研院所的合作：企业与科研院所之间的专利合作也基本处于各自研究各自发展局面。高校、科研院所对区块链稀缺人才培养有着十分重要的作用，企业则是促进科技成果转化，将理论与实践有机结合的重要力量。目前来看，二者间合作力度还有待加强。
3. 企业独自研发或与子单位间的合作：此为机构合作中最常见的形式。阿里巴巴集团为典型代表。阿里巴巴集团经营多项业务，其业务与关联公司包括：蚂蚁金服、菜鸟网络、阿里巴巴农业服务公司等。其对区块链技术的研究主要集中在电子商务领域，如：智能合约、产品促销、交易记录、资产凭证、数字资产转移等，这与其公司性质息息相关。
[bookmark: _Hlk79684923]除此之外，本文在研究过程中还发现中国区块链技术呈现十分明显的区域聚集化特点，北京、广州、江苏三地区块链公司在组织机构中占不小比例。大量同类型其机构聚集，有助于产生规模效益。但这三地间机构间合作程度却不高，从长远角度来看，这对区块链技术发展和企业发展存在不利影响。
表4：不同申请人合作关系例举
	
	专利公开号
	专利申请人
	合作特点

	例1
	WO2019120330-A2
	阿里巴巴集团；ADVANCED NEW TECHNOLOGIES CO LTD
	不同企业之间的合作

	例2
	CN111683064-A 
	易联众信息技术股份有限公司；厦门万势顺意科技有限公司
	企业与子公司间的合作

	例3
	CN111464643-A
	西安交通大学；国网陕西省电力公司
	企业与高校的合作


引用状况在一定程度上能够用于评价专利的价值及其影响力。专利被引频次越高，其价值也就越大。故而开展区块链技术专利分析，有必要对高被引专利展开一定研究。
本文节选了区块链技术领域自2008年11月至今，被引量前10专利如表4所示。其研究研究主题涉及：存储与检索区块链块、分布式账本交易、股权交易、金融资产交易、电子资源存储与跟踪、共识机制、数字签名、身份认证、交易数据和票据合约加密、交易数据的存储与共享等方面。在前10项高被引专利中，中国发明专利数量占6项。前50项中，中国专利占28项。这与全球范围内中国区块链技术占绝对数量优势的趋势大致趋同。在一定程度上可以认为，经过近几年的发展，中国区块链技术正朝着正向的方向发展。
从表3中可以看出，中国公司——杭州象联网络科技有限公司占两项发明专利，该公司在2017年8月前后，先后申请了3项发明专利，篇均被引量53.7，均在中国境内布局。这些技术主要涉及基于联盟链构建（Federation chain）交易系统以及信用管理。截止目前，这些专利已被已经被腾讯、阿里巴巴、纳斯达克等机构引用。此外，中国还有一家机构位于杭州——杭州云象网络技术有限公司。这与杭州市政府建立区块链宇宙中心规划存在一定关系。优越的政策条件，吸引大批区块链企业入驻杭州，易形成规模效应。在美国纳斯达克公司所占两项专利，篇均被引量为55.5，其专利在全球范围内布局。这些专利主要涉及数据跟踪、存储、共享等。除此之外，本文在研究过程中还发现中国区块链技术呈现十分明显的区域聚集化特点。
国外高被引专利公开时间大多早于中国，中国高被引专利公开时间大多在2017年前后。可以认为，在一定程度上中国区块链技术与国外技术相比存在一定不足，但发展势头迅猛。中国在2016年先后颁布《中国区块链技术和应用发展白皮书（2016）》、《“十三五”国家信息化规划》为中国区块发展提供政策导向与支持。2016年以后，中国区块链技术相关专利发明、文献研究开始迅速增长，并与2018年在数量上超过美国，成为专利申请第一大国。
表5：区块链高被引专利前十情况
	专利公开号
	专利标题
	专利申请人
	公开年份
	被引量

	US2016321654-A1
	Method for performing automatic storage of blocks in block chains with cloud computing for providing e.g. digital TV services, involves sending cloud storage objects including received blocks in blockchain with cloud application to servers
	LESAVICH S;
LESAVICH Z C 
	2016
	116

	US9298806-B1
	System for analyzing transactions in a distributed ledger, comprises multiple physical computer processors that are configured by machine-readable instructions to identify the compound transactions included in the distributed ledge
	COINLAB INC
	2015
	75

	CN107038638-A
	基于联盟链的股权交易系统构建方法，涉及在股权交易中转移参与机制以在区块链网络中加密协议，并根据区块生成共识机制
	杭州象联网络科技有限公司
	2017
	72

	CN107025602-A
	基于联盟链的金融资产交易系统制作方法，涉及在区块链网络中进行数字注册操作，通过共识机制在区块链网络中建立写入区块
	杭州象联网络科技有限公司
	2017
	68

	WO2017004527-A1
	Electronic resource tracking and storage computer system for distributed blockchain computing system, has processing system has processor which generates blockchain transaction to participant identifier of participant
	纳斯达克公司
	2016
	61

	CN106878071-A
	基于Raft算法的区块链共识机制，有共识节点记录交易事件并在共识节点的leader选举状态结束时生成区块，节点提供共识节点选举定时器
	上海琚祯财务咨询中心
	2017
	51

	US2017230189-A1
	Desktop computer system for being communicated with distributed blockchain computer system, has processing system for transmitting blockchain transaction to distributed blockchain computer system for storage into blockchain
	纳斯达克科技股份有限公司
	2017
	50

	CN107181765-A
	基于区块链技术的网络数字识别方法，涉及使用区块链技术进行数字身份认证过程，从而通过签名处理数据
	纳斯达克科技股份有限公司
	2017
	48

	CN106780033-A
	基于联盟链的数字票据交易系统构建方法，涉及通过加密算法对交易数据和票据合约进行加密，并根据共识机制在链网中生成写入块
	杭州云象网络技术有限公司
	2016
	48

	CN107682331-A
	身份认证方法，涉及加密token和地址，由第一个实体发送给第二个实体，第二个实体收到token后解密token，为智能合约验证token的有效性
	复旦大学
	2017
	47


3.2 从技术层面看国内外技术差异
IPC分类是唯一国际通用的专利文献分类，其采用等级的形式，将技术内容分为部-分布-大类-小类-大组-小组，逐级分类形成完整的分类体系。由于同一专利可能具有若干个分类号时，其中第一个成为主分类号，能够充分代表其专利信息分类情况。因此本文对区块链专利的主IPC号前十位进行统计（如表3所示），并将国内与国外的主IPC号进行对比分析，能够充分表现出国内外区块链技术发展的差异性。并且基于中国国家知识产权局所公布的2021版国际专利分类号文件以及WIPO（世界知识产权）IPC分类进行解释。
从整体来看，区块链专利分类主要集中在G06F（电子数字数据处理）、G06Q（数据处理系统或方法，特别适用于行政、商业、财务、管理、监督或预测目的的系统或方法）、H04L（数据信息的传输）三大类中。具体来看，国内区块链专利技术更加注重分布式数据库系统及其架构、数据结构之中，并且涉及到区块链的支付、数据保护等其他应用领域；而国外则依旧聚焦到区块链的电子货币、数据保护方面，由此国内区块链技术发展更加聚焦于区块链技术本身，相较于国外发展更加多元化。
表6：国内外区块链主IPC号前10对比情况
	国内
	国外

	主IPC号
	含义
	计数
	占比
	主IPC号
	含义
	计数
	占比

	G06F-016/27
	数据库之间或分布式数据库系统内的数据复制、分发或同步；分布式数据库系统架构
	1371
	13%
	G06Q-020/06
	专用支付电路，例如，涉及仅在通用支付方案的参与者中使用的电子货币
	527
	9%

	H04L-029/06
	以协议为特征的
	867
	8%
	H04L-029/06
	以协议为特征的
	295
	5%

	G06Q-020/38
	支付协议
	669
	6%
	G06Q-020/38
	支付协议
	254
	5%

	G06F-021/60
	保护数据
	622
	6%
	G06F-017/30
	数据采集​​和记录
	193
	3%

	G06F-021/64
	保护数据的完整性，例如使用校验和、证书或签名
	578
	5%
	H04L-009/06
	使用移位寄存器或存储器用于块式码的密码装置，例如DES系统
	180
	3%

	G06Q-040/04
	交易，例如股票、商品、金融衍生工具或货币兑换
	458
	4%
	G06F-016/23
	更新
	174
	3%

	G06F-016/22
	索引；数据结构；存储结构
	396
	4%
	H04L-009/32
	包括用于检验系统用户的身份或权限的手段
	162
	3%

	G06F-021/62
	通过平台保护数据存取访问，例如使用密钥或访问控制规则
	363
	3%
	G06F-021/60
	保护数据
	159
	3%

	H04L-029/08
	传输控制程序，例如数据链级控制程序
	274
	3%
	G06Q-020/36
	使用电子钱包或者电子货币保险柜的
	152
	3%

	G06F-016/23
	更新
	251
	2%
	G06F-021/64
	保护数据的完整性，例如使用校验和、证书或签名
	139
	2%


[image: ]以IPC数据进行关联网络分析，能够通过IPC号之间的关联找寻处于区块链技术中的关键核心技术，帮助了解区块链核心发展情况，为我国区块链发展提供参考。从图5中可以看出，目前区块链以G06F-16/27、G06F-21/62、G06F-21/64、G06Q-40/04、G06Q-20/38、H04L-09/06、H04L-29/06、H04L-029/08为核心技术。结合表5可知，从主IPC号前十来看，中国区块链技术有7个领域属于区块链核心技术，远高于国外，表明近几年中国在区块链技术，尤其是在专利申请上处于全球前沿，但在H04L-09/06领域涉足较少。
图5：全球主IPC号关联网络分析
3.3 从体制层面看区块链发展趋势
区块链的发展得到了众多国家支持和鼓励，多国政府试图在区块链“赛道”上争取先发优势，全球超80%的政府出台了区块链发展规划。例如中国于2016年发布的《“十三五”国家信息规划》，明确提到要加强区块链技术的创新和应用，以实现抢占新一代信息技术主导权。美国也将区块链提升为“变革性技术”，并成立区块链决策委员会，推动区块链相关政策的建立。欧盟建立欧盟区块链观测站及论坛机制，加快国际级区块链标准的建立。截止到2021年8月，全球区块链专利以中、美、韩专利数为多，且美国在区块链技术和应用方面的探索仍位居前列，因此本文以中、美区块链技术发展的背景入手，从制度层面探讨中美两国区块链发展的不同。
3.3.1 从政策背景看中美两国区块链发展的差异
美国是联邦制国家，因而区块链相关的法律法规也多是由各州自主决策，造成美国对区块链态度的多样化，但总的来看，美国对区块链的态度可以分为两点：加强区块链应用的监管、与企业进行合作研究和探索。从2015起，美国便积极探索区块链技术的发展与应用。2016年，美国众议院通过支持区块链技术和数字货币的决议。2017年，美国国会成立区块链核心小组，负责围绕区块链技术和数字货币完善相关的公共政策。2019年，美国国税局发布用于计算持有加密货币的应缴税款的指南，用于计算持有加密货币的应缴税款。同年7月，美国国会批准了《区块链促进法案》，要求在联邦政府层面成立区块链工作组，推动区块链技术定义及标准的统一。2020年，美国发布的《国家安全关键科技报告》中将区块链列为美国国家安全科技。从以上可见，美国对区块链采取开发和鼓励的态度，但由于区块链技术并不成熟，因此对区块链技术也同样采取谨慎的监管态度。例如：在2013年美国金融情报机构FinCEN便声明要针对虚拟货币建立有意义的监管框架，防止因新技术监管漏洞引发的违法行为。2019年4月，美国证监会发布《区块链Token监管指南》，明确无法通过Howay测试的数字货币将统一视为证券。美国区块链在应用层面主要集中在数字经济、电子货币中，区块链与其他领域融合的政策层面的推动明显小于中国，美国更加注重利用区块链维持其美元在数字经济的霸主地位，这也是中美两国区块链发展趋势产生不同的主要原因。
2016年，国务院发布《“十三五”国家信息化规划》首次将区块链纳入新技术范畴并作前沿布局，标志着我国开始推动区块链技术和应用发展。2017年9月，七部委发布《关于防范代币发行融资风险的公告》指出：比特币、以太币等所谓虚拟货币，本质上是一种未经批准非法公开融资的行为。明确了国家对以比特币为主的虚拟代币的态度，这也与国外鼓励发展虚拟货币形成强烈对比。随后我国出台多部区块链扶持政策，从政策的内容来看，大致可以分为技术、产业、应用三个层面。（1）技术层面，鼓励区块链技术的创新研究和应用，强调加快区块链技术标准体系的制定；鼓励区块链技术与大数据、人工智能等技术的融合研究。（2）产业层面，鼓励设立区块链产业引导基金，通过人才补贴、技术创新补贴等手段促进区块链产业发展。（3）应用层面，鼓励支持区块链与金融、供应链、工艺、农业等产业深度融合。
总体而言，我国鼓励探索研究区块链技术标准与技术安全应用，以推动区块链技术与实际应用场景结合，服务实体经济，构建新型数字经济；但也谨慎对待并防范数字货币或ICP风险，禁止数字货币的发行，且对数字资产监管处于探索阶段，监管政策有待完善。从国家政策整体趋势来看，我国大力发展区块链的目的是打造新型的数字经济，与实体经济广泛结合，助推我国经济高质量发展。
3.3.2 从区块链发展历程看技术发展路径的不同
根据图2结合既往研究成果可得，中美是全球区块链技术专利的两大布局及原创区域。中国、美国占据全球市场的绝大部分。2013年以太坊创始人VitalikButerin发布了以太坊初版白皮书，标志着区块链进入2.0时代。同年中美政府出台的相关政策对虚拟货币所持态度的截然相反，这也奠定中美两国区块链技术发展的差异。从比特币掀起的“挖矿高潮”到将区块链技术写入国家信息化规划，中国区块链技术实现“脱虚向实”。与中国不同，美国政府承认比特币，认定比特币是合法的金融服务，其区块链技术发展走向了“以虚为主，虚实结合的道路”。
中国区块链技术发展在2013年12月、2016年发生了重大转折，使中国区块链技术实现从底层狂野生长到顶层规范化引导发展的转变。2013年以前，虚拟货币狂野生长，比特币“如日中天”，虚拟货币的泡沫逐渐膨胀。中国人民银行、工业和信息化部等多部门在2013年12月联合印发《关于防范比特币风险的通知》，明确比特币不具有与货币同等法律地位，其性质为虚拟商品。自此顶层设计开始介入区块链技术发展，引导区块链技术与其他技术领域、行业融合发展。
2016年以后，顶层设计不断完善。2016年我国工业和信息化部发布《中国区块链技术和应用发展白皮书（2016）》以及国务院印发《“十三五”国家信息化规划》，为中国区块链技术发展提供了强有力的政策指引，自此我国区块链技术相关专利发明、文献研究犹如雨后春笋，迅速增加。共同推动区块链在金融与货币创新、互联网的应用融合[22]。2021年6月，更是有政策文件指出：到2025年，区块链产业综合实力达到世界先进水平，产业初具规模。我国区块链顶层设计基本完成。
与中国截然相反的，2013年底美国政府承认比特币的合法地位，认定比特币是合法的金融服务。这与美国经济和产业结构高度依赖基础货币发行、杠杆和债务积累的国情相符。[23]2015年6月, 纽约金融服务部门 (NYDFS)数字密码货币公司监管框架Bit License的发布。从中不难看出美国的区块链技术创新大多集中于金融、商业领域，以虚为主。与此相关联的，美国对如资产交易、数字数据保密、数据验证等底层技术也更为关注。除去金融领域，美国也在加快布局区块链技术，例如国土安全分析、军事应用、通信等领域均有所尝试。
综上所述，中美区块链技术发展存在显著差异。一是两国对虚拟经济的态度显著不同，这与两国现实国情相契合；中国不承认比特币等虚拟货币的合法性，但同时也没有完全放弃对该领域的关注，2019年，中国人民银行发行的数字人民币开始试点测试，与比特币等不同，数字人民币是法定人民币。二为技术关注重点不同，中方区块链技术专利在申请上更偏向应用层，美方更关注数据层数据加密、底层框架搭建等。
4 基于专利分析对我国区块链技术发展建议
4.1 完善区块链监管体制，促进区块链有序发展
尽管区块链技术日趋完善，但在实践中依旧会涉及诸多技术问题和法律风险，而法律问题的解决是区块链发展的核心问题。从全球来看，各国对区块链的金融应用采取较为严格的监管措施。从我国区块链发展来看，在国家大力推动区块链技术的发展与应用的背景下，虽有2019年《区块链信息服务管理规定》的出台，但我国对区块链监管水平依旧达不到区块链爆发增长的需求。因此我国应该从我国实际情况出发，结合具体应用情况，严格监管区块链技术的发展，但同时也要注重监管策略，防止监管过激出现的遏制创新等情况。只有将区块链真正纳入到国家法律层面，才能充分放开发展区块链，释放区块链的巨大潜能，赢得数字革命时代制度变革的先机。
4.2 提升区块链核心技术，布局全球化区块链专利发展
目前我国区块链专利申请更侧重于区块链应用，在区块链底层技术、核心技术层面的专利创新依旧较少，缺乏国际公认的原创性技术，在共识算法、智能合约等基础性核心技术层面依赖性较大。陈方平指出，我国区块链技术发展缺乏自主安全可控底层平台[24]。刘曦子也提到，我国需在区块链关键技术方面有所突破[25]。我国主要区块链发展主要以联盟链为主，相较于国外的公块链技术具有天然的优势，因此我国更应该从联盟链的核心技术入手进行创新，促进区块链与实体产业融合。
从国内外区块链专利申请机构的专利申请分布来看，我国技术企业更倾向于在国内申请专利，更加聚焦在国内市场，在国外主要国家进行专利申请的机构少之又少，在区块链专利全球化布局中相对保守。随着越来越多的区块链与其他领域的商业融合，区块链技术在未来必定成为全球技术发展的重点，因此，我国更应该具有全球化视野，提前布局全球化的区块链专利，应对未来有可能出现的区块链专利“战争”。
4.3 促进区块链产学研深度结合，加快推动科研成果转化
企业在区块链技术应用和专利技术申请上占据十分重要的地位，而高校及各大科研院所则是为区块链技术基础理论的研究贡献良多。推动区块链技术良性发展，二者缺一不可。但基于现有数据显示，各机构间专利合作较少，企校间合作更是不多。因而鼓励各大高校、科研院所加入区块链技术研究阵营，对区块链底层逻辑基础和支撑技术展开深入研究，为企业在区块链应用层的开发提供坚实理论支持。同时，鼓励企业与各大高校、科研院所等开展项目式合作，一方面有助于储备人才梳理产业全局观，了解行业最新动态变化，另一方面缩短科研成果转化时间周期，加快知识成果创收周期。
4.4 发挥地方产业优势，着力发展地域性区块链产业融合
通过专利申请量排名前十的企业以及高被引文献分析可得，中国区块链布局有明显区域聚集特征，北京、杭州、厦门等地聚集着大量区块链企业。基于区域聚集的特点，全国各地方政府在积极响应中央政策，发展区块链技术的同时，一方面应当注意与当地区域特色结合，充分考虑区域产业特色、人文特色、地域特色。围绕“名企”、“名品”、“名园”三个指数，助推地方特色区块链企业发展、场景应用开发推广普及、构建地方区块链产业园；另一方面，培养敏锐的技术观察力，关注国内区块链技术布局薄弱点补齐短板，推动社会均衡发展。
5 结论
本文基于多层级视角对全球区块链技术相关发明专利数据开展了微观、中观、宏观层面的研究。利基（微观）层面：全球区块链技术相关发明专利于2017年进入专利发展期，以中国为代表的亚太地区和以美国为代表的北美地区在区块链技术专利上占绝对数量和质量优势。区块链技术全球布局基本形成。该技术发展至今，才过十余年光景，企业间专利申请多为“孤军奋战”，未来可加强合作，推进区块链技术进一步发展，打造共赢局面。技术（中观）层面：全球范围内区块链技术发展主要集中在G06F、G06Q、H04L三大类。国外尤其是美国更多聚焦于虚拟货币、数据保护方面，国内区块链技术发展更加聚焦于区块链技术本身，相较于国外发展更加多元化。制度（宏观）层面：中美政府对区块链技术的发展及应用有着截然不同的态度。美国对区块链技术的政策支持更谨慎，而中国从中央到地方积极出台区块链扶植政策，与实体经济相结合，助推中国经济高质量发展。两国对虚拟货币所持不同态度，致使中美区块链技术发展出现明显差异。中方不鼓励虚拟货币过度膨胀，将其认定存在高风险性和高投机性等，中国区块链技术由此走上“脱虚向实”“为实服务”的发展道路。与中国不同，美国政府承认比特币合法性，其区块链技术发展走向了“以虚为主，虚实结合的道路”。
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