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摘  要：基于目标导向行为，发展充分利用对研发人员及资金的主动调整行为研究提升产品创新绩效的理论，为企业提高经济效益、增强市场竞争力以及培育新的经济增长点提供依据。首先对所选2008至2019年28个省的中国高技术产业相关数据进行剔除缺失值和熵值法处理；其次构建产品创新绩效、目标导向行为下研发人员和研发资金投入、战略能力、宏观经济调控等5个指标的PVAR模型；最后在建模基础上进行格兰杰因果检验、脉冲响应和方差分解，分析目标导向行为对于企业产品创新绩效的影响机制。研究发现，目标导向行为下的研发人员和研发资金投入均正向影响企业产品创新绩效，且研发资金投入影响更显著；战略能力主要通过对目标导向行为的作用机制间接正向促进产品创新绩效，但在长期有弱化趋势；宏观经济政策调控对目标导向行为的直接贡献率较小，其影响机制主要在于直接正向促进企业产品创新绩效。
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Abstract: Based on goal-oriented behavior, develop a theory that makes full use of the initiative adjustment behavior of R&D personnel and fund to improve product innovation performance, it provides a basis for enterprises to improve economic efficiency, enhance market competitiveness and cultivate new economic growth points. Firstly, the missing values and entropy method were used to eliminate the missing values from 28 provinces of high tech from 2008 to 2019; Secondly, constructing PVAR model of product innovation performance, goal-oriented behavior of R&D personnel and R&D fund investment, strategic capability, macroeconomic regulation and control; Finally, based on the model granger causality test, impulse response and variance decomposition are used to analyze the impact mechanism of goal-oriented behavior on product innovation performance. It is found that both R&D personnel and R&D fund investment under goal-oriented behavior have positive effects on product innovation performance, and R&D fund investment has more significant effects; strategic capability promotes the product innovation performance indirectly through the mechanism of goal-oriented behavior, but it tends to weaken in the long run; the direct contribution rate of macroeconomic policy regulation to goal-oriented behavior is relatively small, and its influence mechanism mainly lies in directly promoting the product innovation performance of enterprises.
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0引言
当前社会竞争日益激烈，高技术产业面临的环境日新月异，创新成为高技术产业应对外部环境变化的关键技能之一[1]。动态能力理论[2]认为，进行产品创新是高技术产业提高经营效率、保持竞争优势的一项重要活动。然而产品创新的成功与否受多种因素影响，通过创新理念[3]、工艺和流程创新[4]等途径都存在一定风险，de Carvalho等[5]提出产品开发技术的成功使用取决于相关业务的性质，并且其失败率可能也较高。如何在尽可能的规避这些风险的同时，又能提高高技术产业的产品创新绩效是研究领域的一个关注点。邵云飞等[6]进行了R&D人员和经费对专利申请量影响的实证研究，得出我国GDP呈稳步上升趋势，然而由于技术引进、研发投入力度较小等原因，使得整体创新绩效较低。Yu Liping等[7]以R&D人员和资金、新产品开发资金、发明专利数量为研究变量，得出中国高技术产业有很强的发展潜力，然而目前的整体新产品创新绩效仅有42.9%。王飞航等[8]运用工业企业省际面板数据研究，得出自主研发对创新绩效一直有显著的促进作用。由于全球经济迅速发展，政府和企业越来越意识到环境挑战对企业绩效构成了重要障碍[9]，在高技术产业产品创新绩效的影响因素研究中，出口是促进中国高技术产业成长的重要途径[10]，熊名宁等[11]通过对企业经营环境调查数据的Tobit回归，得出出口战略对产品创新绩效的提升作用。产品创新是一个包括研发和转化阶段[12]的过程，转化阶段是研发成果产出向经济效益转化的过程，这一过程也体现了新产品市场占有率的重要性，新产品销售收入是体现效益转化的一个重要指标，一定程度上反映了新产品在市场的受欢迎程度。基于以上分析，本文在研究高技术产业的产品创新绩效时，综合考虑了研发人员和资金投入、出口和新产品销售收入、地区GDP五个指标。
通过阅读相关参考文献，虽然学界不乏从问卷调查数据、新产品销售收入、专利数量等作为产品创新绩效的衡量指标，但是考虑到问卷调查填写存在较大的主观性，新产品销售收入存在一定的延后性，因此本文以有效发明专利数量衡量产品创新绩效。鉴于企业进行产品创新的行为决策大多基于明确的目标，本文将引入目标导向理论[13]，该理论站在一个更宏观的层面，思考在产品的“当前状态”不能满足用户需求的情况下，应该做出怎样的策略调整才能够扭转竞争劣势局面，获取“期望状态”下的新产品创新绩效。企业依据市场特征、社会资本[14]、政策调控[15]等因素，寻求新的信息，在红海战略中争取机会，在蓝海战略中开创新的市场需求和空间，超越竞争的思想范围，从而主动进行适当的研发投入行为调整，体现了企业的目标导向行为，基于此，本文将目标导向行为界定为企业对研发人员与研发资金投入占比的调整，选用Love等[16]构建的面板向量自回归（Panel Vector Auto Regression，简称PVAR）模型，从时间和地区两个维度进行分析，在时间序列基础上融入面板模型的优势，通过格兰杰因果检验、脉冲响应和方差分析，研究目标导向行为与高技术产业产品创新绩效的动态交互作用机制。


1理论基础与研究假设
1.1目标导向行为对产品创新绩效的影响
产品创新绩效的衡量需要体现产品新颖性以及企业新产品在市场的受欢迎程度，现有文献研究中对产品创新绩效的衡量方法有：利用调查问卷进行量表设计[17]、新产品销售收入[7]以及专利指标[6]等。考虑到问卷调查由于主观性原因，较难保证问卷结果的真实性，且不一定保证能够回收足够多的有效问卷。而新产品销售收入大都需要经过市场的研发阶段，转化成经济效益之后才方便得到较准确的数据，可能存在一定的滞后性，另一方面，高技术产业的产品创新行为本身就存在一定风险，前期的研发投入与后期的经济效益不一定完全正相关。因此考虑到指标本身的特点及数据的适用性，本文选取有效发明专利数量来衡量高技术产业的产品创新绩效，发明专利很好地反映了产品的创造力和创新质量[18]，是创造性的客观指标之一，然而如果发明专利失去价值，则对企业产品创新绩效失去了贡献，因此有效发明专利数量是一个较好的衡量产品创新绩效的指标。
高技术产业作为我国国民经济和社会发展的重要支柱产业，其产品创新绩效的考核是促进创新质量和企业经营效率提升的重要途径。根据《中国高技术产业统计年鉴》，高技术产业（制造业）R&D经费逐年递增，至2019年达到3804.0亿元，投入强度与营业收入比2.41%，较上年提高0.14%，用当代尖端技术（即信息技术、生物工程和新材料等领域）生产高技术产品的高技术产业群，研发人员与资金投入比重大。而企业通过对研发人员与研发资金投入占比的主动调整，更好的制定战略目标，从而提高经济效益[19]，本文将其解释为目标导向行为，是一个选择、寻找和实现目标的过程。基于此提出假设1：
H1：目标导向行为正向影响高技术产业产品创新绩效
H1a：研发人员投入对产品创新绩效有正向促进作用
H1b：研发资金投入对产品创新绩效有正向促进作用
1.2战略能力的中介效应
战略能力的主要体现在于它是重新调整战略目标、资源配置和研发投入的关键[20]。在研究其对于目标导向行为与产品绩效创新之间的中介作用过程中，为了将该指标定量化，本文将战略能力界定为以出口和新产品销售收入衡量。随着市场日益全球化，出口和新产品销售收入对产品创新绩效的正向影响也得到广泛认可。一方面，出口在公司战略中的重要性呈现递增趋势，Ana Bottega等[21]的实证研究表明，在不考虑非价格竞争力因素时，出口与产品创新绩效之间存在长期关系，且对高技术产业的产品创新绩效影响程度高于低技术产业。而对于中小企业群体的公司而言，虽然出口提供了发现新的创新机会，但是也可能会带来与其缺乏管理或营销资源、财务限制、缺乏出口市场知识等挑战[22]。因此本文以高技术产业为研究对象进行产品创新绩效的影响机制研究。另一方面，新产品销售收入具有市场属性，在一定程度上能够客观体现出产品创新的市场价值[23]。新产品销售收入和出口收入很好地反映了产品投入市场所获得的占有率，是企业制定将目标导向行为转换成产品创新绩效策略的有效标度，其对产品创新绩效的正向影响也得到广泛认可。基于此提出假设2：
H2：战略能力在目标导向与产品创新绩效之间起正向中介作用
1.3宏观经济政策的调节作用
从资源型的角度[24]看，产品创新绩效涉及大量的技术资源支持、产品研发投入、专利发明数量等。此外在宏观经济方面，高技术产业的产品创新绩效与研发支出占国内生产总值（GDP）比例密切相关[25]。熊彼特的创新理论提出，经济发展对产品创新很重要，创新也一直被视为国家或地区经济和竞争力长期增长和发展的重要因素。GDP已在各种研究中被用作国家或地区经济增长的指标，María Huertas González-Serrano等[26]的研究表明，人均GDP与所研究国家的创新绩效呈现显著正相关，对于高创新国家，GDP较好地解释了企业获得投资和支持的高绩效之间的相关作用。由黄寰等[27]的实证研究可得出各省份经济高质量发展变化趋势明显上升，根据《中国统计年鉴》，中国高技术产业按各城市分类的地区GDP，虽然对于经济发展较快和较慢的地区均呈现稳步递增趋势，但在一定程度上过慢的增长也抑制了该地区高技术产业的产品创新绩效。宏观经济政策的调控是影响企业产品创新的一个重要外部因素，一个地区的生产总值水平在一定程度上反映了当地的经济发展状况，政策调控也反映了市场的动荡性。基于此提出假设3：
H3：宏观经济调控正向调节目标导向对产品创新绩效的影响
基于以上理论和相关研究，本文构建如图1所示的研究模型，以有效发明专利数量作为衡量产品创新绩效的指标，从目标导向行为、战略能力层面，加入宏观经济调控因素，研究其动态关系，进而得出目标导向行为对高技术产品产品创新绩效（有效发明专利数量）的影响机理。
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图1产品创新绩效研究模型

2研究设计
2.1数据来源与整理
本文数据来源为《中国高技术产业统计年鉴》中2009-2020年的数据（实际数据研究对象是2008-2019年），鉴于其缺少2018年的数据，为了数据的完整性选用国家统计局发布的《中国科技统计年鉴》2018年中国高技术产业相关数据。依据统计年鉴的划分标准，我国高技术产业有医药制造业、航空航天器及设备制造业、电子及通信设备制造业、计算机及办公设备制造业、医疗仪器设备及仪器仪表制造业以及信息化学品制造业等，由于随着科技和国民经济的发展变化，产业划分也存在部分变化，各地区的经济也存在波动情况，从而导致某些地区某些年份的数据不完整，因此在获取研究样本部分，为了数据的完整性以及研究结果的可靠性，本文选取了2008-2019年北京、天津、河北、辽宁、吉林、上海、江苏、河南、湖北、重庆、四川、陕西、甘肃、宁夏、新疆等28个城市所呈现的具有强烈平衡性的面板数据。
在指标选取方面，结合当前高技术产业产品创新绩效的相关研究，Linda Ponta等[28]，支燕等[29]的研究成果分别肯定了专利发明作为衡量绩效指标的可靠性、作为目标导向行为所主动调整的研发投入对企业产品创新绩效的影响，参考已有文献，结合本文研究内容，最终选取高技术产业数据的实证变量指标如表1所示。由于高技术产业是我国国民经济和社会发展的支柱性产业，因此通过高技术产业的相关实证指标，研究其对企业产品创新绩效的影响具有一定代表意义。
表1 企业产品创新绩效评价指标
	一级指标
	二级指标
	单位
	简写

	产品创新绩效
	有效发明专利
	件
	patent

	目标导向行为
	研发人员数量
	人年
	rdl

	
	研发经费
	万元
	rde

	
	新产品开发资金
	万元
	devk

	战略能力
	新产品销售收入
	万元
	sale

	
	出口收入
	万元
	export

	宏观经济调控
	地区生产总值
	万元
	gdp


对原始数据进行选取和处理的步骤为：首先根据研究内容，以及选取面板数据年限对实证分析的影响，从中国统计年鉴和中国高技术产业统计年鉴获得所需要的数据；其次剔除研究期内任一年度有严重数据缺失的样本城市。同时，为了方便后续数据分析，将其整理为所使用软件能够识别的数据格式；为了降低数据的异方差性，进行对数化处理，新的变量序列为：有效发明专利对数化、R&D人员数量对数化、R&D经费对数化、新产品开发资金对数化、新产品销售收入对数化、出口收入对数化、地区生产总值对数化，此外，将研发经费和新产品开发资金通过熵值法加权得到研发资金投入对数化lnrdk，将新产品销售收入和出口收入通过熵值法加权得到战略能力对数化指标lnrev，用取对数后的面板数据建立PVAR模型，各变量的描述性统计结果如表2所示。本文联合使用Eviews10和Stata16.0对所获得的数据进行分析处理。
表2 描述性统计结果
	Variable
	Obs
	Mean
	Std.Dev
	Min
	Max

	lnpatent
	336
	8.6076
	1.5895
	4.4659
	12.8361

	lnrdl
	336
	10.6606
	1.1384
	7.7677
	13.3731

	lnrdk
	336
	14.2579
	1.2203
	11.1193
	17.2678

	lnrev
	336
	16.0747
	1.3834
	12.6783
	19.2747

	lngdp
	336
	8.9732
	0.7785
	16.3037
	20.7972


2.2模型选择


面板数据有两个维度：个体维度和时点维度，两个维度同时放在一起就构成了面板数据，其一般表现形式为如式（1）所示，

                (1)





PVAR模型通过拟合各因变量对其自身、所有其他因变量的滞后的多元面板回归，建立估计方程模型，考察多个变量间的动态互动关系，构建PVAR（p）模型如式（2）所示，,表现为行业和时间，为滞后期，为随机扰动项，假设无序列相关。

     (2)

其中， 


由于对于PVAR模型本身就是一个系统，其系数及显著性没有具体实际意义，因此一般不会对其局部方程做解释，重点在于分析系统本身的变化情况，即脉冲响应分析和方差分解，脉冲响应函数（IRF）是指一个因素冲击（即解释变量）变动一个单位的时候，被解释变量的动态变动路径，即研究某个变量在不同时期的影响效果，若长期趋于稳定则表示冲击效应基本不变化。而方差分解考察的是被解释变量方差的变动情况有多少程度是来源于自己的影响，有多少来源于其他因素的影响，不同时点变量的预测方差可以分解为不同冲击解释的部分，从而进一步分析该变量波动的贡献。
本文通过构建PVAR模型来系统探索以目标导向行为、战略能力及其宏观经济调控对提升企业产品创新绩效的影响。在构建模型过程中，本文将高技术产业的产品创新绩效（以有效发明专利数衡量）作为被解释变量，将目标导向行为（由研发人员数量和研发投入衡量）作为解释变量，加入以新产品销售收入和出口衡量的战略能力为中介变量，宏观经济政策为调节变量，基本操作流程如图2所示。
[image: ]图2 PVAR基本操作流程图

3基于PVAR模型的实证分析
3.1面板单位根平稳性检验
由于宏观经济指标一般具有时间趋势和非平稳特征，而且平稳与非平稳数据的建模步骤和思路差别较大，因此为了避免可能出现的异方差和伪回归，确保研究的稳健性，因此在模型分析前需要进行单位根检验，以进一步确定是否需要进行协整检验。为确保检验结果的准确性和稳健性，本文联合使用了同质面板数据检验方法的LLC检验，和异质面板数据检验方法的IPS、ADF-Fisher、PP-Fisher检验，对中国高技术产业面板数据进行单位根检验，检验结果如表3所示。
表3 中国高技术产业相关数据面板单位根检验结果
	指标
	LLC检验
	IPS检验
	ADF-Fisher检验
	PP-Fisher检验
	结论

	
	t
	p
	t
	p
	t
	p
	t
	p
	

	Lnpatent
	-15.1742
	0.0000
	-4.57478
	0.0000
	118.954
	0.0000
	201.390
	0.0000
	平稳

	Lnrdl
	-6.00852
	0.0000
	-1.58444
	0.0565
	80.4165
	0.0179
	150.119
	0.0000
	平稳

	Lnrdk
	-10.7844
	0.0000
	-3.98404
	0.0000
	107.307
	0.0000
	185.910
	0.0000
	平稳

	Lnrev
	-8.40682
	0.0000
	-1.98577
	0.0235
	90.1488
	0.0026
	71.6994
	0.0770
	平稳

	Lngdp
	-9.01309
	0.0000
	-2.75979
	0.0029
	90.6823
	0.0023
	185.242
	0.0000
	平稳


其中，检验类型为带截距项情形，即包含个体固定效应项，最大滞后阶数根据系统自动选择，滞后长度根据SIC准则由系统给定，检验结果中Fisher检验的概率基于渐进卡方分布计算，其他检验均是基于渐进正态分布计算。
表5中LLC、IPS、ADF-Fisher、PP-Fisher四种检验方法的检验结果均显示，Lnpatent、Lnrdl、Lnrdk、Lnrev和Lngdp等5个变量在5%的显著性水平下，依据多数服从少数原则，拒绝原假设，即原数据取对数后的序列为平稳序列，不需要进行协整检验，因此得出各变量均为0阶单整序列。
3.2确定最优滞后阶数
确定数据的平稳性之后，在对各变量取对数后的数据序列建立面板向量自回归模型过程中，为确保模型估计结果的有效性，首先需要确定模型的最优滞后阶数。一方面，我们希望滞后阶数足够大，其越大越能反映模型的动态特质；但另一方面，滞后阶数如果选的很大，对数据量要求也越大。因此综合考虑AIC、BIC、HQIC三种方法，同时作为五个变量的最优滞后阶数选择准则，具体检验结果如表4所示。通过表中信息可以得出，当滞后期为4时，AIC、HQIC结果均为最小，因此选择PVAR（4）模型来研究目标导向下研发人员数量、研发资金投入、销售收入和出口收入以及地区生产总值与有效发明专利的动态内生关系。
表4中国高技术产业相关数据滞后阶数判断结果
	Lag
	AIC
	BIC
	HQIC

	1
	-4.4391
	-2.29717*
	-3.57997

	2
	-4.63896
	-1.97788
	-3.5682

	3
	-3.99573
	-.721158
	-2.67395

	4
	-5.51584*
	-1.50182
	-3.89077*

	5
	-5.24773
	-.320051
	-3.24784

	6
	84.4988	
	90.5922
	86.975

	7
	52.7358
	60.3816
	55.838

	8
	62.0922
	71.9313
	66.0474


注：*表示根据该准则选定的滞后阶数
3.3 PVAR模型建立与格兰杰因果检验
确定模型的最优滞后阶数为4阶后，建立基于PVAR（4）的面板数据模型，由于pvar是一种非理论性的模型，解释其系数的经济意义比较牵强，因此本文只给出估计的模型方程，针对实证结果的具体解释主要在于后面的脉冲响应分析和方差分解。


         


    通过格兰杰因果检验的结果，可以得出解释变量滞后信息对被解释变量是否有预测能力，进一步验证模型的估计结果，本文对所研究的5个变量进行滞后4阶的格兰杰因果检验结果如表5所示。检验结果显示在5%的显著性水平下，研发人员投入和研发资金投入、新产品销售收入和出口收入、以及地区生产总值均是有效发明专利的格兰杰原因，说明目标导向行为直接影响企业产品创新绩效。此外，战略能力与宏观经济调控因素既对产品创新绩效有着直接影响，也通过对目标导向行为的格兰杰原因而间接影响企业产品创新绩效。
表5中国高技术产业相关数据格兰杰因果检验结果
	Null Hypothesis
	F-Statistic
	Prob.
	结果

	LNRDL does not Granger Cause LNPATENT
	9.87215
	2.E-07
	拒绝

	LNPATENT does not Granger Cause LNRDL
	0.61809
	0.6501
	接受

	LNRDK does not Granger Cause LNPATENT
	9.11557
	8.E-07
	拒绝

	LNPATENT does not Granger Cause LNRDK
	1.74480
	0.1413
	接受

	LNREV does not Granger Cause LNPATENT
	9.08255
	8.E-07
	拒绝

	LNPATENT does not Granger Cause LNREV
	0.5691
	0.5691
	接受

	LNGDP does not Granger Cause LNPATENT
	4.66042
	0.0013
	拒绝

	LNPATENT does not Granger Cause LNGDP
	2.78793
	0.0275
	拒绝

	LNRDK does not Granger Cause LNRDL
	10.7693
	6.E-08
	拒绝

	LNRDL does not Granger Cause LNRDK
	0.77936
	0.5397
	接受

	LNREV does not Granger Cause LNRDL
	3.34956
	0.0110
	拒绝

	LNRDL does not Granger Cause LNREV
	3.04698
	0.0180
	拒绝

	LNGDP does not Granger Cause LNRDL
	7.45570
	1.E-05
	拒绝

	LNRDL does not Granger Cause LNGDP
	3.78907
	0.0053
	拒绝

	LNREV does not Granger Cause LNRDK
	1.43614
	0.2231
	接受

	LNRDK does not Granger Cause LNREV
	4.95100
	0.0008
	拒绝

	LNGDP does not Granger Cause LNRDK
	1.26228
	0.2859
	接受

	LNRDK does not Granger Cause LNGDP
	2.93737
	0.0216
	拒绝

	LNGDP does not Granger Cause LNREV
	2.63240
	0.0353
	拒绝

	LNREV does not Granger Cause LNGDP
	1.73793
	0.1427
	接受


3.4脉冲响应分析
通过格兰杰因果检验得出研究指标间存在因果关系，因此在PVAR建模基础上进行脉冲响应研究目标导向行为对产品创新绩效的影响。在脉冲响应分析中，本文使用蒙特卡洛模拟（Monte-Carlo）300次，得到各变量滞后10期产生的95%置信区间的脉冲响应函数图，其中横轴表示脉冲响应期数，纵轴表示实际响应值。


图3 各变量对自身的脉冲响应图
图3反映了研究的各个指标对自身的信息冲击，由结果可知各指标对自身的信息冲击反应均显著为正，表明目标导向行为、战略能力以及宏观经济调控对自身有正反馈作用，且地区生产总值对自身信息冲击呈现稳步提升趋势，对自身的增强效用较好。

图4 目标导向行为的脉冲响应图
图4的结果显示，从目标导向的两个维度看，战略能力与宏观经济调控对于目标导向均具有正向影响作用，新产品销售收入和出口收入、地区生产总值对于研发人员投入的前期变动影响较小，且有1期的滞后性，在第3期之后逐步达到平稳甚至有减弱现象，其主要通过对研发资金投入的冲击影响目标导向行为。对来自战略能力的冲击，目标导向行为的反映较平稳，且在一定时期之后有下降的趋势，而宏观经济调控对于目标导向反映较迅速，且具有长期稳定的正反馈效益。

图5 产品创新绩效的脉冲响应图
当产品创新绩效作为响应变量时，首先，目标导向行为的研发人员投入维度对于产品创新绩效的前4期变动较大，在第3期达到拐点，对受到的冲击反应迅速上升一期，而后趋于平稳。目标导向行为的研发资金投入维度对于产品创新绩效前4期反应较平稳，在第4期达到拐点，从4到7期逐步上升而后趋于平稳，表明目标导向对产品创新绩效的直接正向影响,验证了假设1。其次，从战略能力的角度看，新产品销售收入与出口收入在较短时期内对于产品创新绩效具有较强的正反馈作用，第4期之后虽然仍具有正反馈作用，但作用强度逐步减弱，表明其通过对目标导向的影响，间接正向影响产品创新绩效，验证了假设2。最后，从宏观经济调控的角度看，通过对目标导向的调节作用，从第1 期开始对产品创新绩效的信息冲击逐步上升，表明宏观经济政策对于企业产品创新绩效有着稳定的正向影响，验证了假设3。
3.5方差分解
方差分解通过考察各指标对被解释变量方差的变动情况的贡献率，从而为企业提供战略调整以及决策支持。本文在建立PVAR模型的基础上，使用蒙特卡洛模拟（Monte-Carlo）300次，选定滞后期为10期的方差分解，在脉冲响应分析基础上，进一步分析目标导向对企业产品创新绩效的方差分解，以及战略能力和宏观经济调控作为中介对目标导向的影响，从而间接影响产品创新绩效的方差分解情况。由表6检验结果可知，目标导向中研发人员和研发资金投入的贡献率接近，分别从第1期的3.95%、2.55%上升到第10期的13.46%、12.51%，每期的贡献率在逐步提升，并于第9期趋向平稳，验证了假设1中所提的目标导向行为正向影响企业产品创新绩效。此外，战略能力对企业产品创新绩效的直接影响较小，从其对目标导向的方差分解结果来看，对研发人员和研发资金投入的贡献率分别从第1期的7.53%、13.45%上升到第10期的16.42%、31.62%，验证了假设2，表明战略能力主要通过对目标导向的直接正向影响，从而间接正向影响企业产品创新绩效。最后，从方差分解结果发现，宏观经济调控对于目标导向的直接正向影响较小，而直接对于企业产品创新绩效的影响从第1 期的1.97%到第10期的16.01%，且之后的贡献率仍处于稳步上升趋势，从而说明假设3的不完全正确性，其对企业产品创新绩效的影响可能并非主要通过对目标导向的作用，有待进一步研究与验证。
表6 各变量方差分解结果
	
	lnpatent
	lnrdl
	lnrdk

	Period
	lnrdl
	lnrdk
	lnrev
	lngdp
	lnrev
	lngdp
	lnrev
	lngdp

	1
	3.95082
	2.55301
	0.34367
	1.97337
	7.53082
	0.06766
	13.4470
	0.88176

	2
	4.69914
	3.41965
	0.46094
	2.86789
	9.22187
	2.25946
	20.6832
	2.70501

	3
	5.57047
	4.72406
	0.32207
	4.60310
	13.1491
	4.73222
	20.3579
	4.75454

	4
	6.02590
	6.20076
	0.24828
	5.99687
	13.4270
	5.51402
	24.6312
	5.96741

	5
	6.91912
	7.30667
	0.24810
	7.46530
	13.7184
	5.45675
	26.6462
	6.61064

	6
	8.15133
	8.40114
	0.34495
	9.11055
	14.1434
	5.37763
	28.3974
	6.65235

	7
	9.39495
	9.38150
	0.61332
	10.8383
	14.7451
	5.25698
	29.6063
	6.45395

	8
	10.6907
	10.3757
	0.98537
	12.6000
	15.3707
	5.09058
	30.5307
	6.12469

	9
	12.0421
	11.4120
	1.45286
	14.3219
	15.8911
	4.88289
	31.2122
	5.75050

	10
	13.4562
	12.5096
	2.02571
	16.0142
	16.4220
	4.65900
	31.6176
	5.36491



4结论与展望
4.1研究结论
本文选取2008-2019年的中国高技术产业相关数据，通过剔除缺失值和数据初步整理，最终得到除海南、西藏和青海外，剩余28个省12年的中国高技术产业面板数据，具体指标包含有效发明专利、研发人员、研发经费、新产品开发资金投入、新产品销售收入、出口收入、地区生产总值等7个指标的原始面板数据，运用熵值法将研究经费和新产品开发资金综合加权得到研发经费投入指标，将新产品销售收入和出口收入综合加权得到战略能力指标，同时对这5个指标取对数，因此本文对基于目标导向的企业产品创新绩效研究建立PVAR模型，模型指标为企业产品创新绩效对数化lnpatent、研发人员投入对数化lnrdl、研发资金投入对数化lnrdk、战略能力对数化lnrev、宏观经济调控对数化lngdp。首先对5个原始变量进行面板单位根检验，得出原数据序列平稳后可以直接进行PVAR建模，建模之前通过AIC、BIC、HQIC确定模型的最优滞后阶数，在PVAR建模基础上进行格兰杰因果检验、脉冲响应分析和方差分解，进一步分析企业产品创新绩效的影响因素，得出结论为：
（1）通过LLC、IPS、ADF-Fisher、PP-Fisher四种面板单位根检验方法，对原始数据系列进行包含时间趋势项的单位根检验，得出原数据序列为0阶平稳，故可直接进行PVAR建模。
（2）通过对5个变量的格兰杰因果检验结果进行分析得出，5%显著性水平下的目标导向、战略能力和宏观经济调控均是产品创新绩效的格兰杰因果检验，且战略能力和宏观经济调控通过对目标导向的直接调控影响企业产品创新绩效。
（3）通过对PVAR模型的脉冲响应函数进行分析得出，目标导向对产品创新绩效的冲击在短期内有较大的波动，但其长期趋势均趋于平稳正强化，且研发资金投入对企业创新绩效的正向促进作用更强。战略能力对企业产品创新绩效的直接影响在长期趋势中有弱化的现象，而通过作用于目标导向进而影响产品创新绩效的趋势较平稳。地区生产总值作为宏观经济政策的调控策略，无论直接作用于目标导向还是企业产品创新绩效，其长期趋势都是正向平稳促进。
（4）通过对PVAR模型的方差分解结果进行分析得出，目标导向行为下研发人员、研发资金投入对企业产品创新绩效均具有正反馈作用，且研发资金投入的贡献率变化略显著。战略能力作为通过对目标导向行为的调节，进而正向作用于企业产品创新绩效，由其对研发人员与研发资金投入的方差分解结果，发现战略能力对研发资金投入的贡献率更大。宏观经济调控对目标导向行为的贡献率较小，而直接对企业产品创新绩效表现出正方向贡献，虽然与假设的途径有所不一致，但结论均是正向促进企业产品创新绩效。
综合以上分析，可以发现从长期来看，企业需要注重目标导向对于提升产品创新绩效的贡献，通过调整研发人员、资金投入比例，关注员工个体需要及组织目标，结合产品的销售收入与出口收入在市场的占有率以及宏观经济政策的调控，将目标导向作用于组织特征，制定企业在目标导向下提升产品创新绩效的策略。
4.2理论贡献与未来展望
本文的理论贡献主要体现在三个方面，首先，本文探讨了目标导向行为与企业产品创新绩效之间的影响。其次，本文对以有效发明专利衡量企业产品创新绩效进行了理论研究，并提出了采用PVAR模型，通过探究有效发明专利的影响因素，进一步衡量企业产品创新绩效的方法。最后，结合目标导向行为下高技术产业产品创新数据分析结果，通过系统的定量研究，客观评价高技术产业的产品创新绩效影响机制。该实证研究有助于完善提升企业产品创新绩效理论，对企业策略制定以增强市场竞争力和提升经济效益具有重要意义。
本文的研究局限在于由于各省域的经济发展存在差异，本文在研究高技术产业的产品创新绩效时选取的企业特征为中国统计年鉴中规模以上工业企业和大中型工业企业，而未将地区经济发展作为研究特征。此外，中国高技术产业的企业产品创新绩效应着眼于原始创新、提高产品创新质量、增加有效发明专利数量，企业需要注重将目标导向作为组织特征，增加研发投入；同时，政府应多采取积极措施鼓励企业申请发明专利。参考现有研究大多将一些变动性因素作为控制变量进行分析，然而企业产品创新绩效设计复杂的经济影响、组织特征及宏观层面问题，本文的理论及实证研究为企业提升产品创新绩效提供了一种新的将目标导向应用于组织特征的思路，通过对主要指标进行交互动态影响研究，为企业进一步决策提供依据。
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