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摘要：“新基建”战略布局的实施，是大数据信息化下数字经济的发展的硬件保障。黄河流域近年来推动数据要素参与到更多价值的创造和分配，得益于数字经济对科技创新产出的作用。基于此，本文对2009-2019年间黄河流域科技创新产出以及数字经济之间的关系进行实证研究。研究表明：数字化经济的发展是促进科技创新产出的重要支撑力，呈现出显著的空间溢出效应。因此，推动经济社会形态下数字化经济的发展进程，有利于提升科技创新绩效，也是黄河流域高质量发展和数据价值挖掘的需要。
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Abstract: The implementation of the "new infrastructure" strategic layout is the hardware guarantee for the development of the digital economy under the big data informatization. In recent years, the Yellow River Basin has promoted data elements to participate in more value creation and distribution, thanks to the role of the digital economy in the output of technological innovation. Based on this, this article conducts an empirical study on the relationship between the output of scientific and technological innovation and the digital economy in the Yellow River Basin from 2009 to 2019. Research shows that the development of the digital economy is an important supporting force to promote the output of scientific and technological innovation, showing a significant spatial spillover effect. Therefore, promoting the development process of the digital economy under the economic and social form is conducive to improving the performance of scientific and technological innovation, and it is also the need for high-quality development and data value mining in the Yellow River Basin. 
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继农业经济、工业经济后，以大数据为基础要素，信息化为核心推动力的数字经济成为经济社会发展的新形态。“十四五”规划中，以科技创新为支点，以人工智能、信息化发展为载体的数字经济发展，成为推动高技术产业发展的推动力，为高质量发展提供技术支持[1]。信息化的大数据时代，是人工智能、数字孪生等技术突破的平台。完善数字经济在各产业之间的协同发展，是优化生态数字经济链条，有利于协调高技术产业与经济发展之间的关系[2]。百年之未有的大变局以及新冠疫情影响，数字化产业的发展是刺激数字文化消费激情的重要保障，也是加快产业转型的催化剂[3]。
科技人才创新创造力的迸发，是推进高质量发展的动力源泉。世界竞争格局的转变，对人才管理与创新产出的绩效提出了更严格的要求。在新理念的影响下，企业内部对科技人才的管理以及自身产业结构转型进行升级与完善，构建商业模式与数字经济相结合的新格局[4]。社会总福利的提升，是动态婧和政策下对数字经济网络效应的溢出数，也是对边际成本较低的数字文化产业发展下消费者福利与社会经济发展之间的博弈[5]。
作为“一带一路”的必经流域，黄河流域内生态文明和经济发展是科技创新进步的物质条件。区域创新绩效与数字经济的发展，对黄河流域经济高质量发展提供资源。因此，本文从理论的角度对黄河流域数字经济发展现状进行剖析，实践验证理论出发，探究空间溢出效应，采用空间杜宾模型论证。在此基础上，通过研究黄河流域的资源禀赋以及承载力状态，从黄河流域空间角度上梳理数字经济与科技创新产出之间的空间溢出效果，为全流域科技数字经济发展以及科技创新绩效评价提供理论与实践建议。
二、研究综述
2.1数字经济的发展现状
2015年，“国家大数据战略”的提出，开启数字经济的落地的政策支持，为后续发展提供路径指导；2017年以来，政府工作报告中四度提及“数字经济”“数字中国”的发展方向。；2020年，“打造数字经济新优势”的战略方针，再次巩固数字经济的发展位置不动摇；2021年，“十四五”规划纲要，协同数字经济与实体经济，将加快数字产业化进程作为未来发展方向。科学技术的发展，让5G、物联网等信息化水平得到了提升，成为高质量发展的重要依托。
基于现阶段我国对数字经济的推广和应用范围的扩大，为响应“黄河流域生态保护和高质量发展”的号召，黄河流域近年来对科技创新的关注程度逐步增高，基于生态承载力和资源禀赋的条件，黄河流域对数字经济的发展进行产业结构调整以及功能定位分工趋于高级化的优化升级。周清香等（2020）指出，黄河流域为实现区域联动发展，加快建设数字政府的同时，加强流域内的生态文明建设，将数字化建设与生态保护相结合，促进黄河流域可持续发展能力[6]； 韩海燕（2020）认为，黄河流域除山东省外，其余城市制造业发展水平较弱，河南省近年来有所突破，但整体技术创新水平仍有待提升。结合数字经济，因地制宜，对黄河流域高技术产业集聚以及空间布局进行优化升级，促进高质量发展水平的提升[8]；徐辉等（2020）指出，黄河流域在红利叠加的政策影响下，整体经济发展应结合资源禀赋，将特色产业与生态并行发展相结合，促进高质量发展进程[9]；徐翔（2020）认为，数据资源作为非竞争性的生产要素，通过短时间内的多次迭代，提升数据资本的使用效率，加快数字化与实体经济的协调发展，是促进黄河流域经济高质量发展的技术支持[10]。
2.2数字经济与创新产出之间的关系
   从资源禀赋来看，数字经济的虚拟性、泛在化等特征为信息化技术的应用提供便捷的条件。温珺等（2019）指出，区域创新能力的战略支撑离不开数字化管理模式的改进，创新驱动型经济发展是高质量发展的根基，而信息化数字化则是可持续发展的动能[11]；张森（2020）从综合视角出发，从理论、文化、科学、制度四个方面对创新提出了循序渐进的发展过程，而数字经济作为重要的资源禀赋，充当了引导者和支撑力的作用[12]；熊励等（2020）对长三角城市群的研究中指出，区域经济的协调发展离不开创新带来的经济效益[13]；丁志帆（2020）认为，维持经济发展与生态文明的动态平衡，要求要素配置效率的提升，加快数字化经济的发展，提升技术成果转变的效率，是以数字经济为生产要素的深化效应扩散[14]。并且，数字化经济的发展也引起了外国学者的关注。Ciocoiu（2011）认为，以知识产权作为衡量科研绩效产出的要素，在数字经济的引导下，创新成为科技进步的主流，也是科学知识传播的基本保障[15]；Somina（2020）指出，科学研究中的数字经济与创新经济并存的局面下，以资源为导向的知识管理和数字化水平的提升，是区域创新转型的有效手段[16]。
   从创新平台来看，华坚（2019）通过耦合协调度分析指出，科技创新与高质量发展之间存在显著的耦合关系，科技创新实力的增强，是实现高质量发展的重要助推力量[17]；核心技术的突破，是目前科技创新领域的重点问题，也是提升高质量发展的有效途径（辜胜阻，2018）[18]；同时，以政府导向为主的推动作用，不容忽视（肖仁桥，2020）[19]；孙久文（2020）指出，产业结构的优化升级是推动区域协调发展的手段之一，也是推动以创新为核心的区域发展的重要因素[20]；作为“十四五规划”的重头戏，核心产业与数字化信息化相结合，发挥数字经济的集聚效应和长尾效应，将科技创新的发展路径进行延展，形成具有滚雪球效应的创新红利[21]；吴瑛（2020）指出，数字经济作为供给侧结构改革的抓手，是促进高技术产业集聚，形成竞争优势的重要力量[22]。
2.3数字经济与创新产出的空间溢出效应
从介质载体来看，刘成坤（2020）指出，人力资本是推动物质资本变革的重要力量[23]，近年来，随着“数字经济”发展的坐标更加清清晰，产业数字化与实体经济的融合成为释放经济能力、提升技术创新水平的目标；师博等（2021）的研究中指出，黄河流域城市经济的高质量发展离不开科技创新水平的提升，黄河流域所处地域辽阔人口众多，随着城镇化水平的提升，近年来政府对于科技创新支出有所提升，这也是城市经济高质量发展的动力之一[24]；高扬（2020）认为，高技术产业的发展与创新绩效产出呈现出空间相关性，融资和风险投资等外部融资是技术创新的资金支持[25]。
从发展路径来看，张熙悦等（2020）指出，互联网的发展受到周边经济发展水平相似地区创新能力的影响，是促进创新行为的有效手段之一[26]；魏萍等（2020）的研究中指出，电子商务平台的完善与发展，是缩小城乡差距，加快经济文明建设的动力[27]；焦帅涛（2020）研究中指出，经济发展离不开人力资本的空间效应，二者呈现显著的正相关，而产业结构的升级则表现为负向相关[28]。国外学者的研究证实了数字经济、信息化以及大数据、人工智能等新技术的发展，为经济效益的提升以及产业结构的调整提供了更为科学合理的路径，数字经济的进一步发展，为现代技术革新提供技术支持，其发展历程也成为了新经济形态体现的重要标志[29]。
  基于此，从数字经济对黄河流域科技创新产出的内涵与联系出发，空间计量角度验证创新产出与数字经济之间的溢出效应。通过2009-2019年黄河流域九省数据，检验是否存在单位根后，进行空间权重以及莫兰指数的计算，根据空间杜宾检验分析黄河流域内数字经济对创新绩效产出的空间相关性，为黄河流域的空间布局以及高技术产业发展提供理论与实践依据。
三、指标选择与模型的设定
为保证数据的真实性和有效性，本文所选数据样本为黄河流域九个省在2014—2019年期间的面板数据。数据均来源于我国各个年鉴，包括《中国统计年鉴》《中国科技统计年鉴》《中国金融年鉴》、以及各地统计公报、国家及各省统计局网站等，个别缺失数据采用插值法补齐后对整体数据进行综合整理。
3.1指标选择
(1)科技创新产出。以往研究中针对从创新能力、创新效率等方面考虑科技创新支出状态，专利申请数可作为创新产出的解释变量[30]。由于获取数据的限制，目前对创新产出的变量选择来看大多选择有效专利数作为判别标准。
(2)数字经济水平。数字经济表现的技术创新以及数据要素等特征，结合本文研究主题是数字经济对科技创新产出的空间溢出效应，选择“互联网宽带接入用户数(万户)”作为衡量数字经济发展水平的解释变量。从数据获取的角度来看，数字经济所赋能的经济核心产业以及产业数字化水平都与区域创新发展相关联[31]。
(3)控制变量。知识生产函数指出，人力资本、创新投入以及创新资源等因素是影响科技创新产出的重要因素。此外，经济发展水平的基础建设也是研发经费资本的有力保证，因此，控制变量采用R&D人员工作当量、科技支出占财政总支出比重、地方预算收入（亿元）以及国内生产总值作为控制变量，并对原始数据进行了综合计算的处理。
表1：指标变量汇总表
	变量类型
	变量名称及单位
	符号
	解释说明

	自变量
	互联网上网人数（万人）
	DIG
	该地区互联网用户的上网数量

	因变量
	有效专利数（件）	
	INT
	专利申请并完成的有效专利件数

	

控制变量
	R&D人员工作当量（人年）
	R&D
	比较科技人力投入的指标

	
	科技支出占财政总支出比重（%）
	STE
	科技支出所占政府财政总支出的百分比

	
	地方预算收入（亿元）
	LBR
	政府每年财政预算收入（亿元）

	
	地区生产总值（元）
	GDP
	衡量该地区一定时期内生产活动的最终成果


3.2模型设定
（1）空间矩阵权重
地理空间范围内，经济变量之间的相互作用效果是影响技术创新与高质量发展的重要因素。引入空间相关矩阵，对两系统进行空间关系的界定。假设所研究的变量存在n个区域，Wn用表示的空间权重矩阵为n* n型的矩阵形式：

                            (1)               
Wij表示的空间关系为第i个和第 j 个两地区。对于黄河流域九省的人均GDP差距的倒数设定经济距离矩阵，若两方存在的差距过大，则经济距离权重越小，反之亦然。公式如下

                              (2)                       
其中，Yi的含义为i省的人均GDP。
（2）空间相关性分析
对空间相关性进行度量，采用Patrick Alfred Pierce Moran（1950）提出的莫兰指数。空间自相关程度的评价，可以通过计算全局莫兰指数进行分析，有理数莫兰指数方差归一所得区间为-1.0—1.0。若空间表现为正向相关关系，Moran’s I＞0，数值越大，相关程度越高；Moran’s I＜0，数值越小，相关程度越低；若Moran’s I =0，则说明空间表现的随机性。

                           （3）
其中，zi表示离差；空间权重wi, j存在于要素i与j之间；n表示要素的全部数量归；s0集合整体权重：

                                 （4）
z值检验按照以下形式计算：

                               （5）
其中：     
                                E(I)=-1/(n-1)                            （6）
 VAR(I)=E(I2)-E(I)2                        （7）
（3）核密度估计Kernel Density Estimation(KDE)
权函数是通过指标权重计算所得，并将结果与0对比，分析高斯函数核函数密度值。xi假设在随机过程中为独立同分布，密度函数用f(x)来表示，对存在的未知数量的观测值N进行推导，得到随机示性函数I(.)的经验函数，表达式如式（8）。其中，核函数表示为K(.)，带宽用h表示，其极限表达式见式（9）。

                                          （8）

                            （9）
（4） 空间杜宾模型SDM-spatial durbin model：
  Y=λ +Wy+X/β1+WX/β2+ε                      （10）
其中，W为空间权重矩阵。
（5）空间误差模型SEM：
ρ作为讨论因变量y的系数，此时=0；λ作为误差项的系数≠0；得到方程：
Y=βx+ε，ε=λW2ε+μ                             （11）
空间滞后模型SLM：
Y=ρWY+Xβ+ε                                     （12）
Y表示被解释变量的矩阵，X为解释变量的矩阵，β表示参数向量，ρ表示空间效应系数。
四、实证研究
4.1空间相关性检验
Stata软件测度2009-2019年黄河流域的全局空间自相关指数莫兰指数（Global Moran’s I），并绘制散点图验证科技创新产出、经济发展与数字经济的空间相关程度和演进过程。表4所示计算结果，在p值小于0.05的前提条件下，近十年莫兰指数未表现出负值，表明了黄河流域高技术产业高质量发展的结果存在较强的空间正向相关性，从空间效应的角度研究高技术产业集聚下经济高质量发展是值得考量的。
表2：莫兰指数汇总表
	年份
	
	
	
	
	值

	2009
	0.392
	-0.125
	0.187
	2.765
	0.003

	2010
	0.396
	-0.125
	0.190
	2.734
	0.003

	2011
	0.382
	-0.125
	0.193
	2.629
	0.004

	2012
	0.373
	-0.125
	0.194
	2.570
	0.005

	2013
	0.372
	-0.125
	0.194
	2.566
	0.005

	2014
	0.372
	-0.125
	0.194
	2.568
	0.005

	2015
	0.380
	-0.125
	0.193
	2.615
	0.004

	2016
	0.390
	-0.125
	0.194
	2.649
	0.004

	2017
	0.426
	-0.125
	0.198
	2.779
	0.003

	2018
	0.427
	-0.125
	0.201
	2.740
	0.003

	2019
	0.450
	-0.125
	0.217
	2.645
	0.004


通过全局莫兰指数的数据对2009-2019年间科技创新产出的空间效应进行局部莫兰指数散点图分析，选择2009、2012、2015、2019年进行分析。
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图1-2:2009年、2012年黄河流域局部莫兰指数散点图
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图3-4：2015年、2019年黄河流域局部莫兰指数散点图
近十年黄河流域九省局部莫兰指数散点图可以看出，大部分省份所在区间在第一和第三象限，高技术产业和创新科技发展的集聚呈现出“高-高，低-低”的格局，空间相关性表现为显著的正向相关。从时间演进的角度来看，近十年来黄河流域的整体科技创新发展水平处于较为稳定的发展状态，下游地区的山东省发展水平较高，稳居第一的位置不动摇,与其他两相邻省份相比，有明显优势的地域条件和经济基础；中游地区的河南省和陕西省表现为稳中求进的发展趋势；下游地区除四川省外，其余省份的科技创新水平较为薄弱，处于全流域的劣势位置。从空间格局的角度来看，黄河流域的科技创新发展呈现住东-中-西的梯度分布，收到科技人才集聚、科研资金投入以及地区经济发展水平等因素的影响，中上游发展获取较多有利的外部条件，而面对“资源诅咒”局面的上游地区，易受到周边环境因素的影响，但整体来看，仍有所进步。
4.2核密度估计
核密度估计图可看出：黄河流域大部分省份近年来科技创新能力与数字经济发展的黄河变化路径大体趋势相同。从整体来看，九省近十年的曲线中心表现为“左-左”的移动趋势，2015年左右降低，之后受到“创新型国家建设”的推广，科技创新政策的支持，整体科技支出的增加和科技人才的集聚让黄河流域数字经济发展水平呈现上浮，该演进过程后表现为右拖尾状态。黄河流域地域辽阔，生态环境脆弱，全流域内的科技创新程度和经济发展水平呈现出多级分化现象。   
从上中下游的空间分布来看，对中上游创新能力的激发有利于提升全流域综合实力。观测核密度分布曲线，下游地区呈现出的波动右拖尾，表现为两侧峰的不对称，说明主峰与侧峰之间存在差异化，内部分化表现为多级分化，但整体发展趋势良好，山东省自身创新能力以及综合实力较强，两个中心城市存在较为显著的辐射作用，但除中心城市外，其余地区发展稍显不均衡；对于中游地区来说，有层次性的发展趋势表明在该区域范围内的协作状态并未平铺于各省，存在梯度的可能性较大；对于上游地区来看，区域内发展不平衡，四川省与其他上游省份相比具有明显的综合实力优势，发展状态与黄河流域总体曲线相类似，说明综合实力较弱的省份在科技创新领域发展进程较为缓慢。
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图5-6：下游、中游的核密度估计图
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图7-8：上游、总体的核密度估计图
4.3空间计量回归的结果
空间计量模型的选择上大多采用广义矩估计法、广义空间二阶最小二乘法等进行回归分析。分析直接效应和间接效应，将解释变量的边际作用产生的效果进行整理，剖析所存在空间溢出的状况，研究该区域科技创新领域的发展是否受到周边环境影响的水平。进行SEM空间误差模型的检验后，统计变量的统计量并未表现出较明显的显著特征，于是进行SLM空间滞后模型的检验，得到结论如下，根据表3可知，P小于0.05的前提条件下，由于黄河流域内被解释变量受到本区域或者其他解释变量的周边区域的影响，因此，采用空间滞后模型得到显著性相关，原假设数字经济发展是影响科技创新产出的因素成立后方可进行空间相关性的回归分析。
表3：SEM和SLM检验表
	检验方法
	检验方法
	统计量
	P值
	检验方法
	统计量
	P值

	SEM
	Lagrange multiplier(error)
	0.017
	0.086
	Robust Lagrange multiplier(error)
	1.072
	0.301

	SLM
	Lagrange multiplier(lag)
	2.786
	0.005
	Robust Lagrange multiplier(lag)
	3.841
	0.050


继而对内生性问题进行空间Hausuman检验，对空间回归的有限样本性质进行辅助研究。通过检验后，选择SDM固定模型进行回归结果分析。
表4：Hausuman检验
	Hausman检验
	chi2(2) = 3.22
	0.0725
	
	
	

	Wald lag
	32.87
	0.000
	Wald error
	16.37
	0.004

	LR lag
	17.45
	0.001
	LR_ error
	22.31
	0.001


（1）空间杜宾模型进行检验，整体回归结果如表5所示，科技支出占财政总支出的比重这一控制变量的直接空间固定效应以及双固定效应均为正，说明研发经费的支出来源是支持黄河流域科技创新活动的主要力量，并对周边城市呈现出溢出效应；R&D研发人员的空间固定效和双固定效应均表现为正数，说明科研人员在集聚的过程中不仅在本地区发挥了带头作用，并且在人员流动、知识共享平台等信息化交流的过程中对知识管理和技术创新的传播发挥了辐射效果；对于地方预算收入而言，说明经济发展与科技创新产出之间的溢出效应在本区域内较为显著，呈现出空间上的辐射效果，但在时间固定效应中表现为负向关系。
表5：模型整体回归结果
	变量
	空间固定效应
	时间固定效应
	空间时间双固定效应

	Sdig
	0.169 
(0.106)
	0.880     
（0.158）
	-0.736  
（0.211）

	
	0.069   
（0.061）
	0.485
（0.115）
	0.102  
（0.051）

	
	0.610   
（0.634）
	2.143   
（1.506）
	0.410           
（0.558）

	
	0.116      
（0.124）
	-0.224
 （0. 146）
	0.0367          
  （0.100）

	
	0.166 
（0.104）
	1.066  
（0.326）
	-1.221 
（0.341）

	
	0.191**  
（0.092）  
	0.248      
（0.281）
	-0.009            
（0.121）

	
	0.222
    （0.685）
	0.699         
（2.398）
	0.003                
（0.884）

	
	-0.138      
（0.135）
	-1.400 
（0.328）
	-0.595           
（0.202）

	
	0.698***
（0.055）  
	0.1444          
（0.157）  
	0.125
（0.1492）

	Log-likelihood
	46.195
	-23.894
	78.206

	sigma2
	0.018 
（0.002）
	0.094  
（0.013）
	0.012
（0.002）


（2）数字经济对科技创新产出的影响以稳健性检验
  基于整体回归分析结果可以看出，数字经济的规模以及数字经济所产生的的经济效益对于黄河流域科技创新产出具有显著的空间溢出效应，SDM模型的回归系数中可以看出数字经济的发展会对科技创新绩效的产出带来影响，但其影响程度并不能准确的预测。综上，进一步进行偏微分方程计算，将数字经济对科技创新产出的直接效应、间接效应以及总效应进行空间效应分解。表6解释分解了空间效应，可以看出数字经济的对科技创新的直接效应、间接效应以及总效应均表现为显著的正相关，说明在一定程度上，数字经济的发展不仅会对科技创新产出有直接效应的影响效果，并且，空间格局划分等高技术产业集聚的溢出效应也会对科技创新的绩效有间接的促进效应。通过验证空间计量模型的适用性，可以看出数字经济的辐射效果会对周边区域带来科技创新水平的提升，其间接效应占总效应的三分之二以上，再次说明数字经济对于科技创新绩效产出的空间溢出效应不容忽视。
表6：空间效应分解
	变量
	直接效应
	间接效应
	总效应

	Sdig
	0.697 
（0.0213） 
	 1.076 
（0.037）  
	1.774 
（0.055）  

	
	-0.1049
（0.050）  
	0.007
（0.115）         
	-0.097
（0.120）

	
	0.468
（0.539）        
	-0.036
（0.864）       
	0.431
（0.012）

	
	0.055 
（0.103）  
	-0.5724
（0.203）   
	-0.517
（0.176）     


本研究以时间演进的发展为基础，验证实证结果的稳健性，对十年间数据进行替换估计模型的稳健性检验，将正交转换的拟极大似然估计（QMLE）的方法进行模型的估计与检验。替换估计模型后，表7所示的稳健性检验结果与表5的整体回归模型的显著水平表现出一致性，由此可见拟合状态与空间杜宾模型的回归结果表现一致。
表7：稳健性检验
	变量
	2009-2014
	2015-2019

	Sdig
	-2.264  
(0.023)
	-0.297   
（0.021）

	
	-0.257  
（0.012）
	0.008  
 （0.034）

	
	6.149  
（0.222）
	-0.496    
（0.368）

	
	0.117      
（0.068）
	-0.607  
（0.021）

	
	-0.147
 （0.062）
	-0.362    
（0.024）

	
	-0.386 
（0.142）  
	0.1148   
（0.0923）

	
	4.202
 （0.040）
	0.222   
（0.063）

	
	-0.486    
[bookmark: _GoBack] （0.015）
	-1.480   
（0.042）

	
	-0.224
（0.020）  
	-0.418  
（0.022）  

	Log-likelihood
	77.343
	60.128

	sigma2
	0.003   
（0.001）
	0.004
 （0.001）



五、结论与建议
1结论
本文黄河流域九省数字经济发展水平对科技创新产出的空间效应以及空间溢出进计量模型的分析，揭示黄河流域内部各省科技创新产出近十年的时空演进过程，对黄河流域内高质量发展以及高技术产业创新能力的提升提供一定的理论支持。本文结论如下：
第1， 从时间序列的角度，近十年来的发展黄河流域经历了从无到有的突破。整体来看，全流域的经济发展实力的增强离不开科技创新能力的提升。黄河流域作为我国重要经济地带，想要在辐射、创新、引领高技术产业的发展，十分具有潜力。但全流域的创新发展表现出内部不均衡以及多级分化的现象，需要更长久的时间进行优化与完善。
第2， 从空间格局的角度，黄河流域整体的数字经济发展程度表现出“东高西低”的局面。上游地域的优势地理位置以及自身基础设施的完善，其科技创新产出位于全流域较为领先的位置，整体综合实力较强，创新能力的辐射作用下，有利于拉动周边省份的创新能力；中游地区地处中部，呈现出稳中求进的发展状态，受到政策影响以及自身数字化程度的推广，以中心城市为核心的带头作用下，中游地区创新绩效有所提升；上游地区除四川外，整体发展水平较为落后，以数字化基础设施建设的完善为导向的发展路径，是目前发展的重点。
第3， 从数字经济与创新绩效的关系上来看，推动经济社会形态下数字化经济的发展转型，在促进科技创新绩效提升的同时，还可以成为促进本地区及周边地区经济数字化高质量发展的关键力量。短期来看，数字经济的发展是促进知识共享、信息化平台建设的必要条件，长期均衡来看，数字经济与科技创新之间表现出相互作用效果。数字经济的可持续性和高质量发展的能力离不开科技创新的支持与高技术产业的投入。
2.建议
（1） 发挥黄河流域数字化经济发展的空间溢出效应，打造社会主义市场经济背景下“集中力量办大事”的新机制。数据资源的空间联动特质，是催生改革创新的技术支撑，为创新应用提供数据支持，有利于提升产业链水平。依托我国黄河流域的大规模市场和数据资源，根据数据资源的不同属性，按照市场需求进行分区分类，确保精准实施利用。在黄河流域市场体系中，积极引导社会数据的所有者实际参与到创新生产力转化活动中，结合市场化的配置手段，将数据要素在创新应用中的价值最大化开发，带动本地和周边地区创新绩效的提升。同时做好政府数据的共享开放，加快数据资源的共享与应用，发挥迭代优势，促进科研绩效成果的转化。
（2）以互联网作为数据资源共享的平台进行对接合作，发挥各地在数字化经济发展中的积极性和主动性。要围绕黄河流域建设的重大规划，尊重数据资源引领科技创新带动生产力发展的区域集聚规律，因地制宜，探索具有本地化特征和区域差异化的数字化经济发展路径，以数字资源为依托，加快信息化创新平台的建设，打造以创新驱动为发展观的区域创新中心。以互联网作为数字化的介质载体，在创新活动中的服务支撑功能逐渐凸显，依据黄河流域发展的不同特点，东部地区可重点提升本地科技网站资源的汇聚能力，促进本地科技资源与数字资源的整合，促进交流合作；中、西部地区可加强建设新一代数据中心、5G基站等数字基础设施的完善，探索提供基础设施支持。
（3）要以数字资源推动技术创新为核心，引领科技带动经济发展及相关体制的建设。在现代化建设背景下，在疫情现实状况的冲击下，数字经济作为引领发展的新动能催生了新一代数字技术的创新应用，成为创新驱动发展的主力。为促使数字资源推动技术创新，应当完善符合技术创新规律的资源配置方式，优化技术研究的支持方式。加快完善数字技术转化为现实生产力的使用、处置、收益管理制度，让数字资源和技术创新成果充分活跃起来，形成推动发展的强大合力。其中经济、技术较发达地区可根据当地市场、产业发展特点，着力技术创新与突破，聚焦布局与建设具有前瞻性和引领性的数字技术创新平台；发展水平较缓慢地区可结合当地企业，从标志性产业链入手，优化升级企业生产的数字化水平，智能化技术的提升，将信息化和知识共享的管理扩大化，联动先进的数字技术创新平台，形成黄河流域整体化的良好的数字技术创新生产发展链。
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Moran scatterplot (Moran's I = 0.257)
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Moran scatterplot (Moran's I = 0.271)
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Moran scatterplot (Moran's I = 0.314)
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Moran scatterplot (Moran's I = 0.366)
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