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摘要：数字经济时代，数据作为生产要素改变了传统的价值创造机理。论文剖析了农业产业数据价值链构件及其作用机制，发现数据作为农业的新生产要素与农业生产、销售、物流、监测相结合的数字活动形成数据价值链，数据使弱势的农业产业转向智能化、标准化、数字化，数据通过连接、汇集、再创造活动呈现大数据的网络效应、规模效应、学习反馈效应使农业产业及相关企业收益呈现规模报酬递增态势。产品、数据产品、产品数据成为企业新利润源泉，“产品”和“数据”的叠加优势以及数据汇集的平台优势、数据优势、信息优势构成企业的新竞争优势。
关键词：数据链；智能链；数据价值链；产品数据；数据产品


1 引言
[bookmark: _GoBack]以互联网、大数据、区块链、云计算、5G（4G）设备、传感器、智能终端等软、硬件信息技术为虚拟构架，将远距离的实时情况以信息流方式传递给具体的人和物，以“数据”为中心连接人与人、人与物、物与物的数字经济活动呈现出效率提升、边际成本递减、边际收益递增的新特征。数据作为新生产要素参与生产经济活动，数据要素作用和价值不断被发现、被挖掘、被验证，数据价值链业已成型。
数据如何形成独立的价值链，数据价值链和产品价值链、产业链、创新链的关系如何，数据价值链由哪些要件构成，数据价值链的传导路径和作用机理如何？为回答以上问题，本文选择传统的农业产业进行研究，主要考虑传统农业因为土地瓶颈、环境制约、人工成本等因素使农产品或农业在行业竞争优势中处于劣势，如果农业产业及企业能够充分利用数字技术手段提高生产效率、驱动传统农业智能升级，实现农业标准化和现代化，那么形成的数据价值链能够显示数据的经济价值。
2 文献回顾与研究方法
Porter(1985)[1]从价值创造角度区别了“基础活动”和“辅助活动”对企业价值链构成的影响，识别了企业的竞争优势来源。企业价值链在互联网条件下演变成基于信息的“虚拟价值链”[2]，企业创造价值的基础活动转变成信息数据的采集、归类、选择、集成、分配，而信息可视化、信息技术的利用、市场响应能力则成为企业的辅助活动，虚拟价值链突破了实体价值链的时空限制和资源约束。但企业独有的创新活动形成的“创新价值链”才是企业的核心价值，本质是知识获取、转换、利用的过程[3]，是创新投入、知识积淀和技术成果转化的过程[4]，是知识技术价值、创新价值的集中体现。随着全球化的推进形成了商品生产、销售全球范围内分离的全球价值链[5]，数字经济条件下，跨境电商等新型数字贸易方式为价值链重构、企业价值创造、产业价值创造提供了新的机会[6][7]。Miller and Peter(2013)[8]提出的“数据价值链”概念正是数字经济条件下的真实反映，数据价值链表达了从数据发现到数据集成再到数据探索的数据获取、数据决策的全程数据管理活动。李晓华(2020)[9]从研发、制造、营销、服务四个主要生产环节剖析了数据价值创造机制。Sachin S. Kamblea等（2020）[10]的研究显示数据成为农业产业供应链发展的重要驱动力，大数据时代，数据的价值不断被挖掘，数据的多元贡献逐步显现[11][12]，数字经济是产业变革的核心动力[13]。
价值链理论揭示了企业以“价值”为逻辑联结生产、管理、业务活动从而形成不可分割的价值链关系，企业竞争力体现在价值链的整体优势。企业价值创造活动轨迹从实体价值链、虚拟价值链、全球价值链、创新价值链转化至数据价值链，显示企业价值创造突破时空限制、价值创造源泉跨界、数据要素参与价值创造的创造逻辑。数据价值链是数字经济条件下企业增加“数据”这一要素后的价值创造机理和价值流动轨迹，企业之间的竞争由创造价值的“实体要素”转到“数据要素+实体要素”的数据价值链竞争。揭示数据价值链的形成机理，以及数据与其他要素结合的价值创造机理、数据要素的作用机制成为现实需要。
本研究根据实际需要选择实地调查方法结合案例研究方法来研究当前数字经济条件下的实际问题，以回答“如何（how）”等问题[14]，获得启发式答案，兼顾研究的特殊性、复杂性、整体性问题[15]。论文以广州从化荔枝产业为案例进行观测和验证，理由是广州作为粤港澳大湾区成员之一，无论是网络基础设施、网民数量、数字政务，还是产业数字化程度均居全国之首，智能制造、智慧农业覆盖面不断上升，呈现出明显的“数字红利”，能够代表数字经济的发展方向，验证的农业产业数据价值链构件及其作用机理具有代表性。实地调查了广州市从化区的荔枝产业，选择了广州从化荔枝博览园为具体案例进行分析，对荔枝行业从事智能农业的企业家进行了深度访谈，调阅了广州从化荔枝行业大数据平台数据，通过实地调查资料、企业家访谈资料、网络资料和数据进行相互补充、印证以提高研究的信效度，深度分析所获资料以析取关于数据价值链方面的探索性、启发性答案，通过荔枝产业全产业链分析得到关于数据价值链的情境化解释。
3 农业产业特征与案例描述
[bookmark: OLE_LINK1]农业产业及其企业的经营业绩受到自然环境复杂性、消费需求多变性、生产技术单一性、产品品类多样性等众多不可控因素影响，从而造成农业产业具有弱质性特点，农业产业及其企业呈现收益不稳定、高机会成本特征。农业企业更是因为气候、阳光、土地、雨水等自然环境的影响，以及文化习俗、饮食偏好、区域服务特质等社会因素影响而具有区位粘性。区位粘性往往导致农业企业的规模、生产服务受到制约，效率低下。我国由于幅员广阔，人口众多，区位生产条件差异性大，自然、人文环境差异性强，农业产业居于弱势，农业企业难以获得规模效应。
数字经济条件下，数字技术可能会颠覆农业产业弱质性特征，数据作为新的生产要素将改变农业产业及其企业的生产机理和作用路径，使农业产业演变成强势产业。根据资料的易得性、调查的方便性、数据的可靠性，本文选择广州从化荔枝产业作为农业产业代表进行剖析，以探析数据价值链构件和作用机理。
3.1 案例描述
荔枝产业是广东省的特色产业，广州市从化区荔枝产业产量居于广东省之首，但以前的荔枝产业种植条件较为粗放，产量不稳定。目前广州市从化区借助智能化设备、数字技术采取全产业链数字化管理方式生产经营，无公害生产技术的应用和监管，产品采收、销售的全程安全质量监控使“智能、标准、精细”成为从化荔枝产业发展的现代标签。荔枝产品的高标准、优品质满足了高质量的消费者需求，从化荔枝产业已经从传统的“土地+畜力+人力”的运营模式转向“土地+智能设备+数字技术+智力”的现代运营模式，数据生产力骤现。
3.1.1 从化荔枝产业的生产情况
从化荔枝产业的种植范围广、品种多，全区荔枝品种有30多个，年产量徘徊于2-5万吨之间，荔枝产品功能开发全面。广州从化荔枝大数据平台数据显示，2020年从化荔枝种植面积30多万亩，约占广东省种植总量的7.3%，种植产值6亿元，加工产能15000吨， 加工产值3.2亿元，产业总产值12亿元，2020年广州市从化区荔枝产业和从化荔枝产业园概况见表1，荔枝品种种植比例见图1，建设了从化荔枝博览园等标准化现代农业示范园区，凸显现代和智能的特征。

表1  2020年广州市从化区荔枝产业和从化荔枝产业园概况
	内容
	从化区荔枝产业
	从化荔枝产业园
	备注

	种植面积（亩）
	30万
	核心种植5000亩，带动周边种植10万亩
	从化荔枝种植面积约占全省总量的7.3%

	品种数量（个）
	30
	主要为桂味、糯米糍、槐枝、井岗红糯4个品种，其中井岗红糯占80%
	优质品种主为“流溪桂味”、“钱岗糯米糍”、“温泉槐枝”、“井岗红糯”

	荔枝果农数（人）
	9万
	3.2万
	

	荔枝龙头企业
	28家
	6家
	

	基础设施
	交通便利，全区光纤网络覆盖
	国道和高速贯穿、4G网络全覆盖
	现已开始覆盖5G网络


资料来源：广东省农业局，2021

广州市从化区荔枝品种种植情况见图1，目前从化荔枝品种以种植“槐枝”为主，形成了“一品独大”的荔枝产业格局，但“槐枝”品种产值低，相比之下，“井岗红糯”是新型改良品种，品种外观、口感俱佳，尤其便于储存，由于新品种的价值和优势凸显，从化区计划利用3-5年时间逐步接种5万亩“井岗红糯”，将“井岗红糯”打造成为从化的荔枝特色品种以提升荔枝产业产值。

[image: ]
图1  2020年广州市从化区荔枝品种种植图
资料来源：广东省农业局，2021

3.1.2 从化区荔枝产业的经营主体
广州市从化区荔枝产业的种植、加工、销售环节的组织化程度较高，种植环节的经营主体以荔枝种植户为主，2020年种植经营主体有265家，龙头企业有28家，全区累计荔枝农民专业合作社7家，荔枝种植大户2100户，荔枝果农达9万户，加工经营主体达36家，荔枝产业经营主体情况见图2。

[image: 荔枝产业主体_副本]
图2  2020年从化荔枝产业经营主体情况
数据来源：广州从化荔枝产业大数据平台，2021

3.2 广州从化荔枝产业的数字化情况
农业产业数字化内容涉及农业设备设施智能化、生产技术和流程管理标准化、业务流程数据化。农业智能化即通过智能设备、信息技术的运用使农业生产可控，农业产出不再完全取决于自然条件，在数据的帮助下能够对自然条件作出准确反应，根据拥有的农业资源调整生产或防范风险，达到及时规避风险的目的。通过运用信息技术促使农业更加敏捷化、集约化，将农业生产、加工、运输、市场销售等具体业务以数据方式反映到统一的信息平台，不同的人群根据不同需要获取相应数据并应用到管理决策中，数据的获取、识别、传输、分析、预测、决策与运用成为智能农业的重要部分，其中智能种植业和智能养殖业的智能化体现方式不同，监测的对象和重点不同，数据分析内容不同。种植业涵盖的智能化内容主要是控制和感知作物生长、开化、结果时间，作物收成的最佳节点，最适时期和范围内的病虫防治、自然灾害防范，从而将农业生产风险降到最低。种植业因为品种不同，需要的智能设备和软件不同从而形成不同的智能产业链。
广州从化荔枝产业属于智能种植业，其智能化体现在智能设备的使用、数据的传输和运用、信息技术平台管理，涉及到照相摄像设备、传感设备、光纤、手机、电脑、控制器、杀虫灯等硬件，也涉及到互联网技术、物联网技术、遥感技术、区块链技术、大数据传输与分析等软件技术的运用。使用智能设备目的是监测和控制，信息技术软件运用目的是数据传输、分析与运用，效率大幅度提升。如，智能设备杀虫灯的运用有效控制病虫害，大幅减少传统农药治虫方式，当智能设备检测到病害时，即可马上着手解决病害，通过“防微杜渐”式的监测和控制达到稳产作用，同时会大幅提高劳动效率。智能设备的监测内容包括气象、土壤、果径生长环境、根茎发育程度、挂果情况以及全程的病害和虫害情况，通过监测系统和水肥一体化设施实行作业从而达到智能控制荔枝生长的效果，智能化程度高。
数字农业的另一维度是生产技术和流程管理标准化，涵盖品种标准化、种植条件标准化、生产技术标准化、采收标准化、加工标准化、销售标准化等生产经营全流程的每一环节。从化荔枝产业数字化发展的标准化内含见表2。


表 2     从化荔枝产业数字化发展的标准化内含
	序号
	标准维度
	标准内含
	执行尺度与范围

	1
	品种标准化
	优良品种
	品种改良

	2
	种植条件标准化
	土壤条件、光照、温度、湿度
	最适品种种植、季节、时令匹配

	3
	生产技术标准化
	无公害生产标准、滴灌技术、水肥一体化标准、剪枝标准、促梢标准
	数字技术监测、提示、执行

	4
	采收标准化
	果实成长时间、色泽、甜度
	数字技术监测、提示、执行

	5
	加工标准化
	保鲜剂、添加剂的使用
	数字技术监测与可追溯系统

	6
	产品标准化
	无公害、绿色、环保
	数字技术监测与可追溯系统

	7
	病虫防治标准化
	低毒低残留
	质量安全检测与数字技术监测


资料来源：本研究调查所得，2021

数字农业是农业产业高质量发展的内在动力，农业生产智能化、数据化、标准化，从业人员技术数字化，产业数据平台化成为数字经济条件下的产业配置，对农业资本、从业人员、农业数字设施提出了新要求。数字农业要求农业从业人员懂农业生产方式和生产原理，懂农产品市场行情，懂智能设备的利用与查看，能够理解数据含义和变化趋势，并根据数据内容不断调整生产和销售策略。
3.3  数字经济条件下的荔枝产品价值影响因素
荔枝产业的数字化不仅提升了荔枝产量与品质，节约了成本，更使荔枝产业与旅游产业结合成为现代农业。决定荔枝价值的有荔枝品种、水果产量、上市时间、物流条件、荔枝树木的观赏等，通过智能设备的监测和运用可以使荔枝产值在一定条件下达到最大化，影响荔枝产量和价值形成的主要因素及控制手段见表3。
表3  影响荔枝产品价值的因素与技术控制手段
	影响因素
	产量
	产品价值形成
	产品延伸价值
	技术控制手段

	秋梢生长发育
	秋梢抽生数量和质量影响次年的荔枝产量
	产量高低决定产值高低
	部分决定产品的延伸价值
	促梢肥结合灌溉把握秋梢的抽生期

	荔枝霜疫霉病、煤烟病、藻斑病、叶斑病、地衣病、炭疽病、酸腐病、鬼帚病、斑点病、叶枯病、荔枝壳二孢叶斑病、荔枝裂果等病害
	枝干、叶片、果实腐烂、或裂开而减少产量
	影响产品品相而影响产品价值
	影响产品品质和观赏价值
	及时发现病灶、剪枝、撒药

	荔枝椿、荔枝茸毒蛾、荔枝瘿螨、荔枝拟木蠹蛾等虫害
	为害荔枝树干、叶片、花穗、嫩茎及果实而减少产量
	影响苗木生长而影响产量
	影响产量和树木的观赏价值
	控制冬梢抽发，药物喷洒等


资料来源：本研究根据大数据平台数据资料整理，2021

3.4 荔枝产业链、智能链与数据链的耦合关系
从化荔枝产业链每一环节都体现出智能化、标准化生产，调查显示，在荔枝苗木生产、荔枝树养护环节安装水肥一体化滴灌系统，通过控制器对荔枝苗木进行精准灌溉和精准施肥，同时在每一颗苗木上安装照相机或摄像机、传感器，采集传输荔枝树的成长情况、荔枝果实成熟情况，通过大数据网络平台汇集所收集和传输的数据，并在平台进行整理和分类，传送给用户，提示用户每一环节所需要从事的农业事项，用户在家里可以使用手机或PC端进行查看苗木的生长情况、荔枝树木的生长情况、荔枝果实的成熟情况，并根据荔枝生长情况自行决定是否要增加灌溉或施肥、剪枝，根据果实成熟度决定是否采摘销售，并将荔枝果实的销售情况输入平台。荔枝产业链与数据链之间通过智能设备连接，信息技术、遥感技术将照相机所获取的图像转化为数据，通过传感器传输给网络平台，网络平台进行存储、分类、整理后根据用户需要传送给用户手机或PC端，用户定时查看手机（或PC端）即可获取荔枝树木、荔枝果实情况，并可以自主决策农事活动。消费者也可以通过手机查看荔枝树的成长过程和荔枝果实的品质，根据偏好下单给用户，用户可以将荔枝销售情况输入平台，从而形成可追溯系统。智能设备之间的连接按数据传输来看是智能链，按信息连接来看即是局域物联网，荔枝产业链、智能链、数据链形成不可分割的耦合关系，见图3。产业链是智能链的基础，智能链是产业链的功能延伸，数据链是产业链、智能链的内在表现。

数据
照相机、摄像机、控制器
传感器
大数据网络平台
荔枝苗木生产
荔枝树养护
荔果养护
荔果采摘
产业链
智能链
数据
数据
消费者手机
荔果销售
数据链
数据采集
数据传输
数据存储分类
数据应用
用户手机
数据反馈
数据










图3 荔枝产业数据链、智能链、产业链的耦合关系

4  荔枝产业数据价值链及其增值机理
4.1 荔枝产业数据价值链构成
波特的价值链理论[1]提示，产品开发与生产运营等企业基本活动必不可少，是企业价值的主要来源，技术发展与基础管理等是辅助活动。数字经济条件下，智能设备运营活动成为企业基本活动的一部分，智能设备将企业生产活动以数据方式进行记录，再通过数据收集、存储、集成、分类、共享、转换为数据活动，最终和用户分享数据，数据活动是实体活动的历史存在和虚拟存在，能够完全呈现企业的价值轨迹和活动轨迹，构成独有的数据价值链，见图4，数据价值既包含生产活动固有的价值，也包含数据本身独有的价值。
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图4  数字经济条件下荔枝产业的企业价值链构成

通过图4对广州从化荔枝产业企业价值链的构成进行分析，可以看出数字经济条件下，企业的基本活动增加了智能设备的自动运营，辅助活动中增加了对数据要素的管理，技术发展增加了科学知识、数字技术的内容，而基本活动和辅助活动业务最终均会转化为数据活动，数据活动成为数字经济条件下企业、产业生产经营活动的差异化特点，原有的价值链增加了数据链及其价值活动，以“价值”为逻辑主线可以剖析出数字经济条件下的数据价值链构件和内涵，见图5，数据价值链包括业务数据化、数据平台化、数据产品化、产品市场化、产品货币化环节。企业通过业务数据化，利用数据平台采集传输数据、存储、集成数据，形成具有价值的数字资产，通过企业精准分类后应用于不同用户和不同领域用途，数据应用包括数据调用、数据共享、数据决策，从而形成不同的数据产品，数据产品通过数据转换、数据交易从而实现数据产品市场化，数据产品既可以是单一产品，也可以成为附加在实物产品上的服务，实物产品交换后以数据方式留存，从而构成具有历史价值的数据产品，数据产品交换后通过资金回收实现数据价值，构成企业的利润，从业务数据化至数据产品的价值实现形成完整的数据价值链，并且一切活动均可以记录、追溯、反馈构成下一轮价值起点，智能设备还具有深度学习能力，可以将反馈结果进行学习，提示人们需要达到的标准。荔枝产业所形成的数据价值链不仅仅适用于本产业，对种植业也具有普适性，甚至可能适用于所有产业，数据与生产、销售、物流、监测相结合的数字经济活动将逐步渗透到各行各业，每个行业的实体活动和价值轨迹均可以数据活动方式转化为独立的数据价值链。
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图5   数据价值链构件——基于荔枝产业的数据价值链析取 
在区块链技术支撑下，一切活动轨迹痕迹都不可消除，是一种可以保存、调用、求证的虚拟性真实存在。数据活动正是数字经济条件下的独有活动，通过对数据的分析、管理，使人、财、物、数据更好地匹配，形成“精准生产—精准用户—精准营销—精准配送”的业务流程，减少不必要的环节和劳动从而提升效率，数据构成利润源泉之一，数据价值链的形成正是数据价值的显示。
4.2 数字经济条件下的荔枝产业增值机理
广州从化的得天独厚条件与区域科研力量、便利的交通条件、数字技术契合使从化荔枝成为具有品牌价值的产品，各种要素正向累积、反馈形成产品价值，数据起到了融合、集成、输出作用，数据成为产品价值的核心部分。
在数据作用下，从化荔枝的生态价值、物种价值、区域价值、知识价值、技术价值等各类价值汇集成产品价值，并通过市场交换体现出来，从化荔枝产品的价值内容见表4所示。知识价值和技术价值不仅仅体现在品种改良，还体现在果实加工、生态防治病虫害，成为主要的产品增值部分。以从化荔枝博览园的品种改良为例，产品价值很大部分来自品种的改良和优化，效果显著。从化荔枝博览园原来以种植“槐枝”为主体品种，通过大学科研院所和企业联手对从化荔枝博览园的荔枝进行品种改良后，种植面积转换成新型品种“井岗红糯”，该品种以产品优质、耐贮运、抗逆性强著称，亩产效益比原有“槐枝”品种增收8000元以上，产值提高20%以上，种植效益比“槐枝”品种的效益高10倍，“井岗红糯”从而成为从化区域以及从化荔枝博览园大力推广的品种，其中从化荔枝博览园种植比例达到80%以上。其他要素的价值在数据作用下也不断得到强化，总体效率大大提升，见表5。
表4   数字条件下的广州从化荔枝价值内容
	价值构成
	价值来源
	价值表现
	关键价值

	生态价值
	气候
	亚热带季风气候、年平均气温约20℃
	气候温和

	
	阳光
	年太阳总辐射4400-5000兆耳/平方米，年日照时数1770-1940小时，日照百分率41%-44%，冬霜期5-10天，年平均无霜期324天
	阳光充足，昼夜温差大

	
	降雨量
	全年平均降雨量1800-2200mm
	雨水充沛

	
	土壤
	微酸性土壤，PH值为5.4，土层深厚
	有机质丰富，自然肥力高

	
	植被
	森林覆盖率达68.7%
	天然氧吧

	物种价值
	荔枝果实
	果实鲜美
	昼夜温差大使果实甜度高

	区域价值
	发达省份
	经济收入高、交通四通八达、影响力大
	冷链物流发达

	科研价值
	品种改良、生态防治
	与大学科研院报合作改良、培育、推广了糯米糍、桂味、槐枝、井岗红糯等优质荔枝品种；减少农药的使用
	产量提高、品质改良、效益提升

	劳动价值
	人力投入
	主要从事种植、剪枝、治虫、采收、销售、运输、巡查等工作
	人力的主动性

	附加价值
	深加工
	荔枝干果、荔枝酒、荔枝果糖浆、荔枝茶、荔枝多酚、荔枝乳酸饮料、荔枝罐头、荔枝醋、荔枝保健品、荔枝调味品
	荔枝干含水量控制、超高压低温杀菌工艺、荔枝酒去涩味、香气成分提取，突破保鲜约束

	技术价值
	田间管理数字化、田间设施及生产设备管控智能化、采摘鲜果运输自动化
	数字技术监测，智能设备、物理杀虫灯和防虫网使用，发现和控制病虫害、控制抽梢、自动采摘运输；
	降低成本，提升效率

	数据价值
	数据传输
	农业物联网气象监测，病虫害自动监测、产品质量可追溯系统、电商平台
	精准化，提升全产业链效率

	文化价值
	荔枝文化
	始于清·雍正八年（1730年）的种植传承200多年；1992年开始的“从化荔枝节”已持续举办近30年
	文化唤起、情感联结

	品牌价值
	知名度、美誉度
	钱岗糯米糍获“国家地理标志”产品；九里步荔枝品种园被认定为“国家级园艺作物标准园”。水厅桂味荔枝、钱岗糯米糍荔枝、双壳槐枝、先一牌保鲜荔枝、清香荔枝干、伟明牌糯米糍荔枝干获评广州市名优农产品，“伟明牌”糯米糍荔枝干、“先一牌”荔枝为广东省名牌产品，果香型干白荔枝酒被评为广东省重点新产品。
	消费者信任、标准化

	延伸价值
	产业链延伸
	休闲旅游、民宿、观光旅游
	跨界


资料来源：本研究根据实地调查资料整理，2021



表5  2020年广州从化荔枝博览园各要素效率提升情况
	要素名称
	方法
	增值途径
	增值比例
	备注

	土地
	产量提升
	肥力提高
	--
	土地的肥力在多数时间维持不变

	数据
	数字技术
	节本增效、可追溯体系
	5%
	信息技术、区块链技术、遥感技术

	知识
	品种改良
	优良品种推广种植
	20%
	从化荔枝博览园以“井冈红糯”品种为主

	知识
	产品附加值
	果实加工
	20%
	目前以荔枝干、荔枝酒为主

	知识
	生态防治
	农药减少量
	40%
	及时发现病虫害，同时选择低毒低残留农药

	资本、技术
	节水节肥
	滴灌、水肥一体
	30%-50%
	减少过度用水、用药

	资本、技术
	智能机械
	采摘加工机械化
	
	体现在节约劳动

	劳动（果农）
	精准生产、标准生产
	以树入股、必要劳动
	15%
	户均收入达到24000元，高于全区农民平均收入15%

	企业家才能（管理）
	管理运营
	要素整合、要素配置
	20%
	决策依靠、依赖数据


资料来源：根据广州海睿智能科技股份有限公司和从化荔枝博览园实地调查所得，2021

通过对广州从化荔枝产业全链的调查分析、推理，结合从化荔枝博览园的智能链深度分析，以及智能农业企业的企业家提供的信息，得出农业产业传统要素在数字经济条件下转化的路径和增值机理，数据与农业生产要素的相互作用机制及其增值机理如图6所示。
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             图6  数据提升农业产业传统要素效率的作用机制与增值机理

数据本身包含了企业要素信息和活动轨迹，而数据的集成更是彰显大数据的优势，当众多数据在平台汇集成大数据后，即形成平台优势、数据优势、信息优势，最终构成该企业的数字资产而具有竞争优势，企业得到的效益以几何级数增长，大数据的网络效应、规模效应、学习反馈效应叠加使企业收益呈现规模报酬递增态势，大幅度降低企业成本，并呈现出网络经济条件下独有的边际效应递增现象，最终提升企业要素效率和企业利润。“产品”和“数据”叠加成为新的产品优势，数据成为产品的一部分，数据本身具有的价值，数据展示产品的价值并帮助相关利益者更好地转化实体产品价值，数据的要素作用变得不可或缺，数字资产、数据能力、数据与各要素相互作用机制以及由此产生的运营模式、价值源泉构成企业的新竞争优势。
4.3 数字经济条件下荔枝产业的价值增值路径
数字经济条件下，从化荔枝产业能够充分利用数据联通产业全链，并发挥了智力资本和技术在产业升级中的作用，从而实现价值增值、成本节约、数据资源共享、信息分享，同时通过文化宣传达到品牌塑造的效果，价值增值路径通达荔枝全产业链。从化荔枝产业园的增值路径代表了荔枝产业在数字经济条件下的增值情况，见表6。

表6  从化荔枝产业园区的增值路径
	增值路径
	种植环节
	加工环节
	储藏环节
	终端销售环节

	标准化生产
保证质量
	土壤选择、中低产果园改造、品种改良
	自动洗果、杀菌、剥皮、去核、榨汁、速冻、分装
	保鲜生产线
	安全质量检测

	品种改良、深加工增加核心价值
	荔枝果实品质
	荔枝果实、冰纯荔枝酒、荔枝白兰地、甜型荔枝酒等鲜果与荔枝深加工产品
	维持产品品质
	产品与文化、情感合一

	文化宣传增加附加值
	观赏
	体验
	体验
	情感、荔枝文化宣传、荔枝节

	跨界融合延伸价值
	休闲
	获取相关知识
	获取相关知识
	休闲农业、乡村旅游结合特色农庄、星级农家乐

	数据产品增加独有价值
	智能监测
	智能监测与检测
	智能监测与检测
	数据展示与提示


资料来源：本研究调查所得，2021

5 结论与启示
本研究在对广州市从化区荔枝产业深度调查基础上，对荔枝产业的数据价值流动进行深度剖析、归纳得出如下结论：
5.1 农业产业数据价值链成为数字化条件下的价值新形态
数字经济条件下，数据与土地、资本、知识、技术、劳动等传统要素的精准结合，产业链、智能链、数据链合并而不可分割，企业的基本活动和辅助活动转化为数据活动，数据价值链成为企业价值表达的新形态。数字农业涵盖种植端的硬件使用，信息技术连接的平台服务和全程管理，销售端的网络销售、售后服务和质量监测，数字技术赋能农业产业，农业企业呈现网络化、大型化、平台化发展趋势，农业资本有机构成大幅提高，数据力量显现。农业企业的业务数据化、数据平台化、产品化，产品市场化和货币化构成完整的数据价值链，相关利益方成为数据贡献方，数据成为利益分配依据，联结着相关利益者。
5.2 数据成为农业产业的新利润源泉
数字技术助力农业生产管理的实时控制、损失防范、要素效率提升。智能设备通过及时发现病害、虫害、气候变化从而将问题控制在可控制范围内，并通过数据展示和提醒产业链成员的最佳行动时点，减少了不必要的环节和劳动从而提升生产率。数据成为新的增值方法和路径，标准化、智能化、深加工、跨界等增值行为都可以整合到数据平台从而实现更大范围的增值，数据价值成为实体产品的一部分，也可以成为独立的数据产品为企业带来价值，数据价值成为企业和产业的新利润源泉。农业产品、农产品数据、集成数据产品均成为数字经济条件下的产品，产品出现多样化，数字技术的赋能模糊了农业产业边界，农业触角逆向探入工业和服务业领域。
整体而言，数字经济条件下荔枝产业等种植产业价值由“生态价值+智力技术价值+劳动价值+资本价值+数据价值” 构成，农业产业数字化、跨界、多元的生产经营方式是突破农业产业弱势的全新路径。
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Data Value Chain Components and Their Mechanism: A Case Study of Digital Technology Promoting Agricultural Industry  
Li Fei-xing13  Ye yun2    Zhang Guang-yu3
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Abstract: In the era of digital economy, data as a factor of production has changed the traditional value creation mechanism. This paper analyzes the components and mechanism of agricultural data value chain, and finds that data, as a new agricultural production factor, forms a data value chain with digital activities combining agricultural production, sales, logistics and monitoring. Data makes the weak agricultural industry turn to intelligence, standardization and digitalization.  Data shows the network effect, scale effect and learning feedback effect of big data through connecting, gathering and recreating activities, which makes agricultural industry and related enterprises show an increasing trend of return to scale.  Products, data products and product data have become the new source of profits for enterprises. The overlapping advantages of "products" and "data" as well as the platform advantages, data advantages and information advantages of data collection constitute the new competitive advantages of enterprises.  
Key words: Data chain; Intelligent chain;Data value chain;Product datas;Data products
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