产学研协同创新研究综述：热点主题及发展脉络
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Abstract：In order to clarify the hot topics and development context in the field of industry-university-research institute collaboration innovation, this paper takes 570 high-quality papers in CNKI from 2007 to 2021 as samples, and uses the bibliometric analysis software CiteSpace for visual analysis, presenting the publication trend of research in this field and the co-occurrence, clustering and timeline maps of keywords. The results show that the research hotspots in academia mainly focus on four themes: connotation, theory, mode and mechanism of collaborative innovation of industry–university-research institute, which systematically answers the key questions of "what", "why" and "how" of the collaborative innovation of industry-university-research institute and thus has research significance. In addition, the research hotspots in this field have changed significantly in the past ten years, from the early exploration of the path of the industry-university-research institute model, to gradually pay attention to institutional guarantees such as education reform, policy incentives and intellectual property protection, and then to underline the importance of innovation environment construction and improvement of basic innovation capabilities under the background of intensified international innovation competition, which shows academic research hotspots are closely connected to national conditions changes. In the future, the guiding role of government, the supporting ability of knowledge and the nurturing function of the environment will be further strengthened.
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1  文献综述
产学研协同创新是市场经济与知识经济、创新系统与知识系统结合的必然产物，在现阶段已经成为国家创新体系极为重要的组成部分和国家教育、科技产业变革的重要途径与关键突破口。早在1985年，我国就启动了对产学研组织形式、发展路径、战略方向等相关内容的研究工作，但直到2006年中共中央和国务院明确提出产学研协同创新在我国国家创新体系建设中具有重要地位后[1]，该领域相关学术文献数量才开始呈现出指数增长的趋势。从最近15年学者们对该领域的探索方向来看，大多数文献是对产学研合作模式、运行机制、制度保障、绩效评价、演化博弈以及知识管理等主题的研究论证，也有部分文献以时间为变量，通过文献综述的形式对我国产学研发展过程中涉及的组织模式演化、政策制定与变更、基础理论创新等问题进行了系统性的梳理，如龚红等[2]详细探讨了我国产学研合作组织模式从联合开发、委托开发、建立大学科技园到共建实体、发展产业技术创新战略联盟、建立协同创新中心的结构化演进过程；李良成等[3]以2006－2015年我国颁布的产学研合作与协同创新的80篇政策法规为研究对象，具体分析了政策的制定主体、关键词的社会网络和创新链的多个环节，指出我国的产学研政策覆盖面广、保障性强，但存在发文主体较多、协调难度较大的问题，且相关政策缺乏专项法律作为支撑，在实践中的落实情况会与理想效果存在出入；王海军等[4]在检索大量国内外文献的基础上，分类总结出了产学研在不同发展阶段理论基础、主要问题以及应用情景的变化情况，其中从理论基础来看，以Schumpeter[5]的创新理论为起步，经历了包括经济变迁、三螺旋创新、知识基础、技术溢出、创新网络以及开放创新理论等在内的多个演化过程，且相关理论基础不断深化，聚焦于知识、技术等基础层次，因此，很多文献都存在将微观层面的知识外溢视为企业技术创新能力提升动力的观点。此外，也有部分学者对我国产学研学术研究脉络开展了整理工作，提炼并归纳出了产学研在不同发展阶段中所呈现的不同特征。
可以看出，大量的学术研究为如何有效地组织开展协同创新、如何通过技术合作和合理分配创新资源等手段切实完善协同创新生态、强化产业链供应链韧性等提供了一定的知识标准，随着国际创新竞争的日益加剧和科技产业变革的不断加速，在新背景、新形势和新要求下，对已有研究取得的新成果以及未来研究的新动向和新聚焦点等进行翔实梳理，具有一定的必要性和重要的现实意义。因此，本研究运用定性分析的文献综述方法、定量分析的文献计量方法以及可视化分析的知识图谱方法，调查研究产学研协同创新领域在不同时间阶段的热点主题变化与内生发展动力，并通过其历史演进和知识演化的发展规律，合理预测其未来走向，以期为深刻厘清我国产学研发展的来龙去脉和纵深推进该领域的研究工作提供参考。
2  数据来源与研究方法
2.1  数据来源和总体状况
本研究所采用的所有文献数据均来自中国知网（CNKI）全文数据库。为确保样本文献的权威性、代表性以及可靠性，在期刊的高级检索中，将检索主题词设置为“产学研协同创新”，将文献来源类别设置为SCI来源期刊、EI来源期刊、核心期刊、CSSCI以及CSCD数据库【确认知网中有这种检索设置功能？！样本文献不是全部为中文文献吗？！知网中有CSSCI和CSCD数据库？！此外，“核心期刊”的界定不但不清晰，且与其他类别交叉重叠！本研究中实际是如何检索的？！样本情况应交代清晰】。2006年我国召开了全国科学技术大会，并于同年颁布了《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006－2020）》，首次正式明确了产学研协同创新在国家创新体系建设中的重要地位，因此将时间跨度设置为2007年1月1日至2021年7月1日。通过检索，共得到591篇期刊文献，剔除新闻、咨询、会议通知以及年度报告等非研究型文献和重复性文献后，最终得到570篇可用数据。
样本文献的具体数量分布情况如图1所示，其中2021年仅为半年数据，因此用虚线表示。可以看出，从2007年起，国内开始出现关于产学研协同创新的相关文献；在2011年后，相关文献数量逐年显著增多，并于2015年前后达到顶峰，随后逐渐下降；在2019年后，发文量趋于稳定，且有缓慢回升趋势。实际上，在CNKI中检索相关文献发现，2015年后的发文量是趋于平缓稳定的，并未表现出下降趋势，因此，图1中的下降曲线并不能说明总体上产学研协同创新的研究在减少，反而反映出在党的十九大报告明确创新是引领发展的第一动力的战略地位后，创新驱动被提到前所未有的高度，相关领域的高质量期刊也积极响应国家战略需求，立足高位、优中选优，力求刊发站位高、实践性强、观点新颖有力以及具有较深现实意义的一类文献。总体上来看，近年来产学研协同创新有关的高质量文献数量确有下降趋势，但可以肯定的是，产学研协同创新仍是学界的热点研究领域，学者们也在坚持不懈地探索具有中国特色的创新强国路径，为我国的高质量发展提供源源不断的知识储备。

图1  样本文献数量的年度分布趋势

2.2  研究方法
【文内根据内容和文献引用修改情况调整文献序号】
科学知识图谱是学界较为流行的文献量化研究方法，本研究以陈悦等[6]研发的【并非陈悦研发，且文献6是研究相关软件功能，此处并无实质性引用】文献计量软件Citespace.5.8.R1为工具，采用文献计量与内容分析的方法，对我国关于产学研协同创新研究的关键词、时间分布等相关信息进行可视化分析，通过生成直观的关键词共现、聚类、时间线等知识图谱，直观地展现该领域研究的发展历史、知识架构、前沿探索以及热点趋势等信息。
3  国内产学研协同创新研究热点领域
关键词能高度概括文献的主要研究内容和研究方向。运用阈值插值方式控制网络节点的取舍，经过反复地测算和比较后，计算得到的关键词共现网络图谱如图2所示。图2中节点（十字架）的大小表示该关键词出现频率的高低，节点越大即关键词出现的频率越高；不同节点间连线颜色的深浅表示节点间联系的紧密程度，颜色越深即联系程度越高。基于样本文献共得到76个节点、86条连线，其中网络节点的密度为0.03，表明该图谱有效。
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图2  样本文献关键词共现图谱

由图2可以看出，围绕“产学研协同创新”这一主题形成了一系列研究热点，反映出学者们致力于从不同视角深入解读产学研协同创新的相关概念、运行机理以及发展路径等。为了更进一步认识产学研协同创新研究中的热点议题，筛选出前20位高频关键词，如表1所示。高频关键词代表了领域内热度最高、文献储备最为丰富的研究方向，且在其他研究热点间承担桥梁和学术辐射的作用，通过表1可以得出以下结论：第一，从纵向来看，相关研究跨越了不同的历史阶段，从党的十七大、党的十八大、党的十八届五中全会、党的十九大、党的十九届四中全会，党和国家关于产学研协同创新、产学研深度融合的总体思路基本形成；到国家“十三五”“十四五”规划纲要的出台，相关政策导向日益清晰，无一不显示出该领域的研究发展脉络与关键的历史时期和国家的宏观政策走向密不可分。第二，从横向来看，研究热点与教育改革、人才培养以及区域经济发展等国家重要战略方向之间有着紧密的联系。在教育改革方面，创新创业教育、职业教育、研究生教育都是推动产学研协同创新高质量发展的动力引擎，改革成效直接关乎协同创新能否打破体制壁垒、真正实现主体间的跨界合作以及创新资源的共享与融合。在人才培养方面，高校致力于构建寓教于研、教研相长的育人机制，通过协同创新中心、校企联合实验室等平台，探索教学与科研相结合的协同育人模式，力求培养出一批批“适销对路”的科学型人才和高端人才，进而实现现代化新型人才的持续建设目标。而在区域经济发展方面，创新系统和经济系统的协同一直都是相互依存、相互适应、共同发展的过程，产学研协同创新作为国家创新体系的重要组成部分，通过科技的投入和产出作用于经济系统，反过来经济的持续增长又会反哺创新的研发投入，二者在对立统一中实现的协同发展正是我国创新驱动发展战略的题中之义，同时，也为我国长期存在的科技与经济“两张皮”难题提供了一个行之有效的解决思路。第三，从研究领域来看，围绕知识这一创新源头，产生了知识转移、知识产权、知识协同、知识流动以及知识溢出等重要研究方向。在知识经济背景下，知识作为技术创新的基础和源头，是能被交流与共享的经验和信息[7]，而产学研协同创新实质上就是通过知识的创造和增值过程来完成价值的创造和流动目标。
     表1  样本文献的主要高频关键词                                 
	序号
	关键词
	频次/次
	首现年份
	序号
	关键词
	频次/次
	首现年份

	1
	产学研协同创新
	118
	2012
	11
	技术创新
	6
	2015

	2
	产学研合作
	101
	2008
	12
	人才培养
	5
	2015

	3
	政产学研用
	48
	2012
	13
	知识协同
	5
	2015

	4
	创新绩效
	16
	2014
	14
	社会网络分析
	5
	2015

	5
	演化博弈
	13
	2014
	15
	影响因素
	5
	2015

	6
	利益分配
	9
	2016
	16
	扎根理论
	5
	2017

	7
	创新驱动
	9
	2013
	17
	系统动力学
	4
	2018

	8
	知识转移
	8
	2015
	18
	协同度
	4
	2017

	9
	知识产权
	6
	2013
	19
	知识流动
	4
	2013

	10
	开放式创新
	6
	2013
	20
	知识溢出
	3
	2018



进一步对关键词聚类分析，结果如图3所示，其中类团序号越靠前表示类团规模越大，类团密度越大表示该主题领域的关键词共现越频繁，也即热度高。聚类采用LLR对数似然比算法提取标签，模块值Q=0.739 4，大于0.3的阈值，表示聚类结构显著；平均轮廓值S=0.951 3，大于0.7的阈值，表示聚类结构可信度高。综上来看，该图谱有效。
[image: 5)2)图4 产学研协同创新研究关键词时间线图谱 (2)]

图3  样本文献关键词聚类图谱

样本文献的关键词共被归为10个类团，每个类团的详细信息如表2所示，可将国内产学研协同创新领域研究热点主要归纳为产学研协同创新的内涵、模式和机制3类。实际上，研究其内涵是在解释“什么是产学研协同创新”，而对于模式和机制的讨论则是在回答“如何进行产学研协同创新”的问题。
表2  样本文献关键词聚类信息
	聚类号
	聚类名称
	关键词

	#0
	产学研协同创新
	协同创新、系统动力学、创新效率

	#1
	产学研合作
	演化博弈、产学研协同、产业创新

	#2
	产学研用
	政产学研、政产学研用、协同机制

	#3
	创新绩效
	创新主体、创新环境、创新生态系统、中介效应

	#4
	高等教育质量
	本科生、国家重点学科、工程实践能力、人才培养模式改革

	#5
	社会网络分析
	技术转移、创新驿站、网格服务、封闭式创新

	#6
	产学研联盟
	知识产权、共性技术、创新型经济、产业技术创新战略联盟

	#7
	利益分配
	产出分享、局中人偏好、协同创新项目、冲突分析

	#8
	产学研合作创新
	供应链协调、人才交流服务中心、激励契约、协同创新联盟



3.1  产学研协同创新的内涵
从表2中得知，在类团#0和类团#1中，“协同”与“合作”二词出现的频率非常高，那么要理解产学研协同创新的内涵，则首先要区分和理解此二者的概念。根据《汉语大辞典》的解释，“合作”表示“为了共同的目的一起工作或共同完成某项任务”；而“协同”则表示“相互配合、相互协助地做某件事”。可以看出，二者的意义相近但内涵却截然不同，“合作”偏向于考虑自身利益，“协同”则更强调风险共担和利益共享，协同方考虑自身利益的同时也顾及对方的利益。在产学研研究领域，协同创新被认为是对合作创新的继承与发展，在科学研究、人才培养、产业发展以及优化资源配置等方面发挥着重要的战略作用[8]。由此得知，产学研协同创新并不拘泥于表面合作，其本质在于通过相关主体间的分工和协作，推动技术合作、人员交流、信息咨询以及成果转化等一系列资源共享活动开展，最终发挥出“1+1>2”的整体协同效应。
总体上，很多学者从不同视角对“产学研协同创新”的概念进行界定。从知识流动视角来看，产学研协同创新是以知识的共享和创造为目标，以知识增值为核心形成的一种契约安排[9；从创新网络视角来看，产学研协同创新是由多方参与主体形成的具有网络化、动态化特征的互动关系的集合[10]；而从创新生态系统视角来看，产学研协同创新是通过创新主体、创新资源与外界环境的非线性互动活动来产生整体协同效应的过程[11]。除此之外，还有学者如张艺等[12]分别从微观、中观和宏观3个层次的视角对产学研协同创新内涵进行解读。从微观视角来看，产学研协同创新被认为是科研团队通过优势互补进行内部协同或外部团队合作，如类团#5中的技术转移正是在该视角下产学研实现长足发展的一条有效路径，当然，这也是大科学时代背景对科研工作人员转变“单打独斗”科研模式、拒绝封闭式创新提出的必然要求；从中观视角来看，产学研协同创新实际上是由“政产学研金介”形成的从知识创造到产品开发再到产业化的一种合作方式，像类团#6包含的产业技术联盟和类团#8包含的协同创新联盟，都是中观意义上的产学研协同创新组织；而从宏观视角来看，产学研协同创新被认为是创新系统、人才系统以及经济系统三者间的有机融合。从聚类结果来看，类团#4和类团#9所包含的热点关键词也和产学研协同创新在宏观视角下的概念解读较为契合。
3.2  产学研协同创新的模式
从不同国家的产学研协同创新实践来看，世界主要发达国家都认识到协同创新的重要战略意义，并形成了各具特色的发展模式，如美国主要有大学科技园、企业孵化器、合作研究中心以及大学衍生企业等模式；德国的个性模式包括校研机构合并和创新人才培养；而日本的战略方针则是以政府为核心，具体模式为委托研究、企业捐赠以及建立科学园区等。可以看出，国外更偏好于构建知识交流程度较深的模式，诸如时效性研究单元、剥离【表意不明】以及学术创业等，且较为重视科技成果的转化效率，能将科技研究与经济发展紧密地结合起来。
我国学界也非常重视对产学研协同创新模式的研究工作，并逐渐形成自己的特色。从参与主体来看，一般认为企业、高校和科研院所是主要的参与主体，但近年来由于这三者价值取向差异以及组织联合协调性较差等问题的存在[13]，像政府、金融机构以及中介机构等多类主体的介入就显得尤为必要。目前来看，学界对“政产学研金介”协同创新的提法较为广泛，王凡[14]还将用户对市场反馈的作用加入到对产学研成果转化的相关讨论中，具体架构出了“政产学研金服用”的协同创新模式；同时，姜彤彤[15]从主体地位的视角对不同的模式进行了分类，包括政府推动型、高校主导型、企业主导型以及共建型4类模式。此外，从参与度来看，也可将产学研协同创新模式划分为项目纽带、协作平台以及战略共同体3种，这三者的层次高低和关系紧密程度依次增强[16]。事实上，由于不同学者的研究切入点和侧重点存在一定差异，关于产学研协同创新模式的划分还有很多种，如陈卫东等[17]以人、财、物和信息等创新要素为切入点分析了产学研主体间嵌入式、契约式的互动模式；何郁冰等[18]从网络嵌入度的角度探索不同网络类型与产学研协同创新模式的耦合效应；曾祥炎等[19]从理论上分析了产品收益分成、一次付款外包、分期付款外包、研发团队入驻企业和复合方式5种分配模式对协同创新效率的影响差异等。但无论按何种方式进行分类，都反映出学者们对产学研协同创新模式研究的重视和关注，力求通过科学、严谨的探索分析，找到适合我国特色产学研协同创新发展实践的最优路径。
3.3  产学研协同创新的机制
王进富等[20]提出，从目标层、评价层和行为层3个层次即可剖析协同创新的全过程，且该观点在相关主题下的被引次数和下载量都居前列，因此本研究借助该理论框架对学界中关于产学研协同创新的机制研究情况进行系统梳理。
从目标层来看，产学研协同创新的动力机制研究是很好的切入点，其中内部激励与利益驱动是内部动力，而政府支持、市场竞争与市场需求则提供了外部动力[21]；张清华等[22]从共享的视角出发，提出利益共享机制的透明度越高，提量增值的创新目标才能更容易达成；此外，知识共享机制也是推动协同创新的关键环节[23]；而在协调协同创新各方目标的保障方面，有研究表明构建长效性的合作机制也是不可缺少的重要一环[24]。从评价层来看，学者们主要从创新效率评价和创新绩效评价两个方向开展研究，与类团#3的聚类结果较为吻合，如孙崇文等[25]对湖北省的开发和成果转化两个阶段的创新效率进行了实证比较；杨玉桢等[26]对我国31个省份产学研协同对区域创新绩效的影响进行了科学分析。此外，也有文献涉及技术转移评价方面的相关研究，如葛秋萍等[27]从产学研各主体和技术本身、政策环境、经济环境的关系中提炼出影响因素并建立风险评价体系，运用层次分析和模糊评价的方法对产学研技术转移的相关风险开展量化评价工作。而在协同创新的评价手段方面，除了数据包络分析（DEA）、因子分析等定量分析的方法，还有像类团#0和类团#1中提及的演化博弈、数理模型等理论研究方法以及基于数值模拟的仿真研究方法等。最后，从行为层来看，结合类团#7的关键词信息发现，多方主体的利益分配与风险分担机制研究热度较高。根据已有研究成果，4种典型的利益分配方式分别是总额分配、提成分配、混合分配以及股权分配[28]；3种风险分担模式有基准分担、干预分担以及系统分担[29]。目前在实践中，我国主要以总额分配、基准分担的原则为主。
4  国内产学研协同创新研究的发展历程
根据样本文献关键词时间线绘制图谱如图4所示，结合我国科技发展三阶段战略走势，将我国产学研协同创新领域的研究进展划分为3个阶段。具体分析如下：
第一阶段（1985－2006年）是我国产学研协同创新的历史起步和探索阶段。为解决改革开放过程中面临的科研与生产脱节等关键问题，邓小平同志于1985年明确提出要进一步解决科技与经济脱节的问题，因此，产学研合作被正式纳入科技体制改革。1992年，对外经济贸易部、教育部、中国科学院共同推出产学研联合开发工程，首次在部委层面组织实施产学研合作计划。此后，聚焦“科技成果转化”“研发合作”等主题，国家提出要以鼓励企业、高等院校、研究院联合为首要原则，联合创办高新技术企业和共建研究开发中心。1999年发布的《中共中央、国务院关于加强技术创新、发展高科技、实现产业化的决定》明确提出鼓励教师和科研人员进入高新技术产业开发区从事科技成果商品化、产业化工作，支持发展高等学校科技园区，培育一批知识和智力密集、具有市场竞争优势的高新技术企业和企业集团，首次将产学研合作提升到国家战略高度，产学研合作也由此正式成为国家创新体系的重要组成部分。但是，这段时期的政策和研究的关注焦点是如何有效地将科研成果转化为企业技术应用，而对于重要概念的解读、系统理论的建设和实践经验的探索暂未形成一个完整而有效的体系，有关产学研的相关政策也仅仅是围绕合作而展开，并未提升到协同创新层面，因此，当时学界鲜有研究型文献涉及产学研协同创新一词，更多偏向于研究产学研合作的体制、机制、模式、案例研究以及对策建议等方面。且在这段时期，学界对产学研的认识就已经形成了具有共识规范性的概念，即产学研不仅是企业、高校和科研院所三方主体的问题，更是指产业发展、人才培养和科学研究三方面功能的集成化与协同发展。除此之外，由于产学研合作的发展被认为是现代知识社会中教育生产力本质日益显现的结果，因此许多研究建立在与教育相关的理论基础之上，如产学研合作的教育生产力本质理论、教育价值理论、教育与生产劳动相结合理论以及邓小平教育理论等，而与创新相关的理论研究非常少。事实上，直到凯恩斯的经济理论无法有效解决西方经济可持续增长面临的问题时，熊彼特的创新理论才逐渐被应用到各领域的研究之中，之后，创新理论也才逐渐成为产学研研究理论支撑的一部分。应该来讲，产学研合作在早期的定位是国家的一项重要教育方针，同时也是推动高等教育质量发展和教育改革的基本动力。
第二阶段（2007－2011年）是我国产学研协同创新发展的萌芽阶段。在“十一五”期间，为推动自主创新能力的提升，党的十七大报告中提出要加快建立以企业为主体、市场为导向，产学研相结合的技术创新体系，进一步明确了产学研合作的方向。2011年，胡锦涛同志提出鼓励高校同科研机构、企业开展深度合作，建立协同创新的战略联盟[30]，此后企业和学研机构间的合作关系逐渐由单向联系转变为依托双方的已有创新资源进行联合研发创新。因此，在国家推动产学研协同创新发展的宏观政策背景下，学界迅速响应，协同创新联盟、技术创新体系、组织模式、收益分析、路径选择以及战略意义等方向迅速成为研究热点，且这一阶段的部分研究也为学者们认识产学研协同创新的本质提供了一定的知识标准和储备性资源，如张力[31]立足宏观视角，对协同创新进入国家战略层面的重要意义进行了解读，认为建立科技平台共享机制、发挥财税与金融的政策手段作用、实施支持协同创新战略联盟计划是推进产学研协同创新发展的必由之路；周晓阳等[32]总结出产学研协同创新区别于传统产学研合作的特点，即由高校主导、不受地域限制、绩效评价的内容更丰富等。从我国高新区、大学科技园、共建研究院和研发基地以及科技合作联盟等在内的多种产学研协同创新模式的发展实践和取得成果来看，这一时期的文献无疑具有较强的前瞻性与指导性。而在此阶段的相关理论支撑方面，“创新”二字无疑是对“为什么要开展产学研合作”问题的最好诠释。从创新理论、创新扩散理论，到Etzkowitz等[33]提出的著名的三螺旋理论，再到以国家创新系统为代表的技术创新理论以及以大学科技园为依托的创新集群理论等等，都为科学回答产学研协同创新的动因、影响因素、相互关系、合作模式以及对行业、区域、经济发展造成的影响等一系列问题提供了理论指导，进而不断拓展了产学研协同创新发展的深度和广度。从纵向来看，多方主体完成了从建立一般性资源共享协议、实现单个或若干项目的合作，到建立深度融合的协同创新网络联盟和战略联盟的重要转变；从横向来看，产学研的应用领域不断增多，从最早仅仅赋能航天航空领域，迈上了为生物制药、电子信息、光学产业等多类高新技术行业服务的新征程。
第三阶段（2012年至今）是我国产学研协同创新的快速发展阶段。2012年党的十八大报告提出实施创新驱动发展战略，同年教育部和财政部启动“2011协同创新计划”项目，这一时期关于创新型经济、创新思想、知识产权、高等教育质量、产学研联合培养等主题的文献数量呈现指数型增长，反映出学界对国家宏观政策的积极响应。2013年党的十八届三中全会提出建立产学研协同创新机制，产学研协同创新正式迈入体制和制度的建设时期，学者们也以创新路径、保障机制、激励机制等要点切入研究，此时已有学者如周敏[34]在研究中明确表明企业应在产学研协同创新中占据主体地位。之后，党的十八届五中全会、党的十九大报告、党的十九届四中全会也分别对产学研协同创新提出新的要求，倡导产学研各主体探索构建全链条、网络化、开放式的协同创新联盟，推动创新型国家建设。与此同时，与产学研协同创新相关的高质量文献不断涌现，年均发文量达到60篇。相较于前两个阶段，这一时期的产学研协同创新的研究热点也有所不同，除了政府介入、关系产权、创新绩效、技术创新效率以及利益分配等新颖研究方向，一些如因子分析、量化研究等用于实证计量的方法也逐渐成为学者们关注的热点。由于产学研协同创新的相关研究一般涉及多类产业结构，相关数据在获取方面较为困难，因此，像数值模拟、理论建模、社会网络分析等仿真研究手段也逐渐流行起来。最后，迈入新的历史阶段，推动产学研协同创新不断纵深发展的理论依据也呈现出新的发展特点。首先，与其他领域先假设再检验的研究思路不同，学者们开始选择运用扎根理论方法开展相关研究，即依托典型案例，从原始资料中归纳出经验规律，然后上升到理论层面；其次，学者们更深刻地认识到知识的重要作用，因此以“知识创新是技术创新源头”“知识整合的效率决定产学研协同创新成败”为观点的知识基础、知识增值以及知识转移等理论指导引领了新的研究热潮；再次，从近年来频繁出现的“合作广度”“供应链协调”“全链条融通”等关键词来看，以创新网络理论为核心的创新生态系统构建研究热度高涨，协同创新也迎来了打破部门、产业以及区域间人才、资本、信息与技术等壁垒的新局面，逐步向跨组织、跨学科、跨地域的动态网络系统发展。
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图4  样本文献关键词时间线图谱

[bookmark: OLE_LINK210]5  结论
通本研究过对2007－2021年这15年间我国学界发表的有关产学研协同创新研究文献的分析可知，学界关于产学研协同创新的内涵、理论、模式以及机制等方向的研究成果丰厚，且大致呈现出以下三方面的特点：第一，从研究方法来看，在时间轴前段，学者们偏向于从宏观层面把握产学研发展的总体情况和得到一些经验性的启示，文献以归纳型、案例型的定性研究为主，而近年来使用严谨数理推导、科学实证分析的中、微观指导文献逐渐涌现，或运用统计数据，或使用数值仿真的模拟方法，对产学研的绩效评价、动态演化、主体博弈等问题进行定量研究后得出推论性的结论；第二，从研究热点来看，热点主题的变化趋势与国家战略发展的走向较为吻合，反映出产学研协同创新研究服务国家需求的导向特点，一方面国情的变化引导着学者们的研究方向和选题视野，另一方面大量高质量学术文献的产出又给决策者和参与者提供理论参考，使其能在实践和理论的相互对照中调整组织策略、修正战略方向；第三，从研究趋势来看，关于产学研组织模式的路径探索起步于20世纪90年代，从2006年开始深入，并逐渐对教育改革、政策激励和知识产权保护等制度保障予以关注，近年来又着重强调探索我国产学研协同创新高质量发展路径的重要意义。
综合来讲，在国际创新竞争不断加剧的背景之下，产业链供应链的韧性强化、基础创新能力提升、创新生态系统建设、创新体系结构优化以及技术创新效率增强等相关主题应该会持续成为当下和未来一段时期的热点研究方向，而基于演化博弈、模拟仿真以及动态效率分析等定量分析的方法仍是产学研协同创新研究的重要手段。根据党的十九届五中全会的新部署和我国“十四五”规划纲要的新要求，再结合上述结论，可以对我国产学研协同创新发展的基本走势作出如下判断：
（1）政府机构的引导作用将会加强。虽然市场经济理论较为排斥政府的介入作用，但从国家战略导向的视角来看，国家的竞争力越来越依靠国家的创新力来支撑。正是在此意义上，政府要引导产学研协同创新与国家目标、民族期盼相衔接，切实落实创新驱动发展战略，尤其是涉及国民经济发展的关键产业创新领域更需要作为社会代表的政府对科技创新活动进行集成整合。从具体路径来看，一是统筹科技创新资源，支持科技孵化器建设，持续推进各类创新园区发展，切实提高科研成果有效转化率；二是加大科技投入力度，全面拓展融资渠道，构建多元投资结构体系，科学谋划对基础研究和应用开发资助的有效比例；三是完善法律法规制度，注重保护知识产权，规范风险评估、科技成果评价体制发展，坚持以科技创新质量、绩效、贡献为核心的评价导向，形成多主体协同监督的科技治理机制。
  （2）知识创新的支撑能力将会得到提升。在早期，知识创新远离经济，而在现代，明显的趋势是知识创新逐渐成为科技创新、产业创新的源头，尤其是有关国家重大战略需求的基础研究工作更是技术取得突破进展、产业结构实现优化升级、区域创新绩效得到稳步提升的重要支撑，是促进我国“卡脖子”高科技产业发展的知识源泉，因此，应以追求原始性知识创新、基础创新为国家协同创新发展战略取向。从知识的获取途径来看，要构建动态知识学习机制，加大对创新型人才的培养力度，尤其是提高高等教育往基础创新领域发展的质量；从知识的共享机制来看，知识比技术的壁垒限制少，要加大知识共享开放程度，开拓传播渠道，构建先进的国际信息共享机制，促进知识的有效转移和共享。
  （3）协同创新的生态环境将会更优化。根据产学研协同创新发展的新趋势，营造创新氛围、构建创新生态圈、筑牢创新网络耦合关系等协同创新生态环境的建设问题逐渐引起学界和国家的重视。从学界的主要研究成果来看，推动多方主体“各美其美，美美与共”，形成既能自主决策又能紧密合作的网络耦合关系，构建既符合各方资源禀赋优势又能在内部形成良性竞争的协同创新生态圈，能有效解决创新生产过程中目标冲突、机会主义、短时主义等关键问题，促进协同创新发展能力稳步提升；在此基础上，产学研协同创新的深度融合发展也能迎来新局面，从传统的合作研究、委托开发、合建运行等互动方式逐渐进阶为依托战略联盟、创新联盟共同体等开放度、融合度、灵敏度更高的平台进行拓展延伸。但在此过程中，需要切实协调好多方主体利益分配与风险分担的主要矛盾。虽然产学研协同创新的目标之一是把收益的“蛋糕”不断做大，但一定要明确收益共享、优势互补、互利互惠、共同发展的理念，在确保各方利益达到均衡点的同时，建立科学完善的风险共担责任制度，坚持谁投资谁收益、谁承担风险大谁收益多的基本原则，如此，方能为协同创新生态环境建设的高质量发展提供源源不断的动力。
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