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湖北省智能制造装备产业发展现状及建议
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摘要：为加快湖北省由智能制造装备大省向强省转变，采取专利计量分析法，在incoPat数据库中检索智能制造装备和技术相关的专利数量，并通过国际专利分类号、联合专利分类体系分类号进行数据清洗，对国际国内以及湖北省智能制造装备产业现状进行分析。研究发现：（1）中国智能制造装备领域相关专利申请量居世界首位，且呈现明显的区域集聚特征，其中华东地区专利布局数量最多；（2）湖北省智能制造装备产业在“十三五”时期高速发展，但技术研发实力不够突出；（3）湖北省在智能制造装备领域的专利申请主要集中在武汉市、襄阳市和十堰市，技术研究热点为高档数控机床；（4）湖北省信息化发展水平与国内先进省份存在显著差距，自主研发技术缺乏，系统化、集成化的整体水平不高。基于分析结论，提出湖北省加快产学研协同创新，打造智能制造装备先行区和示范区等建议。
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 Development Status and Suggestions of Intelligent Manufacturing Equipment Industry in Hubei Province: Based on the Perspective of Patentometrics
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【重新修缮、确认中文摘要、关键词后，对应修改英文摘要、关键词】
Abstract: The high-quality development of the manufacturing industry is the top priority of the high-quality development of China's economy, and the equipment manufacturing industry is the "backbone" of the manufacturing industry. As an important province in the central region, Hubei Province is an important modern equipment manufacturing and high-tech industrial base in China. During the "14th Five-Year Plan" period, Hubei Province must make full use of its own advantages and accelerate its transformation from a large province of intelligent manufacturing equipment to a more compeitive province, in order to seize the opportunity and win the initiative in building a modern industrial system supported by advanced manufacturing industry. Patent metering analysis method is adopted to analyze the current situation of intelligent manufacturing equipment industry at home and abroad, especially in Hubei Province, and also summarize the problems existing in the development of the intelligent manufacturing equipment industry in Hubei Province. We put forward the industrial development suggestions from the aspects of industrial development model, key technology research, industry-university-research collaborative innovation and so on.
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[bookmark: OLE_LINK170][bookmark: _Hlk97016193]当今世界正经历百年未有之大变局，国际环境日益复杂，全球科技和产业竞争愈发激烈。随着工业化和信息化的深度融合，智能制造已逐渐成为全球各国竞相发展的战略领域。德国《国家工业战略2030》、美国《先进制造业美国领导力战略》、日本《第五期科学技术基本计划（2016－2020）》以及欧洲《工业5.0的使能技术》等一系列计划的密集出台[1-4] 【引用失范！这些出台的政策名称有何可引用之处？！】，无不将智能制造作为抢占全球制造业竞争新格局制高点的重要抓手。中国是制造业大国，但还不是制造强国。智能制造业的快速发展直接关系着中国在未来全球制造业中的地位，对于加快发展中国现代产业体系，巩固壮大实体经济根基，构建新发展格局起到了至关重要的作用[5]。智能制造装备作为智能制造的核心组成部分，是具有感知、决策、执行功能的各类制造装备的统称[6]，包括增材制造装备、工业机器人、高档数控机床等细分领域，是先进制造技术、信息技术和智能技术的集成和深度融合的重要体现。2021年7月《中共中央国务院关于新时代推动中部地区高质量发展的意见》明确指出，要充分发挥中部地区承东启西、连南接北的区位优势和资源要素丰富、市场潜力巨大、文化底蕴深厚等比较优势，着力构建以先进制造业为支撑的现代产业体系[7]【政策文件无需引用】。装备制造业是湖北省的重要支柱产业和优势产业，湖北省必须充分发挥作为科教大省的优势，加快推进智能制造装备产业蓬勃发展，加速实现由装备大省向强省的转变，才能在新一轮科技革命和产业变革中抢占先机、赢得主动。
1  数据来源
本研究将incoPat数据库作为检索数据库，通过“增材制造设备”“3D打印设备”“光固化成型设备”“三维打印设备”“聚合物喷射设备”“熔融层积设备”“选区激光熔化成型设备”“选区激光烧结成型设备”“激光熔覆成型设备”“电子束熔化设备”“工业机器人”“重大成套设备制造”“智能测控装备制造”“高端数控机床”“高级数控机床”“精密数控机床”“五轴数控机床”“智能零件”等关键词制定相关检索式，并通过国际专利分类号（IPC）、联合专利分类体系（CPC）分类号进行数据清洗，得到全球智能制造装备有关专利文献共129 476篇。其中，中国智能制造装备有关专利文献49 061篇，湖北省智能制造装备有关专利文献1 477篇。检索截止日期为2021年8月31日。
2  全球智能制造装备产业发展现状
2.1  全球智能制造装备产业集中度较高
目前，全球智能制造装备领域的发展梯队相对固定，相关跨国企业主要集中在美国、德国及日本等工业化发达的国家。从智能制造装备领域的全球专利申请数量来看，中国、日本、美国和德国等国家排名前列；从全球技术输入输出量情况来看（见表1），截至2021年8月，除日本和德国的相关专利申请数量大于专利公开数量，为技术输入型国家之外，美国、中国、韩国、英国、俄罗斯、法国等国家及地区均为相关专利技术的输入国；从专利公开国别和专利申请国别来看，中国既是相关专利公开数量最多的国家，也是领域内专利申请数量最多的国家。由此可见，中国不仅是全球智能制造装备专利布局的主要市场，也是进行智能制造装备专利布局的主要国家。


【表1中，台湾不能与其他国家并列，应只有一个中国数据。若要特别反映台湾的情况，在中国的总数下另行单列】
[bookmark: _Toc82874069]表1   智能制造装备领域专利的主要国家分布 
	国家
	专利申请数量/件
	专利公开数量/件
	输入/输出

	中国
	47 116
	49 061
	输入

	日本
	41 505
	31 387
	输出

	美国
	9 105
	9 118
	输入

	德国
	10 357
	8 407
	输出

	韩国
	3 997
	5 200
	输入

	英国
	1 695
	2 128
	输入

	俄罗斯
	2 108
	2 003
	输入

	法国
	1 503
	1 709
	输入

	中国台湾
	1 526
	1 528
	输入

	加拿大
	306
	888
	输入

	西班牙
	264
	852
	输入


                                    注：数据统计时间截至2021年8月。下同。

2.2  日本智能制造装备技术全球领先
由表2可以看出，智能制造装备领域的全球前20位专利申请人中，日本企业有13家，占据半壁江山。其中，日本发那科和三菱电机的专利申请数量居于全球前两位，且其专利申请数量之和占前20位主要申请人专利申请总数的47%。可见日本智能制造装备企业龙头效应显著，技术实力全球领先。
[bookmark: _Toc82874070]表2  智能制造装备领域全球专利的前20位申请人   
	申请人
	专利数量/件
	国别
	领域

	发那科
	4 566
	日本
	工业机器人、高档数控机床

	三菱电机
	2 692
	日本
	工业机器人、高档数控机床

	ABB公司
	1 269
	瑞士
	工业机器人

	日立制作所
	994
	日本
	工业机器人、高档数控机床

	大隈株式会社
	637
	日本
	高档数控机床

	东芝
	624
	日本
	工业机器人

	西门子股份有限公司
	542
	德国
	工业机器人、高档数控机床

	罗伯特·博世公司
	496
	德国
	高档数控机床

	松下电器
	491
	日本
	工业机器人

	兄弟工业株式会社
	379
	日本
	高档数控机床

	东机工株式会社
	342
	日本
	工业机器人

	日本电气
	325
	日本
	工业机器人

	安川电机
	318
	日本
	工业机器人

	日产汽车
	308
	日本
	工业机器人

	库卡
	238
	德国
	工业机器人

	神户制钢所
	232
	日本
	工业机器人

	斗山机床
	229
	韩国
	高档数控机床

	珠海格力电器股份有限公司
	229
	中国
	工业机器人、高档数控机床

	三纬国际
	205
	中国
	增材制造

	川崎重工业株式会社
	173
	日本
	工业机器人



3  中国智能制造装备产业发展现状
3.1  已成为智能制造装备技术创新大国
图1显示了2011－2020年中国智能制造装备领域专利申请数量情况。截至2021年8月，【数据统计时间范围混乱】中国智能制造装备领域相关专利申请总量为49 061件，居世界首位，占全球申请总量的38%。从申请趋势来看，2013年起，中国智能制造装备技术进入高速发展期，相关专利申请量年均复合增长率达到20%以上，企业逐步实现机器人自动化制造、组装和封装流程。随着中国对关键核心技术（装备）重视度的不断提高，以及国内知识产权保护制度的日益完善，在智能制造装备领域中国自主布局以及国外在华申请的相关专利数量将会持续增长。

[bookmark: _Toc83201330]图1  中国智能制造装备领域专利申请数量年度分布

3.2  产业布局呈现明显的集聚特征
近年来，中国出台了一系列相关规划以支持智能制造装备产业的高速发展，如《智能制造发展规划（2016－2020年）》《“十四五”智能制造发展规划》等均以加快发展智能制造装备产业为重要任务，布局规划制造强国的推进路径。在空间布局上，中国智能制造装备基本形成了以长三角和环渤海地区为核心、珠三角和东北为两翼、西部地区为支撑、中部地区快速发展的产业空间格局[12]。如表3所示，从区域1）【加文内或文后注释说明区域划分依据】分布来看，华东地区专利布局数量最多，共有相关专利23 995件；华南地区排名第二，拥有相关专利7 605件；华北地区排名第三，相关专利数量为4 302件；其后依次是华中地区、西南地区、东北地区和西北地区。
       表3  【截至2021年8月或是什么时间范围的统计数据？】中国智能制造装备领域专利申请人的区域分布       单位：件
	区域
	专利申请总量
	各省份专利申请量

	华东地区
	23 995
	上海（2 312）、江苏（8 938）、浙江（5 245）、安徽（2 580）、福建（1 474）、江西（547）、山东（2 589）、台湾（310）

	华南地区
	7 605
	广东（7 134）、广西（436）、海南（13）、香港（22）、澳门（0）

	华北地区
	4 302
	北京（1 529）、天津（1 705）、河北（793）、山西（180）、内蒙古（95）

	华中地区
	3 498
	河南（1 069）、湖北（1 477）、湖南（952）

	西南地区
	3 188
	重庆（1 139）、四川（1 505）、贵州（328）、云南（214）、西藏（2）

	东北地区
	2 138
	辽宁（1 434）、吉林（290）、黑龙江（414）

	西北地区
	1 736
	陕西（1 105）、甘肃（162）、青海（27）、宁夏（393）、新疆（49）



近年来，国内各地充分结合自身在科技、市场、产业配套和政策支撑等方面的有利条件，培育了一批具有国际竞争力的智能制造装备产业集群（见表4）。
[bookmark: _Toc82874065]表4  中国智能制造装备产业的区域发展情况
	区域
	省市
	发展情况

	珠三角
	广州市
	形成了涵盖上游数控机床及关键基础零部件、中游工业机器人与智能专用设备、下游细分领域系统集成，以及检验检测与公共服务等较为完整的智能制造产业体系[13]

	
	深圳市
	形成以激光加工装备、小型数控机床等为特色的千亿元级智能制造装备产业集群

	
	珠海市
	完善通用航空产业配套体系，全力打造珠海航空产业园[14]

	
	江门市
	强化广东省轨道交通装备制造产业的统筹布局，推动全省中车各基地的车辆制造业务整合到江门[14]

	长三角
	上海市
	智能制造装备快速发展，工业机器人产业规模位居全国第一；民用航空航天装备综合实力不断增强，以中国商飞为核心的较完整商用飞机产业链基本形成[15]

	
	江苏省
	高端装备制造业主要分布在南京、南通和常州，以轨道交通装备、海洋工程装备、航空装备和卫星应用为主[16]

	
	浙江省
	[bookmark: _Hlk97017059]将重点突破新型传感器及系统、智能控制系统、智能仪器仪表、高档数控机床、工业与专用机器人、伺服控制机构等核心技术[17]

	环渤海
	北京市
	发展高档数控机床与机器人、增材制造、智能传感与控制、智能检测与装配、智能物流与仓储等智能制造关键技术装备，推动系统集成和行业解决方案的产业化应用[18]

	
	天津市
	初步形成了自主可控信息系统、智能安防、大数据、先进通信、智能网联车、工业机器人和智能终端等7条产业链，并逐步建立完善人工智能产业创新生态体系[19]

	
	山东省
	青岛、烟台、威海的海洋工程装备与高技术船舶，济南、青岛的轨道交通装备，济南、枣庄的高档数控机床，泰安的智能成套生产线以及潍坊的农机和动力装备等已形成集群化趋势[20]

	
	河北省
	将石家庄通航产业园打造成为国家通用航空产业集聚示范区和河北省通用航空战略性新兴产业示范基地[21]

	中部地区
	湖北省
	在高档数控机床与工业机器人、智能专用装备、智能传感与控制装备、智能检测与装配装备、智能物流与仓储装备等关键技术装备发展一批标志性产品[22]

	
	河南省
	涌现出一大批智能装备创新成果，盾构机、全域超低温阀门、载人潜水器等一批关键核心零部件技术被攻克，增强了智能装备制造业核心竞争力[23]



4  湖北省智能制造装备产业发展现状
4.1  在“十三五”时期进入高速发展阶段
湖北省在智能制造装备领域的专利申请最早见于1992年；2003年，湖北省申请了3件相关专利，正式开启了智能制造装备的探索之路。如图2所示，2004－2016年是湖北省智能制造装备技术的缓慢发展期，相关专利申请数量在100件以下，年均增长量不到6件；2017－2020年，在国家和地方的大力支持下，湖北省高端装备制造产业得到快速发展，相关专利申请数量急速增长，年均复合增长率达到16.3%。 

     图2  湖北省智能制造装备领域专利申请趋势

4.2  技术创新能力有待提高
全国智能制造装备产业专利分布如表5所示。截至2021年8月，湖北省智能制造装备领域的专利申请数量为1 477件，占全国申请总量的3%，全国排名第10位。由此可见，湖北省在智能制造装备领域的专利产出处于全国中游水平，技术研发实力不够突出，是制造大省但并非强省。
表5  湖北省智能制造装备产业专利申请量的国内比较
	区域
	专利申请量/件

	
	智能制造装备
	增材制造装备
	工业机器人
	高档数控机床

	中国
	49 061
	7 281
	10 380
	25 511

	湖北省
	1 477
	265
	367
	665

	湖北省的全国排名/位
	10
	9
	8
	12



4.3  武汉市、襄阳市和十堰市是创新重地
如表6所示，湖北省智能制造装备领域的专利申请主要集中在武汉市、襄阳市和十堰市，这3个城市相关专利的申请数量之和占全省申请总量的77%。其中，武汉市相关专利申请量占全省比例超过50%，为技术研发的核心区；襄阳市和十堰市相关专利的申请量分别占全省的10%和7%左右，是技术研发的辐射区。这3个城市的智能制造装备企业主要聚集在国家级、省级高新技术开发区，如武汉东湖新技术开发区集聚了武汉重型机床集团有限公司、华工科技产业股份有限公司、武汉华中数控股份有限公司等众多智能制造装备相关企业，主攻数控机床、工业机器人、激光设备等领域。
     表6  湖北省智能制造装备领域专利申请量排名前10位的城市  
	城市
	专利数量/件

	武汉市
	872

	襄阳市
	162

	十堰市
	103

	黄石市
	87

	黄冈市
	59

	孝感市
	41

	宜昌市
	38

	荆州市
	32

	咸宁市
	25

	鄂州市
	19



4.4  高档数控机床是热点方向
如表7所示，湖北省智能制造装备领域专利申请量排名前20位的申请人中，高档数控机床相关专利的申请人数量最多，其次是工业机器人，第三是增材制造。其中，华中科技大学、武汉理工大学、武汉大学在工业机器人、高端数控机床和增材制造三大领域均有专利布局；武汉科技大学、中冶南方工程技术有限公司和埃斯顿（湖北）机器人工程有限公司在工业机器人和高档数控机床有专利布局；三峡大学和中国地质大学（武汉）在增材制造和高档数控机床领域有专利布局。
[bookmark: _Toc82874073]            表7  湖北省智能制造装备领域拥有专利数量排名前20位的申请人                
	申请人
	专利数量/件
	属地
	领域

	华中科技大学
	182
	武汉
	增材制造、工业机器人、高档数控机床

	武汉重型机床集团有限公司
	57
	武汉
	高档数控机床

	武汉理工大学
	47
	武汉
	增材制造、工业机器人、高档数控机床

	武汉华中数控股份有限公司
	42
	武汉
	高档数控机床

	襄阳华中科技大学先进制造工程研究院
	24
	襄阳
	高档数控机床

	宜昌长机科技有限责任公司
	19
	宜昌
	高档数控机床

	湖北文理学院
	18
	襄阳
	高档数控机床

	武汉科技大学
	17
	武汉
	工业机器人、高档数控机床

	湖北格勃克机电有限公司
	13
	孝感
	高档数控机床

	武汉工程大学
	13
	武汉
	工业机器人

	武汉金石兴机器人自动化工程有限公司
	13
	武汉
	工业机器人

	十堰安川自动化设备有限公司
	12
	十堰
	工业机器人

	武汉大学
	12
	武汉
	增材制造、工业机器人、高档数控机床

	孝感市江雁化工有限公司
	11
	孝感
	工业机器人

	苗疆（武汉）机器人科技有限公司
	11
	武汉
	工业机器人

	[bookmark: _Hlk78986944]三峡大学
	9
	宜昌
	增材制造、高档数控机床

	[bookmark: _Hlk78986901]中冶南方工程技术有限公司
	9
	武汉
	工业机器人、高档数控机床

	[bookmark: _Hlk78986959]中国地质大学（武汉）
	9
	武汉
	增材制造、高档数控机床

	[bookmark: _Hlk78986925]埃斯顿（湖北）机器人工程有限公司
	8
	荆门
	工业机器人、高档数控机床

	武汉远游有方科技有限公司
	8
	武汉
	增材制造



湖北省智能制造装备产业中，有关高档数控机床领域的专利技术研究重点主要集中在数控系统、机床测量、激光加工用高档数控机床、机床用夹具等细分方向；工业机器人领域的专利申请人对机械手、焊接机器人等研究方向的关注度较高；增材制造设备领域的专利申请人主要侧重于打印平台、打印材料、送粉系统等细分领域的研究。从专利申请的技术布局来看（见图3），主要专利申请人的专利产出集中在B25J9（程序控制机械手）、G05B19（程序控制系统。特殊应用见有关位置，例如A47L15/46；附带或内装有在预定时间间隔操作任一器件的装置的时钟入G04C23/00；记录或读取数字信息的记录载体入G06K；信息存储器入G11；在程序执行完成后自动终止运行的时间或时间程序开关入H01H43/00））、B23Q11（适用于保持刀具或机床部件良好的工作状态或者适用于工件冷却的安装在机床的附件；专门组合于或配置于或专门适用于有关机床的安全设备（有关镗床或钻床的入B23B47/24，B23B47/32优先；一般安全设备入F16P））和B22F3（由金属粉末制造工件或制品，其特点为用压实或烧结的方法；所用的专用设备）4个细分领域。各申请人侧重点不同，如华中科技大学和武汉大学侧重于金属粉末工件智能制造的研究，相关专利被集中归入B22F3；武汉理工大学和武汉华中数控股份有限公司侧重于程序控制系统研究，相关专利被集中归入G05B19。




【图3中，黄石百斯特智能科技股份有限公司在B23Q11有15件专利布局，为什么在表7中没有占据一席之地？重新补充横坐标标目】
[bookmark: _Toc83201336]B23Q11   B33Y30  B29C64   B25J9   G05B19  B22F3   B25J19  B33Y10  B33Y40  B25J15
华中科技大学
武汉理工大学
武汉科技大学
武汉重型机床集团有限公司
武汉华中数控股份有限公司
黄石百斯特智能科技股份有限公司
武汉工程大学
武汉金石兴机器人自动化工程有限公司
十堰安川自动化设备有限公司
武汉大学





专利申请人










                图3  湖北省智能制造装备领域主要专利申请人的技术布局
[bookmark: _Toc83370758]注：圆圈内数值表示专利数量，单位为“件”。

5  湖北省智能制造装备产业发展存在的问题
湖北省近年来不断出台智能制造装备产业发展相关政策，以扶持和促进全省智能制造装备产业的高速发展，但与广东省、江苏省、浙江省等国内其他制造强省相比还存在较大差距。
5.1  信息化水平还不足以支撑智能制造业高速发展
《数字中国发展报告（2020年）》表明，北京市、浙江省、上海市的信息化发展综合水平领跑全国，广东省、江苏省、天津市紧随其后，而湖北省排名全国第8位，其中产业数字化水平全国排名第7位、信息服务应用水平全国排名第10位，信息技术产业水平并未入围全国前十[24]。由此可见，湖北省信息化发展水平与其他先进省份还存在显著差距。具体而言，一方面，湖北省信息化建设在网络架构、数据结构、寻址方式、应答机制等方面尚未形成统一标准，使得湖北省智能化全面升级和改造仍然面临着信息孤岛、数据壁垒等问题和挑战[25]；另一方面，两化融合发展分化明显，一半以上的工业企业仍处于信息基础、单项覆盖等较低阶段【补标引著录上述观点来源文献】。
5.2  高端装备核心技术的自主率低，缺乏核心技术
湖北省智能制造装备企业虽然在共性基础技术上有一定突破，但仍面临中高端装备供给不足、智能化的软硬件缺乏自主研发技术、自主生产能力整体较弱、对外依存度较高等问题[26]。如在零部件制造领域，机器人控制器、传感器等零部件的性能与国外相比仍有一定差距，中高精度减速机、伺服电机、末端执行器等核心零部件仍是“卡脖子”环节。
5.3  系统化集成化整体水平亟待提高
湖北省智能制造装备技术主要聚焦制造过程环节，而在材料设计、质量控制、信息管理等配套环节的技术布局较弱。除武汉重型机床集团有限公司、武汉华中数控股份有限公司等少数企业能够提供智能制造整体解决方案以外，大部分企业还局限于单机智能化应用领域，能够提供多模式、全流程、全生命周期的工程总承包企业数量较少且能力较弱。
[bookmark: _Toc83370763]6  湖北省智能装备产业发展建议
[bookmark: _Toc83370764]6.1  逐步建立完善的智能制造发展模式
依托湖北省各地市重点发展的高新区、经开区和工业园区，鼓励智能车间、智能工厂和智能场景的建设，促进制造业工艺的仿真优化、数字化控制、状态信息实时监测和自主适应控制等信息化技术的发展。大力实施工业强基工程，加强核心基础零部件（元器件）、先进基础工艺、关键基础材料和产业技术基础的应用推广。通过对园区进行资质认定、等级评估、补贴奖励等方式，充分调动智能制造相关园区的主观能动性，加强园区在创新资源集成、科技成果转化、企业供需对接等方面的纽带作用，在湖北省打造国内具有重大影响力的智能制造装备先行区、示范区。湖北省各地方智能制造装备产业可依托的重点发展区域如表8所示。
【调整表中行距】
表8  湖北省各地市智能制造装备产业可依托的重点发展区域
	城市
	重点区域
	重点企业
	发展方向

	武汉市
	武汉东湖新技术开发区、江夏装备制造产业园、武汉阳逻经济开发区
	武汉华中数控股份有限公司、武汉重型机床集团有限公司、武汉奋进智能机器有限公司、武汉华大新型电机科技股份有限公司、华工科技产业股份有限公司、武汉锐科光纤激光技术股份有限公司、武汉楚天激光（集团）股份有限公司、武汉高德红外股份有限公司、武汉精测电子集团股份有限公司、武汉湾流科技股份有限公司、湖北博华自动化系统工程有限公司

	数控机床、机器人、激光设备、电子信息制造成套装备、智能轨道交通装备、智能网联汽车、高技术船舶和海工装备、商业航天、智能环保成套装备、电气装备

	襄阳市
	襄阳国家高新技术产业开发区
	湖北江山华科数字设备科技有限公司、襄阳新烽火数控机床有限公司、襄阳市智鸿工业控制有限公司、中日龙(襄阳)机电技术开发有限公司、湖北贽丰机器人技术有限公司、襄阳誉德智能科技有限公司

	数控机床、机器人、智能轨道交通装备、航空航天装备

	十堰市
	张湾西部工业新区、茅箭区东城经济技术开发区、十堰经济技术开发区
	东风设备制造有限公司、东风装备(十堰)机电工贸有限公司、迅捷安应急装备科技(湖北)有限公司、湖北双兴智能装备有限公司、湖北帕菲特工程机械有限公司、湖北汉唐智能科技股份有限公司

	智能生产线、数控机床、智能农机、工业机器人

	宜昌市
	宜昌高新技术产业开发区、西陵经济开发区、宜都高新技术产业园、枝江经济开发区、夷陵经济开发区
	湖北力帝机床股份有限公司、黑旋风锯业股份有限公司、宜昌奥力精工机械制造有限公司、宜昌船舶柴油机有限公司、宜昌鑫汇船舶修造有限公司、宜昌达门船舶有限公司、中国船舶重工集团公司第七一零研究所(宜昌)

	船舶与海洋装备、电力装备及器材、航空航天装备

	荆州市
	青吉工业园、金平工业园荆州高新技术产业园、城南高新园
	湖北兆盈嘉泰精密科技有限公司、湖北扬子江泵业有限公司、湖北生达机电有限公司、石首市邦成铸造有限公司、湖北洪城通用机械股份有限公司、荆州江汉建筑工程机械有限公司

	矿山机械、石油装备、液压阀、建筑机械

	咸宁市
	咸宁国家高新技术产业开发区、赤壁高新技术产业园
	湖北省三胜工程机械有限公司、湖北同发机电有限公司、湖北金力液压件有限公司

	工程机械、发电机机组、液压件

	黄石市
	大冶湖国家高新技术产业开发区、下陆长乐山工业园、黄石经济技术开发区
	湖北迪峰换热器股份有限公司、湖北宏力重工集团有限公司、湖北天华智能装备股份有限公司、黄石市永辉智能装备有限公司、黄石山力科技股份有限公司、黄石市中城自动化科技有限公司、湖北东贝机电集团股份有限公司、湖北三环(黄石)锻压机床有限公司

	数控机床、机器人

	鄂州市
	葛店经济技术开发区、临空经济区、樊口工业园

	华工法利莱切焊系统工程有限公司、武汉逸飞激光智能装备有限公司
	激光设备、数控机床

	黄冈市
	黄冈产业园、黄冈高新技术产业开发区
罗田县经济开发区、洪山工业园、散花工业园

	湖北科峰智能传动股份有限公司、湖北鑫威机械设备有限公司、湖北韩泰智能设备有限公司、湖北成吉智能机械科技有限公司
	减速机及配件、数控机床、智能生产线

	孝感市
	孝感高新技术产业开发区、三江产业园
	孝感航天重工装备产业园、湖北孝感三江集团万山特种车辆制造有限公司、湖北三江航天机电设备有限责任公司

	高端特种装备、粮食机械设备

	随州市
	广水市经济开发区十里工业园、曾都经济开发区、随州高新技术产业开发区
	湖北毅兴机床有限公司、湖北广固科技有限公司、随州市双利农机制造有限公司

	数控机床、智能农机、矿山机械

	荆门市
	京山经济技术开发区、荆门高新技术产业开发区、东宝工业园
	湖北京山轻工机械股份有限公司、泰富重工(沙洋)制造有限公司
	智能农机



6.2  多维度加快推进智能制造装备关键技术攻关
紧密结合长江经济带建设、“一带一路”建设、中部崛起等国家重大区域发展战略要求，厚植湖北省智能制造装备产业发展沃土，围绕产业链关键环节和核心技术，引进一批智能制造重点企业和系统集成商，或实施高端并购，做强长板、补齐短板，有效增强湖北省智能制造装备产业链供应链的自主可控。依托湖北省优质的教育资源，通过联合培养、设置特色专业课程、技术交流合作、重大项目/工程攻关等多种方式，培养一批能够带动行业发展、企业转型升级的本土专业型人才和复合型人才。加快企业自主研发。鼓励并加快推动湖北省制造业数字化、网络化、智能化健康发展的核心零部件企业、系统集成企业以及支持服务型企业结合自身特点，自主部署一些研究性攻关课题，促进企业内部的关键技术突破、技术开发或技术改进。
6.3  加快产学研协同创新
加快产学研深度融合，积极促进高校、科研机构科研成果转化，助推企业科技创新。通过推动高端装备制造、增材制造、工业机器人、高档数控机床、人工智能、通信设备等不同领域的企业开展紧密合作、协同创新，同时加强技术转化平台、工业云平台、大数据平台建设，推动科研成果的技术转移，工业软件、数据管理、工程服务等资源的开放共享，以及企业数据、市场数据的交换流通。湖北省智能制造装备产业可考虑的协同创新对象如表9所示。
【参照表8修改表内企业机构名称表述方式】
表9  湖北省智能制造装备产业可考虑的协同创新对象
	领域
	企业                                      高校、科研机构
	

	增材制造
	网云（武汉）三维科技股份有限公司
武汉远游有方科技有限公司
武汉因泰莱激光科技有限公司
武汉滨湖机电技术产业有限公司
湖北地创三维科技有限公司
武汉三迪创为科技有限公司
武汉光谷航天三江激光产业技术研究院有限公司
武汉市市政建设集团有限公司
武汉新瑞达激光工程有限责任公司
湖北超卓航空科技股份有限公司
湖北道达智能装备有限公司
	华中科技大学
武汉大学
武汉理工大学
中国地质大学（武汉）
三峡大学
华中科技大学鄂州工业技术研究院
武汉大学
江汉大学
湖北理工学院


	工业机器人
	武汉金石兴机器人自动化工程有限公司
十堰安川自动化设备有限公司
苗疆（武汉）机器人科技有限公司
武汉华中数控股份有限公司
中冶南方工程技术有限公司
埃斯顿（湖北）机器人工程有限公司
武汉库柏特科技有限公司
十堰市时纬自动化科技有限公司
湖北导航工贸股份有限公司
武汉德科达自动化有限公司
中铁第四勘察设计院集团有限公司
武汉久同智能科技有限公司
武汉精锋微控科技有限公司
湖北铁人机器人自动化有限公司
湖北骐通智能科技股份有限公司
湖北京山轻工机械股份有限公司
武汉湾流科技股份有限公司
	华中科技大学
武汉大学
武汉理工大学
武汉工程大学
武汉科技大学
武汉商学院

	高档数控机床
	武汉重型机床集团有限公司
武汉华中数控股份有限公司
宜昌长机科技有限责任公司
十堰义展机电设备有限公司
湖北格勃克机电有限公司
湖北毅兴智能装备股份有限公司
武汉钢铁（集团）公司
湖北江山华科数字设备科技有限公司
黄石市友嘉智能科技有限公司
武汉华海通用电气有限公司
湖北世纪天一机械有限公司
湖北佳伟电子科技有限公司
武汉精测电子集团股份有限公司
	华中科技大学
武汉大学
中国科学院精密测量科学与技术创新研究院
武汉理工大学
襄阳华中科技大学先进制造工程研究院
湖北文理学院
武汉科技大学
中国地质大学（武汉）
湖北汽车工业学院
武汉城市职业学院



6.4  充分发挥政府引导作用，提高核心产品国产化
充分发挥政府机构的引导作用，通过制定行业标准、出台贴息减税政策、实施重大项目、政府采购支持等方式，为湖北省智能制造装备企业的国产化高端产品的试用、替代、应用、推广等提供绿色通道，助推湖北智造的品牌建设，提高核心产品的国产替代率。
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专利数量	1 457

2 831


2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	769	989	1457	1863	2831	4258	6119	7815	9328	10121	申请年份

专利申请量/件





2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	17	24	33	37	75	84	201	288	317	316	申请年份

专利申请量/件


华中科技大学	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	10	10	10	10	10	10	10	10	10	10	12	31	23	44	36	48	6	35	14	5	武汉理工大学	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	9	9	9	9	9	9	9	9	9	9	6	4	4	2	10	3	0	3	3	1	武汉科技大学	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	8	8	8	8	8	8	8	8	8	8	4	0	0	1	2	2	1	2	0	0	武汉重型机床集团有限公司	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	7	7	7	7	7	7	7	7	7	7	16	0	0	0	2	0	0	0	0	0	武汉华中数控股份有限公司	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	6	6	6	6	6	6	6	6	6	6	0	0	0	4	8	0	1	0	0	1	黄石百斯特智能科技股份有限公司	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	5	5	5	5	5	5	5	5	5	5	15	0	0	0	0	0	0	0	0	0	武汉工程大学	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	0	0	0	11	2	0	3	0	0	0	武汉金石兴机器人自动化工程有限公司	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	3	3	3	3	3	3	3	3	3	3	0	0	0	1	0	0	3	0	0	0	十堰安川自动化设备有限公司	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	2	2	2	2	2	2	2	2	2	2	0	0	0	6	0	0	6	0	0	0	武汉大学	
B23Q11	B33Y30	B29C64	B25J9	G05B19	B22F3	B25J19	B33Y10	B33Y40	B25J15	1	1	1	1	1	1	1	1	1	1	4	4	0	0	0	4	0	3	1	0	
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