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摘要:本文以降低资源依赖度作为切入点，以中国资源型城市为样本，鉴于不同碳交易试点地区开展试点工作的时间不一致，采用异期双重差分法（DID）考察碳交易市场试点对资源型城市资源依赖度的影响。实证结果发现：碳交易能够较为显著地降低资源型城市对传统资源的依赖程度，但此种影响具有一定滞后性，且平行趋势检验和安慰剂检验结果均能够支持这一实证结果。本研究结论对于增强中国碳交易市场发展信心、促进区域经济绿色低碳转型有一定的积极作用。
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The influence of carbon market construction on resource dependence of resource-based cities——Based on the Multistage DID model
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Abstract: This paper takes reducing resource dependence as a starting point，takes resource-based cities in China as samples, and adopts different-phase differential method (DID) to investigate the impact of carbon trading market pilot on resource dependence of resource-based cities in view of the different pilot periods of carbon trading in different pilot regions. The empirical results show that carbon trading can significantly reduce the dependence of resource-based cities on traditional resource land, but this kind of influence has hysteresis, the results of parallel trend test and placebo test can support the empirical results. The conclusion of this study will play a positive role in enhancing the confidence of China's carbon trading market and promoting the green and low-carbon transformation of regional economy.
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1 引言
资源禀赋在我国工业化初期起到过重要的基础性作用，然而随着资源枯竭、环境恶化等问题的出现，严重依赖资源已经成为地区经济发展的桎梏之一。如何摆脱“资源诅咒”、实现经济可持续发展已成为资源型地区经济转型和发展的关键问题。不只我国，在全球资源枯竭、生态环境破坏严重、经济发展滞缓的背景下，探索绿色低碳发展已成为各国经济发展的核心诉求，“低碳减排”也是21世纪全球环境议题的中心。在各国政府和国际组织致力于推动“低碳减排”政策制定和落实的浪潮中，为实现对全球碳排放总量的宏观控制，各类政策性工具应运而生，碳排放权交易市场（简称“碳市场”）则是当前最受瞩目的一种。碳排放交易的概念起源于20世纪90年代，受到排污权交易概念的影响。1997年，全球100多个国家在达成“低碳减排”共识的基础上签署了《京都协议书》，全球性的碳排放交易市场初步形成。此后的数十年间，英国、日本、美国、澳大利亚等国先后建设了各自的碳交易市场体系。2016年，全球195个国家在1992年的《联合国气候变化框架公约》的基础上签署了《巴黎协议》，再一次强调了“量化减排”对于缓解温室效应问题的重要意义。
然而2019年底开始爆发的新冠疫情打破了全球共同积极应对气候问题的局面。在来势凶猛、情况复杂的新冠病毒带来的社会经济压力之下，世界多国纷纷放松环境管制，绿色经济和低碳发展方面的关注度有所减弱，数十年来取得的初步成效的气候、资源、环境方面的努力正受到冲击。不同于单纯追求经济效益而无视全球环境问题的部分发达国家，中国作为全球最大的发展中国家，始终履行着大国义务，主动探索低耗能、低污染、低排放的现代工业化发展道路。中国政府于2011年开始尝试构建碳排放交易市场体系，2013年起相继在全国8个省市开展了碳排放权交易试点工作。2021年7月16日，全国碳排放交易权市场正式上线，形成了以上海为交易系统建设中心、武汉为登记结算系统建设中心的“双城”模式。至此，全球规模最大的碳市场正式“开市”，我国碳交易规模进入倍增阶段。相较于碳税等强制性政策手段，碳市场是一种成本更低、更可持续的碳减排工具，它通过价格信号影响资源的流向和配置效率，最能体现市场和政府相结合的作用。碳市场不仅在控制碳排放方面的效果显著，更是我国经济社会发展全面绿色转型的核心市场调节机制。
表1 中国低碳减排政策和双达峰目标下的碳交易市场发展历程
	时间
	事件

	2011年10月
	《关于开展碳排放权交易试点工作地通知》

	2013年6月—12月
	深圳、北京、上海、广东、天津开展试点工作

	2014年2月—6月
	湖北、重庆开展试点工作

	2016年9月
2017年12月
	福建开展试点工作
《全国碳排放权交易市场建设方案(电力行业)》

	2020年11月
	《2019—2020年全国碳排放交易配额总量设定与分配实施方案》

	2021年7月
	《全国碳排放交易权交易管理办法（试行）》

	
	全国碳排放权交易市场正式上线


2 研究回顾
2.1 碳交易市场建设研究
在中国碳排放权交易市场正式成立之前，欧盟碳排放交易体系和美国碳排放交易体系是全球最大的两个碳排放交易体系，是很多碳市场相关研究的样本依据。作为全球规模最大的跨国碳交易体系，欧盟碳排放交易体系（EU-ETS）采用集中登记评估——分权治理的模式[1]；美国地区温室气体倡议（RGGI）是美国第一个以控制二氧化碳排放为目的的市场交易体系，以共同签订讲解备忘录（MOU）的方式针对性的治理电力行业碳排放问题[2]，这两种体系在治理方式上各不相同，但都体现了采用市场机制促进低碳减排的灵活性和效率性。
有关欧盟与美国一类碳市场的研究发现，碳排放总量控制是碳排放交易市场运行的重要前提，在排放总量限制下如何进行碳排放权配额是碳市场运行的重要基础。理想的碳排放权配额应兼具改善环境、发展社会经济、便于治理和监测等等功能，但在实际运行中，碳配额往往受到市场势力、交易成本的影响[4]。目前已有的碳配额方式主要有免费、有偿和混合三种，即由政府主导选择将碳排放权无偿分配给企业、以拍卖和出售的方式有偿分配给企业，亦或两者兼备，然而研究发现免费配额的方式往往效率更为低下且有失公平[4]。除了需要合理配置碳排放权数额，还应合理设定碳排放权交易价格。从欧盟碳交易市场相关的研究中发现，宏观经济变化直接影响着碳期货的价格[5]。。此外，现有的研究显示碳价还与能源价格密切相关：一方面石油、天然气类能源价格影响碳排放权价格[6]，另一方面碳排放权价格亦能够影响部分能源价格[7]。
综上可见，欧美部分发达国家的碳市场建设相对成熟。我国也在2011年 “十二五”规划中将建设碳排放交易市场纳入国家绿色发展规划。然而早期的碳交易市场建设工作存在区域性体系和平台缺乏共联、排放权配置额设置和分配不合理、交易定价机制不统一以及交易保障体系构建不完整等问题[8]。近年来，随着我国全国性碳排放权交易市场的正式建立以及碳排放交易法规的完善、碳交易市场规则的形成、规制和管控力度的加大[9]，这些问题正在逐步得到改善。
2.2  中国碳交易市场影响研究
2.2.1 减排效应与经济效应
Dales[10]提出若是将环境资源作为商品，则市场中的价格机制能够自动将环境资源合理分配，最终达到低成本减排的目标。基于此观点，市场化碳交易被认为是低经济冲击的、较温和的减排工具，以中国碳交易机制和市场为研究对象的文献也多集中于减排效应和经济效应两大方向。
就碳交易市场的减排效应来说，王文军、谢鹏程[11]针对中国碳交易机制的实证研究发现：碳交易机制发挥有效减排作用的假设建立在一些必要条件之上，如管理对象具有减排潜力或碳排放供给大于需求时，碳交易产生的减排效应更为稳定。此外，有学者认为中国各省的减排责任量与地区经济发达水平正相关[12]，曾诗鸿[13]等人则通过连续性双重差分法研究发现，碳市场的减排效应具有区域异质性，即东部和中部地区的减排效应更为明显。而且碳交易市场建设将导致各省之间的碳排放效率差距加大，因此协调和统筹各省之间的减排差异也是绿色发展的重要内容。除了带来生态影响，碳交易市场还有一定经济影响，Cui等人[14] 的研究显示：中国在2005-2020年期间降低40-45%碳强度的目标，需减少819万吨CO2排放量，99元每吨的碳价下则减排成本可降低4.5%，53元每吨的碳价下则减排成本可降低23.67%。此外，碳交易市场的成本节约效应还呈现出东部和西部地区的碳交易成本节约效应强于中部地区的现象[15]。
大多数的研究则同时分析了碳交易的减排效应和经济效应。任松彦、戴瀚程、汪鹏[16]以中国最早一批碳交易市场试点的省份——广东省为研究对象，发现：相较于碳交易试点工作开展前，广东省通过实施碳排放权交易政策实现了碳减排目标的同时减少了经济损失，证明了碳交易市场能够同时达成减排和经济发展的双重目标。张俊荣、王孜丹[17]以京津冀区域为研究对象，构建了以碳交易、经济、能源和环境为核心的系统动力模型，通过对比仿真情景和基准情景发现：碳交易能够显著降低京津冀地区的二氧化碳排放量，同时对经济产生微弱的负面影响。汤铃、武佳倩、戴伟[18]通过构建multi-Agent模型进行实证研究发现，碳交易机制对碳排放量降低有着正面作用的同时也对GDP有着负面作用，但影响的程度与具体配额政策相关；此外，在特定碳价范围内，碳价亦与经济增长负相关，与减排效果正相关。
以上研究均表明了中国的碳交易机制和市场具有一定减排效应和较为温和的经济影响。纵观既有文献，发现鲜有涉及碳交易对区域资源依赖度影响的研究，同时也发现，碳交易经济效应和减排效应的发生机制多涉及能源结构和产业结构优化的作用，或许从中可窥探出碳交易对资源型经济转型的作用路径。
2.2.2 对能源结构和产业结构的影响
关于我国碳交易市场产生减排效应和经济效应的研究，已有学者深入分析了碳交易对能源结构和产业结构产生的影响。
从能源角度来说，杨志、王梦友、马玉容[20]则认为能源使用效率提高和能源结构改进是低碳经济的本质，这印证了早期的Buchanan和Honey[19]认为节能和提高能源效率是减排的最佳和最快速的方式。时佳瑞、蔡海珠[21]基于CGE模型的实证研究发现：碳交易机制虽能够有效降低区域碳强度和能源强度，但对区域经济发展有一定不利影响，并且碳价的上涨增强了对经济的这种负面冲击。闫云凤[22]从经济、能源和气候的三个角度出发，系统性地考察了加入全球性的碳市场对我国社会经济产生的多方面影响，研究发现：加入全球碳市场不利于我国经济增长，但能够减少传统化石能源的消费、降低能源强度和碳排放强度。
从产业角度来说，宋晓玲、孔垂铭[23]在研究碳交易市场的经济影响过程中发现：碳排放权交易可降低产业的实际碳排放总额和促进产业结构转型。谭秀杰、刘宇、王毅[24]以湖北省为研究管理对象设置了一般均衡模型，实证研究发现：碳交易试点有利于湖北省碳排放量的减少和不利于经济增长的同时，也引起了全省经济结构的变动，甚至发现社会就业率和投资水平均有所下降，但碳排放权配额中的免费部分所产生的收入效应又提高了居民的消费水平和物价指数。还有学者同时发现了能源结构和产业结构在碳交易减排机制中的作用，如任亚运、傅京燕[25]使用双重差分法探究了碳交易机制对碳排放的影响，指出了碳交易机制实现减排效应的主要途径：产业结构调整、能源结构调整和技术进步。
综合以上学者的研究可以发现，碳交易既能带来能源结构的变化也能带来产业结构的变化。在能源结构方面，传统煤、石油、天然气等含碳资源的使用是二氧化碳过度产生和排放的主要根源，碳交易能有效提高碳排放成本，降低能源结构中的煤炭消费比重，相应地降低了资源市场对煤类矿产资源的消费量和供给量，进而减少了对矿产资源的挖掘和开采；在产业结构方面，免费配额带来的收入效应导致低碳行业收入增加，同时碳排放成本提高导致高碳行业收入减少，因此随着碳交易的推进，低耗能、低排放、高附加值的高新技术产业规模扩大，高能耗、高排放、低附加值的传统产业规模缩小，进而导致矿产资源的工业需求量降低。因此，能源结构和产业结构的优化均减少了对矿产资源的使用量，相应地，矿产资源供给量降低，地区发展对矿产资源的依赖性减弱。综上，碳交易对资源依赖型经济转型的作用路径如图1所示。
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图1碳交易对资源依赖型经济转型的作用路径
3 研究设计
3.1 研究方法
[bookmark: _Hlk90741048]双重差分法又称倍分法（DID），是对处理效应进行估计最常用的方法。DID法最早由Heckman[26]将其用于评估公共政策效应，后经发展逐渐成为各国学者评估政策和制度效应的重要工具。相较于传统仅设一个虚拟变量来表示政策是否发生，DID法设置处理组与对照组的分组虚拟变量以及政策实施的时间虚拟变量，以两者交互项作为衡量政策效应的主要依据，因此DID法的评估过程更加严谨和科学。此外，由于政策往往是外生于研究主体的，不用考虑自变量与因变量互为因果的情况，因此DID法能够避免大多数内生性问题。
[bookmark: _Hlk90741069][bookmark: _Hlk90741076]异期双重差分法（异期DID法）与传统DID法最为显著的不同是：传统DID中的全部处理组样本在同一时间受到政策冲击，而异期DID则具有不同的政策冲击时间点。Thorsten Beck、Ross Leveine和Alexey Levkov[26]使用双重差分法考察了银行放松管制对不同收入阶层收入的影响，由于不同州进行银行放松规制的时间点不同，因此在模型中加入了时间虚拟变量对面板数据进行多期的DID分析。王秀丽和齐荻[27]从微观企业经济的角度同样采用了多期DID法实证分析了代表资本市场开放程度的“陆港通”政策对企业投资效率的影响。
总的来说，异期DID法主要应用于考察分析不同个体在不同时间点实施政策前后的处理效果。本文研究的主要样本对象为碳交易市场试点的资源型城市，鉴于不同批次的城市开始碳交易试点的起始时间不同，因此为分析试点前后的影响效果需使用异期DID法。但由于模型包含个体和时间趋势变量，并且考虑到遗漏变量偏误的问题，因此选择使用双向固定效应模型进行具体估计。
3.2  样本选择
本文以研究碳交易对资源型经济的资源依赖度的影响为目标，因此考察的全样本对象为全国范围内的资源型城市。样本来源主要依据2013年《全国资源型城市可持续发展规划（2013-2020年）》中的资源型城市名单中排除了2009年至2019年期间除名或新增的地级市，进而选择出115个资源型地级市。由于2013年我国碳试点正式实施，2017年最后一个碳试点地区开展试点工作，以及考虑到数据的可取性，因此本研究选择期间为试点开始的前4年和最后一个碳试点地区开展试点工作的后3年，即2009-2019年。
对于选择的资源型城市，根据是否进行碳交易市场试点划分为处理组样本与对照组样本，其中处理组为碳交易市场试点八大省市中的资源型地级市（8个），对照组为非碳交易市场试点的其他资源型地级市（107个）。具体的样本虚拟赋值如表2所示。

表2 样本虚拟赋值
	
	碳交易试点地区（处理组）
C=1
	非碳交易试点地区（对照组）
C=0

	<试点开始年份
T=0
	0
	0

	>=试点开始年份
T=1
	1
	0


3.3 模型构建
使用异期双重差分法研究不同地区受到同一政策不同期的政策冲击效果，需要设置时间虚拟变量（dt）以区分试点前和试点后，设置地区虚拟变量（dc）以区分试点样本和非试点样本，即需设定双向固定效应模型。本文研究所构建的模型基础如下所示：
                 (1)
其中表示不同个体；表示不同时期；为个体固定效应，为时间固定效应；为随时间和个体变化的控制变量，为其系数；为模型误差项；为处理组虚拟变量，依据是否受到政策（试点）冲击取值为0或1；为因不同个体而异的处理期虚拟变量(传统双重差分法仅考虑处理期的虚拟变量，即个体只有进入处理期才受到政策冲击)；表示个体在第期受到政策冲击的虚拟变量，其系数即为异期双重差分模型中的处理效应，该处理效应实际为政策冲击下的处理组、控制组的区别与无政策冲击的处理组、控制组的区别之间的差异。
该模型不包含单独的处理组虚拟变量，是由于个体固定效应为个体被控制，不受时间变化影响而产生的效应特征，与的信息重合度较高，容易发生多重共线性问题。同样，亦无需单独添加。

（1）
3.4 数据描述
3.4.1 被解释变量
本研究被解释变量为资源依赖度。地区发展所依赖的资源类型繁多，由于矿产类不可再生资源的使用是造成产业落后、经济滞缓和生态破坏的主要因素，因此我国对资源型经济的主要评定标准为矿产资源的开发程度，一般主要依据地区采掘业的产值或从业人员规模大小。但以地级市为准的行业产值相关数据缺失情况严重，因此本文选择将采矿业从业人员数占总从业人员数的比值作为被解释变量——地区资源依赖度的衡量指标。
3.4.2 主要解释变量
对于主要解释变量，可从人口、物质、金融、科技和产业角度进行选择，具体的各变量指标的名称、符号和含义则如表3所示。
（1）人口因素：人口数量增长的压力会增加地区的能源和资源需求量，从而增强地区对传统矿类资源的依赖程度。但是伴随人口数量变量的还有人口素质的提高，对传统资源的需求转变为对新型资源和清洁能源的需求，进而削弱地区对矿类资源的依赖程度。
（2）物质因素：进行固定资产投资是社会固定资产再生产的一种方式，通过固定资产构建和购置活动，能够为区域经济增长提供更为良好的社会物质基础，为重新布局生产结构和经济结构提供物质条件，进而能够促进资源型经济绿色转型。
（3）金融因素：金融作为一种高效资源配置工具，不仅金融发展能够降低环保型企业的融资门槛，碳金融还能够降低碳政策带来的经济风险和通过产生相应的碳衍生品来缓解全球性的气候问题[28]。
（4）科技因素：科技带来的新技术或方法是一种可持续发展目标下实现经济与环境共同发展的有效方式[29]。科学技术水平的提高能够通过提高生产活动效率来减少能源和资源使用量，从而降低区域经济活动对资源的需求。
（5）产业因素：工业化发展水平能够直接影响到区域自然资源的使用状况，工业化程度越低的地区其矿产资源使用量越低，而工业化程度高到一定程度后，将不再依赖本地区的资源开采并减少矿产资源使用。此外，以服务业为代表的第三产业具有低耗能、低污染和高附加值的特点，因此第三产业发展水平较高的地区往往矿产资源的依赖性不强。
表3 变量解释
	变量名称
	变量符号
	变量含义

	资源依赖度
	rd
	采矿业从业人员占总从业人员比例（%）

	试点政策实施
	dcdt
	虚拟变量，处理组试点前取值0，试点后取值1

	地区
	dc
	虚拟变量，对照组取值0，处理组组取值1

	时间
	dt
	虚拟变量，试点前取值0，试点后取值1

	固定资产投资
	fa
	房地产投资开发完成额（万元）取对数

	金融发展水平
	fin
	金融机构存贷款余额（万元）取对数

	科技投入
	te
	政府科技支出占财政总支出比例（%）

	人口自然增长
	pg
	年末、年初人口数差额/年平均人口（‰）

	工业化水平
	ind
	第二产业从业人员占总就业人口比重（%）

	第三产业发展水平
	ind_t
	第二产业从业人员占总就业人口比重（%）


为估测碳市场建设给资源型城市的资源依赖性带来怎样的政策效应，本文所使用2009-2019年中国115个资源型地级市的相关数据来源主要为《中国城市统计年鉴》和各地方性的统计年鉴。由于部分数据有所缺失，因此本文的面板数据类型为非平衡面板数据。对各变量数据的统计性描述如表4所示。
表4 描述性统计
	变量
	观测值
	平均值
	标准差
	最小值
	最大值

	rd
	1,265
	0.118
	0.122
	0.000
	0.683

	fa
	1,265
	13.405
	0.807
	11.028
	16.992

	fin
	1,265
	16.665
	0.761
	14.871
	20.239

	te
	1,265
	9.640
	1.042
	6.624
	13.293

	pg
	1,265
	5.434
	5.680
	-16.270
	39.180

	ind
	1,265
	44.999
	13.406
	4.460
	76.080

	ind_t
	1,265
	51.358
	12.643
	20.530
	94.820


从描述性统计中可见，标准差最大的两个变量为ind和ind_t，说明不同资源型城市的工业化程度和第三产业发展水平有较大的差距。而其他变量的标准差均较小，说明各样本地区之间的人口因素、金融因素、科技因素和资源依赖程度的发展水平较为均衡。
4 实证分析
为探究碳排放交易市场建设是否以及如何影响资源依赖型地区的经济发展，本文首先检验作为处理组的试点城市和作为对照组的非试点城市的资源依赖程度变化时间趋势，即进行平行趋势假设检验；其次为探究不同时期开放的碳排放市场试点对于资源型城市的资源依赖程度的影响，使用异期DID模型进行实证回归；再其次，即使在实证回归中考虑了控制变量，但为考察是否遗漏了其他导致处理组的资源型城市资源依赖程度变化的随机因素，即检验资源依赖程度的有效因素是碳市场试点政策还是其他随机因素，本文将继续进行安慰剂检验。
4.1 共同趋势检验
在政策效应研究中，DID法的使用需要满足共同趋势的前提，即所有样本在受到政策冲击之前需要呈现出无明显差别的变化趋势。检验政策冲击前处理组样本与对照组样本之间的差异主要依据时间虚拟变量与分组虚拟变量的交互项：若政策冲击前的交互项回归结果不显著而政策冲击后显著，则表示共同趋势检验通过。本文的共同趋势检验结果显示：所有样本受到政策冲击后的交互项回归结果明显更为显著，因此可说明共同趋势检验通过。具体检验结果如图2所示。
[image: ]图2 共同趋势检验

4.2 试点效应估计
共同趋势检验结果表明，接受碳交易试点的处理组和未接受碳交易试点的控制组符合进行政策效应估计的所需的共同趋势前提，因此可继续进行政策效应估计。考虑到处理组地区进行碳交易试点的起始时间大多并非当年年初，因此可能存在政策效应滞后的情况。为此在进行具体效应估计时，在上文构建的异期DID—双向固定效应的基础上，本文选择将当期、滞后一期和滞后二期的变量回归结果进行对比分析。模型回归结果如表5所示。
表5 试点效应回归估计
	
	模型(1)
	模型(2)
	模型(3)
	模型(4)
	模型(5)
	模型(6)

	变量
	Rd
	Rd
	Rd-1
	Rd-1
	Rd-2
	Rd-2

	did
	-0.010
	-0.007
	-0.013**
	-0.014**
	-0.016***
	-0.015**

	
	-0.015
	-0.014
	-0.007
	-0.006
	-0.005
	-0.006

	fa
	
	0.002
	
	0.005
	
	0.005

	
	
	-0.007
	
	-0.004
	
	-0.004

	fin
	
	-0.024**
	
	-0.023**
	
	-0.023**

	
	
	-0.012
	
	-0.011
	
	-0.011

	te
	
	0.005
	
	0.003
	
	0.003

	
	
	-0.003
	
	-0.003
	
	-0.003

	pg
	
	-0.001**
	
	-0.001**
	
	-0.001*

	
	
	0.000
	
	0.000
	
	0.000

	ind
	
	0.003***
	
	0.003***
	
	0.003***

	
	
	-0.001
	
	-0.001
	
	-0.001

	ind_t
	
	-0.002***
	
	-0.002***
	
	-0.002***

	
	
	-0.001
	
	-0.001
	
	-0.001

	R-squared
	0.348
	0.378
	0.458
	0.526
	0.573
	0.544


注：1）*、**、***分别表示1%、5%、10%的统计水平上显著；2）括号内的数值为检验P值。
异期DID-双向固定效应模型估计结果表明：
模型（1）和（2）分别表示未加入控制变量和加入控制变量的条件下，回归估计试点工作开展当年的政策效应的结果。可以看出，交互项系数不显著为负，即地区进行碳交易市场试点工作的当年的资源依赖性并未受到碳交易市场试点显著的冲击。
模型（3）和（4）分别表示未加入控制变量和加入控制变量的条件下，回归估计试点工作开展滞后一年的政策效应的结果。可以看出，交互项系数显著为负，即地区进行碳交易市场试点工作一年后，其资源依赖性明显受到碳交易市场试点的冲击。
模型（5）和（6）分别表示未加入控制变量和加入控制变量的条件下，回归估计试点工作开展滞后二年的政策效应的结果。可以看出，交互项系数显著为负，即地区进行碳交易市场试点工作二年后，其资源依赖性亦明显受到碳交易市场试点的冲击。
模型回归估计结果表明，碳市场试点项目对资源型城市的资源依赖度的影响有着较为显著的滞后抑制作用，即碳交易市场构建能够有效降低资源型城市对矿产类传统自然资源的依赖程度但有一定滞后性。
此外，模型（1）-（6）均显示出，金融发展水平、人口自然增长率和第三产业发展水平对降低地区资源依赖程度有显著作用，而工业化程度对地区资源依赖程度有显著积极作用。此估计结果可与上文人口因素、金融因素和产业因素中的解释相对应，此处作赘述。并且，通过对这些城市的经济发展水平进行观察发现，城市的整体生产总值呈现稳定增长趋势，可见碳交易市场产生的经济影响较为温和。因此可以说，在经济稳步发展的前提下，碳交易市场建设促使资源型城市降低了传统自然资源的依赖程度，有效推动了资源型城市的升级和转型。
4.3 安慰剂检验
即使处理组和控制组样本数据满足了共同趋势前提并且异期DID 回归结果显著，但是仍需要考虑其政策冲击的过程是否受到了其他政策性和非政策性因素的影响，因此需要进行安慰剂检验。安慰剂检验通过虚构出处理组无政策的情况而进行估计对比研究，若检验通过则说明本研究中的碳交易市场试点工作是导致地区资源依赖程度变动的关键因素。
[image: ]图3 安慰剂检验


如图3所示，本研究的安慰剂检验结果发现，大多数的系数估计值均集中于0附近，并且均值与真实值差距较大。最为重要的是，估计值的p值（置信区间）大多大于0.1的显著性水平，因为可以说碳交易市场试点对资源型城市资源依赖度的政策效应并没有受到其他未被观测因素（隐形政策）的影响。此外，结合本研究安慰剂检验通过的结果和上文政策效应估计中滞后二期和滞后一期的回归并未明显差别的表现，可以证明本研究的异期DID估计结果具有稳健性，因此无需额外进行稳健性检验。
5 研究结论
本文以中国资源型地级市为全部研究样本，以是否进行了碳交易试点为依据分为了处理组与对照组。通过使用异期DID法对2009-2019年资源型城市面板数据进行实证估计，并佐以共同趋势检验和安慰剂检验进行分析，研究结论如下：
首先，根据既有文献可推测：碳排放成本增加和免费配额收入效应导致的能源结构和产业结构优化是碳交易市场影响资源型城市资源依赖度的主要方式，但并未有研究就其具体影响过程和机制进行深入探究，本文补足了这方面的研究缺失，有助于后来者在本研究基础上进一步拓展新的研究。
其次，试点效应回归估计结果和共同趋势检验结果均显示政策实施当期的效果不显著，并且试点效应回归估计结果显示滞后一期和二期的效果均显著，由此可说明：碳市场建设能够有效降低资源型城市的资源依赖程度，但政策效应的展现具有滞后性。本文分析其原因在于：大多数碳交易试点地区开始试点工作的时间为年中甚至年末，以及碳交易工作开始初期需要经历一定的磨合阶段，因此碳交易试点的政策效应展现较为滞后。
再者，从共同趋势变化中可发现，碳交易试点的第六年出现了短暂的政策效应减弱现象。本文分析其原因在于：2016年以来全球经济持续不均衡复苏所需要的能源量增加，加之OPEC减产协议的达成，全球油价上升。此背景下，中国的石油采购方式发生变化，国内石油等矿产资源的产量提升。但是，随着OPEC全球影响力的下降，以及替代性新能源的研发和推广，矿产资源的需求量和产量则继续回落，地方的资源依赖性重新下降。本文研究中出现的此种短期变化需要结合世界经济环境和国家政策进行进一步分析。
最后，根据试点效应回归估计结果亦发现：（1）金融发展、人口增长和第三产业发展均对降低资源型城市的矿产资源依赖度有显著促进作用。本文分析其原因在于：金融发展引导市场资源倾向投资；人口数量变化的同时人口素质提高，消费观念转变；第三产业发展削弱社会经济对工业的依赖；（2）工业化程度对降低资源型城市的矿产资源依赖度有显著抑制作用，说明大部分资源依赖型城市的工业发展仍较为落后，未实现质的突破；（3）科技投入和固定资产投资则未显现出显著的作用，本文分析原因在于：社会物质基础建设和科技发展投入产生效果的周期较长，由于中国碳交易试点的时间跨度较短，因此一些积极性的因素未能展现出突出效果，但仍需引起重视。
矿物资源的过度开采和使用加剧了不可再生资源的稀缺性，从而对生态资源环境造成了不可磨灭的危害。过于依赖地区资源禀赋会造成地区经济发展结构不平衡、不稳定和不可持续性，背离了我国经济健康运行的长期目标。如何削弱资源型地区的矿产资源依赖性是资源型经济实现转型的主要问题。本文研究结果一定程度上能够说明碳交易市场的建设有利于提高资源依赖型区域经济的转型效率，这一结论对实现资源型经济转型有积极作用，同时增强了我国发展全国性碳排放权交易市场的信心。
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摘要


:


本文


以


降低资源依赖度


作


为切入点，


以


中国


资源型城市为样本


，


鉴于不同碳交易试点


地区


开展


试点工作的


时间不一致


，


采用异期双重差分法（


DID


）考察碳交易


市场


试点对资源


型城市资源依赖度的影响


。


实证


结果发现


：


碳交易


能够较为显著地降低资源型城市对传统资


源的依赖程度


，


但此种影响


具


有一定滞后性


，且


平行趋势检验和安慰剂检验结果


均能够


支持


这一


实证结果


。


本研究


结论对于增强


中国


碳交易市场发展信心、促进


区域


经济绿色低碳转型


有一定的积极作用。
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Abstract:


 


This paper takes reducing resource dependence as a starting point


£¬


takes resource


-


based 


cities


 


in China


 


as samples, and adopts different


-


phase differential method (DID) to investigate the 


impact of carbon trading market pilot on r


esource dependence of resource


-


based cities in view of 


the different pilot periods of carbon trading in different pilot regions. The empirical results show 


that 


c


arbon trading can significantly reduce the dependence of resource


-


based cities on traditional 


resource land, 


but


 


this kind of influence


 


has


 


hysteresis


,


 


the results of parallel trend test and placebo 


test can support the empirical results.


 


The conclusion of this study will play a positive role in 


enhancing the confidence of China's carbon 


trading market and promoting the green and low


-


carbon 


transformation of regional economy.
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碳市场建设对资源型城市资源依赖度的影响研究   —— 基于异期 DID 模型   黄   怡 1   ， 程   慧 2   （ 1 . 淮阴师范学院经济与管理学院，江苏淮安 223200 ；   2 . 肇庆学院经济与管理学院，广东肇庆 526000 ）   摘要 : 本文 以 降低资源依赖度 作 为切入点， 以 中国 资源型城市为样本 ， 鉴于不同碳交易试点 地区 开展 试点工作的 时间不一致 ， 采用异期双重差分法（ DID ）考察碳交易 市场 试点对资源 型城市资源依赖度的影响 。 实证 结果发现 ： 碳交易 能够较为显著地降低资源型城市对传统资 源的依赖程度 ， 但此种影响 具 有一定滞后性 ，且 平行趋势检验和安慰剂检验结果 均能够 支持 这一 实证结果 。 本研究 结论对于增强 中国 碳交易市场发展信心、促进 区域 经济绿色低碳转型 有一定的积极作用。   关键词： 碳交易；资源型城市；资源依赖；异期 D ID 模型   中图分类号： F124.5 ； F127    文献标志码： A         文章编号：     The influence of carbon market construction on resource dependence of  resource - based  cities —— Based on the Multistage DID model   Huangyi 1   ， Chenghui 2   （ 1.   School of Economics and Management, Huaiyin Normal University ， Huaian 223200,  China ； 2. School of Economics and Management, Zhaoqing Univerdity ， zhaoqin   526000,  China ）     Abstract:   This paper takes reducing resource dependence as a starting point ， takes resource - based  cities   in China   as samples, and adopts different - phase differential method (DID) to investigate the  impact of carbon trading market pilot on r esource dependence of resource - based cities in view of  the different pilot periods of carbon trading in different pilot regions. The empirical results show  that  c arbon trading can significantly reduce the dependence of resource - based cities on traditional  resource land,  but   this kind of influence   has   hysteresis ,   the results of parallel trend test and placebo  test can support the empirical results.   The conclusion of this study will play a positive role in  enhancing the confidence of China's carbon  trading market and promoting the green and low - carbon  transformation of regional economy.   Key words:  carbon trading; resource - based city; resource dependence; multistage DID model     1   引言   资源禀赋 在我 国工业化初期 起到过重要 的 基础性作用 ，然而随着 资源枯竭、 环境 恶化 等问题的出现，严重依赖资源已经成为地区经济发展的桎梏之一。 如何 摆脱“资源诅咒” 、 实现经济可持续发展已成为资源型地区经济转型和发展的 关

