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摘要：为推动华东地区医产学研协同创新体系专业化建设，基于该区域内2004－2021年授权发明专利数据分析其医产学研合作发展状况，并以6年为时间窗格，利用社会网络分析方法分析其医产学研专利合作网络演化特征。结果表明：2004－2021年华东地区医产学研合作逐渐发展为规模较大、合作密度较高的网络，并在不同时期内呈现出较为明显的演化趋势，网络规模与合作频次不断增加，子网络数量和规模也呈现增长趋势；上海、江苏和浙江发挥排头兵作用，其中以浙江大学为首的高校和以中国科学院上海药物研究所为首的研究院的作用尤为突出，高校和研究所占据网络的核心地位并逐渐形成多中心合作子网络，而医药大企业并未起到重要的作用。根据研究发现，从加快技术成果转化、激发核心节点带动作用、加强企业主导地位和提高医疗机构参与度等方面提出进一步推动华东地区医产学研协同创新发展的对策建议。
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Characteristic Analysis of Medical-Industry-University-Research Cooperation Network in East China Based on Patent Data
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【最终修缮中文摘要、关键词后对应修改相应的英文内容】
Abstract: To deeply analyze the innovation and development status of the medical-industry-university-research patent cooperation network represented by East China, and to provide suggestions for the professional construction of the medical-industry-university-research collaborative innovation system in East China.  The social network analysis method was used to analyze the evolution characteristics of the medical-industry-university-research patent cooperation network in different periods by using the big data of medical-industry-university-research cooperation patents from 2004 to 2021 in six provinces and one city in East China. The research results show that the medical-industry-university-research cooperation network in East China showed a relatively obvious evolution trend in different periods. The network scale and cooperation frequency continued to increase, and the cooperation sub-network also showed an increasing trend. In the medical-industry-university-research cooperation network, universities and research institutes occupy the core position, and gradually form a multi-center cooperation sub-network. In addition to attaching importance to the important role of universities and research institutes, more enterprises and hospitals should join in innovation cooperation, so that each partner can obtain more key external innovation elements through the medical-industry-university-research cooperation network, and should actively absorb, integrate and transform to form its own innovation advantages.
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1  研究背景
1.1  政策背景
面对以技术保护为导向、创新驱动发展为战略的市场环境，要想摆脱技术依赖，全面提升创新研发能力，协同创新是需要实施的重要发展策略。随着国家政策的推动和市场发展的需要，产学研合作成为我国协同创新的重要载体之一[1]，是推动经济发展和科技进步的主要方法之一，也是区域创新体系建设的重要通道之一[2]。而医药类产业集知识密集型与资本密集型特征为一体，其创新的重要性更为突出。医药创新投入高、风险高，如何与外部主体进行合作创新、实现优势互补成为医药类企业必须面对的问题[3]。《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》提出要高度重视企业技术创新能力的提升，推动企业汇集各类创新要素，形成以市场为导向、企业为主体、医产学研深度融合的技术创新体系。《“健康中国2030”规划纲要》也指出要促进医研企结合，推进医疗机构、科研院所、高等学校和企业等创新主体高效协同；加强医药成果转化推广平台建设，促进医学成果转化推广。我国政府高度重视医产学研合作，自实施创新驱动发展战略施以来，医产学研合作上升到了新高度。
1.2  华东地区医产学研协同发展现状
创新能力被广泛认为是建立区域竞争优势的重要驱动力[4]。而获得创新能力的关键是知识传播，这主要建立在创新网络中企业及其他参与者之间更紧密的联系之上[5]。当前是我国产业升级的关键时期，积极推进以企业为核心的医产学研协同创新体系，对我国企业自主研发能力步入新台阶、攀登价值链高端具有重大意义[6]。包括上海、江苏、浙江、安徽、福建、江西、山东这六省一市在内的华东地区作为经济科技高质量发展地区，区域协同创新体系更加完善，其中以苏浙沪为代表的相关医药类企业已逐渐形成较为完善的协同创新体系。上海2020年全年研究与试验发展（R&D）经费支出约1 600亿元，相当于上海生产总值的4.1%左右[7]。上海市企业、科研机构和高校间已经形成协调分工，对内面向全国提供相关服务，对外吸引外资，逐步塑造多元化、开放式的有机结构；除此之外，致力于建立以创新研发等相关技术为基础，以信息技术为主体，以生物技术为先导的发展体系，并集科学技术与纵深研究为一体。江苏2020年共投入R&D经费3 005.93亿元，比2019年增加226.41亿元，经费投入强度（R&D经费与全省生产总值之比）为2.93%[8]。江苏省拥有众多高校、研究院和大中型医药类企业，创新要素能力强，在推进医药研发技术协同创新上发挥了重大作用。浙江2019年R&D经费支出达1 640亿元，每万人发明专利拥有量达28件[9]。浙江省相关医药类企业也正成为技术创新的主体，产学研合作持续加强，不断聚集信息、科技、人才等高端要素发展动能，先后与中国科学院、浙江大学签订了战略合作协议。华东地区医药类产业在我国居于重要地位，拥有大量的全国百强医药类企业，如江苏恒瑞医药股份有限公司（以下简称“恒瑞医药”）、上海复星医药（集团）股份有限公司（以下简称“复星医药”）、江苏先声药业有限公司和浙江华海药业股份有限公司等，同时也有诸如浙江大学、上海交通大学、南京中医药大学、中国药科大学、中国科学院上海药物研究所等重要的医药类学研机构，通过产学研合作可以提高创新合作的水平和深度。
1.3  医产学研合作网络研究现状【文献回顾内容未聚焦到本文研究主题中，即医产学研合作！修改！】
产学研是驱动科技成果实质性转化的重要动力，而我国科技成果转化率一度低迷【补标引著录上述观点来源文献或提供支撑论据】，为了扭转困局，需要将产学研合作放到重要地位，产学研合作成为由此科技创新领域的研究热点【表意不通达】。产学研合作是指企业、高校、科研院所间相互运用资源进行优势互补的经济和社会活动[10]。在产学研合作的国际研究领域中，Johnston等[11]认为企业内部因素如企业规模、吸收能力等以及外部因素如市场环境、区域研究者、企业所处地理位置等是影响产学研合作的重要因素；同时，Wirsich等[12]和Lehmann等[13]发现产学研合作不仅对企业产品和过程创新有显著正向影响，还能够促进区域经济增长。国内最早研究产学研合作的学者【确定？】黄胜杰等[14]认为，产学研合作是一种较为特殊的联盟，且它的发展态势呈现网络化特征。张艺等[15]以单个主体——中国科学院为切入点探究产学研合作网络特征与影响，发现中国科学院与企业、高校合作的紧密程度与其创新绩效呈正相关关系。高霞等[16]以整个信息通信（ICT）产业为切入点，探究发现高校、科研机构的合作开放度对企业创新绩效的影响存在异质性。袁剑锋等[17]在权重结构视角下发现我国产学研合作陷入单向，且缺乏深度交互，这一困境也是该研究领域的一大创新发现。章芬等[18]认为产学研深度融合是体制创新的密钥，同时将创新成果和经济利益挂钩有利于形成利益共享机制，从而促进产学研融合深度。方刚等[19]以知识增值为研究视角，分析互联网环境下知识增值效率及其方式对产学研协同创新的影响。但目前对产学研合作网络演化的探究较少，华东地区产学研合作机制尚未健全，影响了企业的原始创新能力。
在医药健康科研领域，医学院校与附属医疗机构的合作密不可分，因此在产学研基础上增加医疗机构形成医产学研合作更符合医疗健康行业的创新生态。医产学研合作也将在网络化发展模式下进入一个全新的阶段，逐渐形成以企业、高校、研究所和医疗机构等共同参与的合作创新协同网络。医产学研异质类主体间合作进行专利申请是医产学研合作模式中一种极为重要的合作形式，也在一定程度上体现出了医产学研实践成果，同时也能有效衡量医产学研合作积极性。综上，本研究基于医产学研主体间合作专利大数据，利用社会网络分析方法，分析华东地区医产学研合作网络特征及其演化趋势。
2  数据来源
2.1  数据收集
按照经济合作与发展组织（OECD）［20］专利统计公报中对各子领域国际专利分类号 （IPC）的界定范围，在大为innojoy专利检索平台检索下载我国华东地区六省一市在医产学研领域申请并获得授权的所有发明专利数据，检索下载时间为2021年11月27日，共计得到34 970条原始数据。其中，专利出现最早年份为2004年。
2.2  数据清洗
研究数据纳入标准为：（1）专利类型为发明专利，且已得到授权；（2）专利在有效期内；（3）包含华东地区企业、高校、研究所和医疗机构为申请主体的专利；（4）专利申请主体至少包含两个，且申请主体必须为不同类型。经过数据筛选和整理，最终得到745条专利数据作为研究样本。本研究以6年为时间窗格，利用样本专利数据，对华东地区2004－2021年的医产学研合作网络进行分析。
2.3   样本选择【这一小节内容的前后逻辑关系不明！为何要将这8家企业单列出来描述？本文的实证样本应该就是上述经清洗后得到的745条专利数据。这8家企业的情况，可以结合实证分析结论来进行讨论】
华东地区作为我国综合实力最强、资源最丰富的地区之一，如何借助政策红利和现有资源，进一步在高质量一体化上更好地进行区域协同创新发展，提升原始创新能力，增强核心竞争力，是目前华东地区医药类企业的重要命题。2020中国药品研发综合实力排行榜中，有5家华东地区医药类企业进入前八强[21]，占比为62.5%。具体名单如表1所示。
表1  2020年我国药品研发综合实力前8位企业
	排名/位
	企业名称
	所属地区
	研发投入/亿元
	研发投入占营收比重

	1
	江苏恒瑞医药股份有限公司
	江苏
	49.89
	17.99%

	2
	正大天晴药业集团股份有限公司
	江苏
	20.00
	12.00%

	3
	上海复星医药集团股份有限公司
	上海
	40.03
	13.21%

	4
	齐鲁制药有限公司
	山东
	26.50
	8.83%

	5
	百济神州有限公司
	北京
	83.27
	412.73%

	6
	石药控股集团有限公司
	河北
	28.90
	14.20%

	7
	广东东阳光药业有限公司
	广东
	10.14
	43.18%

	8
	江苏豪森药业集团有限公司
	江苏
	12.52
	14.40%



从表1中可见，华东地区的恒瑞医药、正大天晴药业集团股份有限公司（以下简称“正大天晴药业”）、上海复星医药居于前3位，代表了我国医药类企业较高的综合研发实力水平。随着经济的快速发展、上市公司数量的迅猛增加以及经济全球化趋势的加强，我国医药类企业面临了新的挑战和要求，为了进一步增强竞争优势，大型医药类企业在探索规模化发展、做大做强的过程中探索到一条强强联合的道路，与实力水平相当的龙头企业紧密合作，强化了研发、生产、营销一体化建设；在强强联合的基础上协同创新，优化配置成本和资源，集中力量提升企业合作成效，增强品牌影响力，让跨地区、跨行业、跨所有制和跨国经营具有可行性，推动我国医药行业的长远可持续发展。这也进一步解释了医药行业的龙头企业多以企业本身或与其他同类企业合作的形式进行专利申请的原因。因此，在对原始数据进行筛选与整理后，我们将该类同质主体进行了初步排除，只针对异质主体间的申请专利进行深入研究。【前文已经交代过了】
3  专利主体分析【标题与内容不匹配！】华东地区医产学研合作发展实证分析
3.1  医产学研合作专利数量分布
3.1.1  区域分布
图1展示了华东地区六省一市2004－2021年的授权发明专利数量情况。其中，上海作为我国经济发达地区和科技创新中心，历年来的发明专利授权数量均处于领先地位，总量达224件，位居华东地区第一；江苏作为我国教育大省和教育强省，高校云集，承担了大量的科研成果产出任务，历年发明专利授权总量达181件，位居第二；浙江以创新驱动发展，积极建设新型高校智库、推进医产学研合作，以151件的发明专利授权总量位居第三；随后依次是山东、安徽、福建和江西，发明专利授权总量分别为103件、37件、35件和14件。
【纵坐标标目改为“专利授权量/件”】
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    图1  样本专利的区域数量年度分布

3.1.2  时间【本小节中分析的是合作主体吧？！】分布
图2展示了2004－2021年华东地区六省一市医产学研合作中授权发明专利总量排名前12位的主体机构，包括8家高校、3家研究所，仅有1家企业。其中，浙江大学遥遥领先，共有49件，中国科学院上海药物研究所居第2位，为34件；而在高校这类合作主体当中上海交通大学仅次于浙江大学（共28件），在所有的研究所中浙江铭众生物医用材料与器械研究院仅次于中国科学院上海药物研究所（多少件？），在所有企业中浙江铭众科技有限公司以14件居首位。

【图2中：部分专利申请主体的全名显示不全，应补充完整表示】
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图2  样本专利的合作主体分布
                        注：图中数值代表授权发明专利数量，单位为“件”。

图3展现了2004－2021年华东地区六省一市医产学研合作中主要合作主体获得授权发明专利数量情况。可见各异质主体申请【样本数据是获得授权的发明专利】的发明专利数量整体呈上升趋势，高校和研究所是发明专利申请的主体。其中，浙江大学2020年的授权发明专利数最多，达12件；中国科学院上海药物研究所的授权发明专利整体呈现增长趋势；而在所有企业中，授权发明专利数量位于第一位的浙江铭众科技有限公司呈现出山峰型，在2016－2018年连续3年获得授权专利，分别有5件、5件和4件。可以明显看出，高校和研究院在医产学研合作网络中占据了重要地位，而合作网络中发明专利授权数量靠前的企业和医疗机构相对较少。







【本刊为黑白印刷，浙江大学与南京大学、上海交通大学和南京中医药大学、中国科学院上海药物研究所和浙江铭众无区别；纵坐标标目改为“专利授权量/件”】
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图3  华东地区医产学研合作前12位授权发明专利主体的专利数量年度分布

3.2  医产学研专利合作网络分析
将样本专利分为前期、中期和后期3个时间段进行分析，分别为2004－2009年、2010－2015年和2016－2021年。
3.2.1  前期专利合作网络分析
由图4可知，华东地区六省一市2004－2009年医产学研专利合作网络共有38件授权发明专利，涉及56个合作主体。前期医药企业开展医产学研合作时进行专利创新研究较少，大部分企业与高校和研究院展开专利合作，仅有少部分企业与医院开展合作，如上海中医大源创科技有限公司、上海中大曙光医药研究发展有限公司与上海中医药大学附属曙光医院及上海中医药大学开展了专利合作。

[image: 图4黑白300dpi]
图4  2004－2009年华东地区医产学研专利合作网络
注：图中圆圈越大表明该主体在此阶段取得的专利成果数较多，连线越粗则表示两个主体间合作频率越高、合作关系越紧密。下同。

如表2所示，上海中医药大学、上海中医药大学附属曙光医院和中国科学院上海药物研究所的度中心性高于其他主体，表明华东地区六省一市在2004－2009年间以上述主体为核心构成了最大的医产学研合作子网络。其中，以上海中医药大学和上海中医药大学附属曙光医院为核心的子网络合作主体还包括了上海中医大源创科技有限公司和上海中大曙光医药研究发展有限公司；而以中国科学院上海药物研究所为核心的子网络合作主体还包含了上海医药（集团）有限公司和上海安普生物科技有限公司。
表2  2004－2009年华东地区医产学研专利合作网络特征
	网络节点
	度中心性
	中介中心性
	接近中心性
	节点数/个

	上海中医药大学
	0.027 
	3.117 
	1.851 
	2 

	上海中医药大学附属曙光医院
	0.027 
	1.623 
	1.851 
	2 

	中国科学院上海药物研究所
	0.027 
	3.052 
	1.818 
	2 

	三九医药股份有限公司
	0.018 
	<0.001
	1.786 
	1 

	上海交通大学
	0.018 
	2.273 
	1.818 
	2 

	上海医药(集团)有限公司
	0.018 
	<0.001
	1.818 
	1 

	上海医药工业研究院
	0.018 
	0.005 
	1.786 
	1 

	上海市血液中心
	0.018 
	<0.001
	1.786 
	1 

	中国药科大学
	0.018 
	<0.001
	1.786 
	1 

	北京鼎新医药研究所
	0.018 
	<0.001
	1.818 
	2 

	南京医科大学
	0.018 
	<0.001
	1.786 
	1 

	南京巨环医药科技开发有限公司
	0.018 
	27.808 
	1.786 
	1

	南京师范大学
	0.018 
	<0.001
	1.786 
	1

	南京逐陆医药科技有限公司
	0.018 
	0.924 
	1.786 
	1

	安徽省医学科学研究所
	0.018 
	0.942 
	1.786 
	1

	最小值
	0.009 
	<0.001
	1.786 
	1.000 

	最大值
	0.027 
	27.808 
	1.851 
	2.000 

	均值
	0.013 
	1.168 
	1.795 
	1.123 

	方差
	<0.001
	13.561 
	<0.001
	0.108 


注：表中的中心性指标均指相对中心性。下同。

3.2.2  中期专利合作网络分析
如图5所示，华东地区六省一市2010－2015年医产学研专利合作网络中共有194件授权发明专利，涉及231个合作主体，与早期相比有了大幅度的扩张，包括66个子网络。其中，包含超过10个合作主体的子网络有1个，主要以浙江大学为核心节点进行专利合作，并且合作对象多为高校与研究院，如中国科学院上海药物研究所、上海交通大学等；包含5个及以上合作主体的子网络有9个，多以大学为核心节点，其次以威高集团有限公司、温州医学院眼视光器械有限公司等企业作为核心节点。
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 图5  2010－2015年华东地区医产学研专利合作网络

如表3所示，浙江大学、中国科学院上海药物研究所、中国药科大学和青岛农业大学的度中心性高于其他主体，表明华东地区六省一市在2010－2015年间以上述主体为核心构成了最大的医产学研合作子网络；中国科学院上海药物研究所的中介中心性最高，说明该节点对其所在子网络的控制力最强，且自身的个体网络规模也较大，有10个节点；浙江大学的个体网络规模最大，且中介中心性也达到了2.288，表明该节点对所在子网络也有较大的控制力。
表3  2010－2015年华东地区医产学研专利合作网络特征
	网络节点
	度中心性
	中介中心性
	接近中心性
	节点数/个

	浙江大学
	0.010 
	2.288 
	0.531 
	12 

	中国科学院上海药物研究所
	0.006 
	2.461 
	0.531 
	10 

	中国药科大学
	0.005 
	0.080 
	0.446 
	7 

	青岛农业大学
	0.005 
	0.025 
	0.443 
	5 

	青岛康地恩药业股份有限公司
	0.004 
	0.002 
	0.443 
	3 

	上海雷允上科技发展有限公司
	0.004 
	<0.001
	0.435 
	1 

	上海市中药研究所
	0.004 
	<0.001
	0.435 
	1 

	上海医药工业研究院
	0.004 
	1.025 
	0.531 
	6 

	上海中医药大学
	0.004 
	0.076 
	0.446 
	6 

	上海交通大学
	0.004 
	0.877 
	0.531 
	6 

	复旦大学
	0.003 
	0.057 
	0.444 
	6 

	温州医学院
	0.003 
	0.042 
	0.444 
	5 

	浙江新和成股份有限公司
	0.003 
	0.002 
	0.531 
	3 

	哈尔滨工业大学
	0.003 
	0.004 
	0.437 
	2 

	威海康博尔生物药业有限公司
	0.003 
	<0.001
	0.435 
	1 

	最小值
	0.001 
	<0.001
	0.435 
	1.000 

	最大值
	0.010 
	2.461 
	0.531 
	12.000 

	均值
	0.001 
	0.048 
	0.456 
	1.593 

	方差
	<0.001
	0.069 
	0.001 
	1.877 



3.2.3  后期专利合作网络分析
如图6所示，华东地区六省一市2016－2021年医产学研专利合作网络中共有513件专利，涉及566个合作主体，与前期和中期授权专利数量相比有明显增加。在此期间，医产学研合作开展专利创新研究达到了较高水平，两个合作主体间至少合作过2次形成的子网络有53个，且各合作子网络中的合作频次明显加大，专利产出数量也有明显增加。其中，浙江铭众生物医用材料与器械研究院、浙江铭众科技有限公司和浙江铭众医疗器械有限公司之间的合作最为密切。
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图6  2016－2021年华东地区医产学研专利合作网络
注：因节点过多会影响图的整体美观，故图中仅保留了至少合作过两次的主体。

由表4可见，2016－2021年间浙江大学和浙江铭众生物医用材料与器械研究院的度中心性排在前列，即以这两个主体为核心的合作子网络规模最大；中国科学院上海药物研究所的中介中心性最高，表明该节点对子网络的控制力是最强的；浙江大学和上海交通大学医学院附属第九人民医院的接近中心性并列第一，表明这两个节点位于子网络的核心区域，拥有较为丰富的合作信息。另外，浙江大学在个体网络规模上也是最大，拥有27个节点。
表4  2016－2021年华东地区医产学研专利合作网络特征
	网络节点
	度中心性
	中介中心性
	接近中心性
	节点数/个

	浙江大学
	0.005 
	1.745 
	0.221 
	27 

	浙江铭众生物医用材料与器械研究院
	0.003 
	0.001 
	0.178 
	3 

	浙江铭众科技有限公司
	0.003 
	<0.001
	0.178 
	2 

	上海交通大学
	0.003 
	0.812 
	0.221 
	14 

	中国科学院上海药物研究所
	0.003 
	2.637 
	0.221 
	17 

	浙江铭众医疗器械有限公司
	0.002 
	<0.001
	0.178 
	2 

	东华大学
	0.002 
	0.959 
	0.221 
	13 

	东南大学
	0.002 
	0.199 
	0.188 
	12 

	山东大学
	0.002 
	1.107 
	0.221 
	14 

	中国人民解放军第二军医大学
	0.002 
	0.012 
	0.179 
	6 

	中国药科大学
	0.002 
	0.079 
	0.183 
	10 

	南京大学
	0.002 
	0.238 
	0.188 
	10 

	浙江工业大学
	0.002 
	0.011 
	0.179 
	7 

	上海交通大学医学院附属第九人民医院
	0.001 
	1.744 
	0.221 
	7 

	南京中医药大学
	0.001 
	0.127 
	0.188 
	9 

	最小值
	0
	<0.001
	0.177 
	1.000 

	最大值
	0.005 
	2.637 
	0.221 
	27.000 

	均值
	0
	0.030 
	0.187 
	1.756 

	方差
	<0.001
	0.044 
	<0.001
	4.100 



综上可知，高校和研究所在医产学研合作网络中起到了重要作用，其中高校不仅与企业，还与研究院建立了紧密合作，增强了创新辐射能力，对推动医产学研专利合作创新发展作出了重大贡献；而企业在医产学研合作网络中的地位有待进一步提升，需要巩固和加强与高校、研究所和医院的合作，以更好地增强企业的研发创新能力，驱动企业发展。
4  结论与建议
4.1 研究结论
2004－2021年期间，我国华东地区的医产学研合作网络由前期拥有为数不多的合作主体逐渐发展为网络规模较大、合作密度较高，高校、研究院、企业与医疗机构等各合作主体都作出了不小的贡献，以浙江大学为首的高校和以中国科学院上海药物研究所为首的研究院尤为突出；不同时期的合作网络特征显示，医产学研合作的专利创新成果不断增加，高校和研究院的合作网络核心地位不断凸显，合作子网络不断增多，各合作主体间联系愈加频繁；从主要合作主体所在区域来看，上海、江苏和浙江在医产学研合作中发挥了排头兵作用，符合其经济较为发达、拥有较多国内知名高校及相关研究所，同时科技创新企业也处于相对领先地位的发展实际。因此，在国家和地方政策的支持下，华东地区医产学研各参与主体要抓住国家推动长三角地区一体化发展的机遇，提升医产学研协同创新能力，排头兵省份更要发挥创新引领作用，带动华东地区其他省市协同创新发展。
此外，在华东地区2004－2021年医产学研的授权发明专利合作网络中，高校和研究所处于核心地位，推动了华东地区在医药领域的创新能力提升，因此华东地区需要重视高校和研究所在医产学研合作网络中的桥梁作用。虽然苏浙沪相关高校、研究所、企业和医院的创新能力排在前列，但是这些地区医药领域的领先企业，如恒瑞医药、正大天晴药业、上海复星医药等，在医产学研合作网络中并未起到重要的作用。原因可能在于这些企业本身有雄厚的经济实力，对新药研发的投资占比较大，不需要同其他医、学、研主体进行合作即有可持续的竞争实力和创新活力；同时，即使置身于产学研合作网络中，这些大企业在多数情况下也是与其集团内部子公司进行合作，并未从关键资源视角来看待医产学研合作的网络嵌入。
4.2 对策建议
医产学研合作的关键在于强化各合作主体之间的融合与交流。对华东地区医产学研合作发展提出具体建议如下：
第一，各合作主体要围绕关键核心技术加快技术成果转化。既要进一步开拓延展网络内部的知识共享，也要突破网络外部的合作局限[22]。对于龙头企业的强强联合战略，政府要给予支持，鼓励龙头企业突破现有合作模式的局限，指导企业加快产学研协同攻关、多融入医产学研合作网络中，发挥带头作用；同时，围绕关键核心技术建立完善的合作机制和信息对接平台，形成协同创新的强大合力，加快技术成果转化，促使高校和研究所的创新研发更符合医药市场的需求，企业的需求积极带动高校和研究所增强原始创新力，以创新驱动发展，更好地发挥高校和研究所在医产学研合作机制中的重要作用。政府不仅需要发挥医产学研合作网络创新政策的导向作用，更要加强在合作网络中的参与度，积极打造有利于医产学研深度融合、攻克关键核心技术的政策环境[23]。
第二，高度重视高校和研究所在医产学研合作中的重要作用，激发合作网络中核心节点的领先带动作用[24]。继续加大对拥有雄厚实力的核心高校与研究院的支持力度，推动二者进一步发挥合作领先优势，增强主导力量，并发挥高校桥梁作用，积极带动其他主体加入到合作网络中来，促进医产学研合作深度融合，支撑医产学研协同创新发展，集成企业市场关键资源、高校优秀人才聚集基础研究能力以及研究所应用研究能力的能量综合体[25]【表意不通达，注意核对原文献表述】。 
第三，加强企业与高校、研究所的密切交流和深度融合，增强企业主导地位。医产学研协同创新能够促进成果转化，将理论投入实践【搭配不当，表意不明】，将知识转化为生产力，但华东地区规模较大的企业更倾向于自主研发或与其子公司合作，缺少跨区域和跨主体合作，并未发挥核心作用。在创新推动发展战略背景下，各企业，尤其是规模较大的医药企业，应充分利用内外部资源，寻找与自身核心技术相吻合的外部创新异质主体，积极了解医产学研合作相关政策，抓住机遇，加大合作力度，注重知识融合与转化，努力成为医产学研合作网络中的核心企业，实现多方协作利益最大化。
第四，提高医疗机构的参与度。通常情况下，医产学研合作创新的动力来自于市场对医药创新产品的需求和偏好，通过创新产品质量的提高带动市场需求的提高，从而促进各合作主体加大专利研发投入，激励技术进步。在华东地区医产学研合作网络中，相关医疗机构的作用较弱，医药市场的终端在于用户，而医疗机构与用户之间的交流最为密切。因此，要让越来越多的医疗机构参与到医产学研合作网络中来，推动各合作主体通过产学研合作网络获取更多外部关键创新要素，并积极吸收、融合和转化创新要素资源，形成自身创新优势，真正实现合作共赢。
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