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[bookmark: OLE_LINK170]摘要：进一步厘清国内关于农业科技创新的新研究热点及演进态势，让农业科技创新大力促进乡村振兴战略实施。以中国知网收录的1998－2021年国内农业科技创新相关文献作为数据来源，利用CiteSpace可视化分析软件进行分析和处理，绘制出作者和研究机构的网络知识图谱并剖析核心作者和机构合作关系，同时利用关键词的共现、聚类、时间线以及突现等知识图谱揭示相关研究热点和演进态势。结果表明：（1）从整体趋势上看，国内农业科技创新的研究历程可以划分为萌芽、稳定发展、快速发展和巩固发展4个阶段，年文献发表量呈现先增长后下降的变化趋势，在2012年达到顶峰；（2）农业科技创新从初始的点式创新发展到当前的系统性协同创新，创新要素越来越注重综合统筹规划，农业科技创新也倾向于绿色、协调、可持续；（3）研究热点聚焦于乡村振兴战略的实施、农业科研单位的带动作用和影响力以及协同创新，反映出当前的政策导向和亟须解决的问题。根据研究发现，最后从逐渐形成以企业为主体、科研院校为辅的协同创新体系，促进知识流动更加充分、创新平台支撑能力更广泛，以及体现农业科技创新在“三农”上影响的广泛性等三方面视角提出未来进一步研究探索的方向。
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Abstract: This paper aims to further elaborates the new research hotspots and evolution trend of agricultural science and technology innovation in China, so that makes agricultural science and technology innovation vigorously promote the implementation of rural revitalization strategy. It uses the relevant literature on agricultural scientific and technological innovation in China from 1998 to 2021 collected by CNKI as the data source, and uses CiteSpace visualization analysis software for analysis and processing, then maps the network knowledge of authors and research institutions and analyze the core author-institutional partnerships, further, the network knowledge maps such as co-occurrence, clustering, timeline and emergence of keywords are used to reveal relevant research hotspots and evolution trends. The results show that: (1) From the overall trend, the research process of domestic agricultural science and technology innovation can be divided into four stages: germination, stable development, rapid development and consolidation development, and the number of published literatures increased first and then decreased, reaching the peak in 2012. (2) Agricultural science and technology innovation has developed from the initial point-based innovation to the current systematic collaborative innovation, the innovation elements pay more and more attention to comprehensive planning, and agricultural science and technology innovation tends to be green, coordinated and sustainable. (3) The study focuses on the implementation of rural revitalization strategy, the driving role and influence of agricultural research institutions and collaborative innovation, reflecting the current policy orientation and urgent problems to be solved. According to the research findings, it puts forward future direction of further research and exploration from three perspectives of gradually forming a collaborative innovation system with enterprises as the main body and supplemented by scientific research institutions,
promoting knowledge flow more fully and innovation platform support capacity more extensive, as well as reflecting the extensive influence of agricultural science and technology innovation in "agriculture, rural areas and farmers".
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1  研究背景
民为国基，谷为民命。从马克思在《资本论》中关于食物重要性的论述，到习近平总书记关于“中国饭碗”问题的粮食安全观的阐释，粮食安全始终是一个民族和国家的头等大事近年来，我国的粮食安全问题被放在了更加突出的战略位置。2021年的中央一号文件继续聚焦“三农”问题，强调新背景下推进乡村振兴和农业农村现代化的重要意义。国家“十四五”规划重点部署了农业农村优先发展和乡村振兴战略规划，“三农”工作是我国全面建设社会主义现代化国家的重中之重。农业振兴的关键在于科技创新。早在中华人民共和国成立初期，毛主席就提出农业机械现代化是农业农村突破发展瓶颈的根本出路[1]，肯定了农业科技创新在农业发展中的重要作用。在新时代背景下，国家粮食安全需要农业科技创新的支撑，突破农业资源的约束以及加快农业现代化建设更需要农业科技创新，农业科技创新在推进乡村振兴建设中大有舞台。
农业科技创新是指与农业生产相关的知识和技术在生产、推广和应用时使农业生产效率得以不断提高的过程[2]。围绕农业科技创新，学者们展开了大量的研究，主要涉及农业科技创新效率、体系、能力、政策等方面，研究表明我国农业科技创新仍存在诸如供给不足、产业化体系滞后、成果转化方式落后、要素配置错位等问题，但对农业科技创新的新研究热点、新研究趋势及其推动乡村振兴的作用机理等方面的研究仍具有拓展空间。
科学技术是第一生产力，尤其是对于我国的农业来说，借助科技来实现农业现代化不仅是发展的根本出路，还是实现乡村振兴战略目标的重要一环，因此，厘清农业科技创新的研究热点及演进态势，有助于深入把握农业科技创新对乡村振兴的作用及其影响因素。基于此，本研究从农业科技创新宏观角度，对国内有关农业科技创新的研究机构、核心作者、关键词共现及聚类、热点主题词突现等进行可视化知识图谱分析，探析我国农业科技创新的研究热点和演进态势。
2  数据来源与研究方法
2.1  数据来源
以中国知网（CNKI）作为本研究数据的来源数据库，以“农业科技创新”为关键词进行检索；在检索结果中，最早的相关文献发表时间为1998年，遂设置检索时间为1998年1月1日至2021年8月1日。获得符合检索条件的文献2 692篇，为提高研究结果的可信度和权威性，去除会议、报纸等与研究内容无关的非学术文献以及重复发表的文献之后，最终获得1 948条中文有效文献数据，经数据转换后最终得到1 929条有效数据（以下简称“样本”）。
2.2  研究方法
CiteSpace是陈超美等[3]在Java语言环境下应用编程开发出的一款文献计量分析软件，能够对所研究领域或话题的作者、机构、主题和关键词等进行共现、聚类和突现等知识图谱分析，并以可视化的形式呈现，使得研究热点和演化趋势更加清晰明了，在探测学科发展的热点、前沿和趋势等方面极具优势，因此，本研究利用CiteSpace 5.7.R5软件对有效数据进行计量分析，并绘制出样本的作者和研究机构的网络知识图谱、关键词共现网络图、聚类图、关键词时间线图以及突现词图，以揭示我国农业科技创新的核心作者及机构、研究热点和演进态势。
3  文献计量分析
3.1  时间分布
图1刻画了国内农业科技创新研究相关文献在1998－2021年间的分布情况。从整体趋势上看，我国农业科技创新的研究历程可以划分为萌芽、稳定发展、快速发展和巩固发展4个阶段。

图1  我国农业科技创新研究发文量的年度分布

（1）萌芽阶段（1998－2005年）。刘庆山[4]1998年首次在研究中剖析农业科技创新的内涵，提出农业科技创新是农业经济发展的动力源，并就增强我国农业科技创新能力提出对策建议。进入20世纪90年代末，我国城市化和工业化进程加快，农业税负持续上涨，同时政策对工业的倾斜致使农业经济发展迟缓；进入新世纪，我国加入世界贸易组织（WTO），为我国农业开放发展带来了未知的机遇和挑战。这一时期，为确保我国农业竞争力，国家加强了农村基础设施建设和农村市场的开发，提出进一步依靠科技创新，根据经济发展要求适时调整农业生产结构[5]；同时，党和国家着力调整城乡发展战略，引导城乡发展缩小差距，自2004年开始实行农业税减征或免征的惠农政策，2004年的中央一号文件明确提出要增强我国农业科技创新、储备和转化能力，并在2005年年末取消农业税[6]。农业各方面的“松绑”给我国农业发展提供了条件，但要改变农业的现状，还须从根本上提高农业综合生产能力，解决投入不足和基础脆弱等问题。
（2）稳定发展阶段（2006－2011年）。2006年的中央一号文件提出农业科技创新的步伐必须加快，强调对农业科技的创新和推广。2007年的中央一号文件进一步提出要强化科技创新对于农业的支撑和推动作用。之后这一时期每年的中央一号文件逐渐强调了科技创新对于农业的服务体系和支撑作用，并提出不仅要持续推进，同时更应注重农业现代化发展。到2010年，农业科技创新着力聚焦于提高现代化农业装备水平，推动农业发展方式向前转变，在农业科技创新驱动下，我国的农业发展方式逐渐从较为落后的、传统的发展方式转变到较为先进的现代化发展方式。在这一时期，学者们综合研究农业科技创新发展的现状、问题以及有待突破的重点和难点，积极进行学术研究和实证分析，促进了我国农业科技创新的繁荣发展；同时，由于此阶段我国农业基础设施脆弱、农村社会事业发展滞后、农业科技创新成果转化效率亟须提升，因此基于政策导向和农业实际发展需要的农业科技创新相关研究在此阶段稳定发展。
（3）快速发展阶段（2012－2018年）。2012年的中央一号文件将农业科技创新摆在突出位置，党和国家极力推动农业科技创新，驱动农业增产、农民增收、农村繁荣。与此同时，党和国家还出台了多项政策措施来推进农业科技创新进程，以打破部门、区域、单位和学科的界限，建立协同创新机制。此外，农业科技创新投入力度得到加强，政府开始引导和鼓励资金流向农业科技方面。2012年，在我国农业科技发展史上具有里程碑意义的《中华人民共和国农业技术推广法》（修订版）通过，基层农业科技推广体系建设在全国各地得到极力推动，因此，农业科技创新相关研究在2012年呈指数级增长，收效甚好，并逐渐趋向成熟。
（4）巩固发展阶段（2019年至今）。党的十九大报告明确提出实施乡村振兴战略，强调要深入推进现代农业农村发展，坚持优先发展农业农村。2020年5月，党和国家根据发展阶段、环境和条件变化，提出构建国内国际双循环相互促进的新发展格局。党的十九届五中全会再次强调，要加快构建以国内大循环为主体、国内国际“双循环”相互促进的新发展格局。由于农业科技创新水平会影响农业生产力的发展，因此国民经济发展的规模和速度受农业劳动生产率水平和农业生产力发展水平的制约。在新时代背景下，农业科技创新作为助力乡村振兴战略实现的重要抓手，成为当前学术界以及社会各界持续关注和讨论的热点话题。
3.2  作者分析
绘制出由692个节点、330条连线构成的国内农业科技创新研究者的合作网络图谱（见图2），其中节点大小表示作者的发文量多少，各节点之间的连线多少代表各作者的合作强度。作者合作网络密度为0.001 4，说明我国目前从事农业科技创新研究的学者多处于独立研究状态，研究较为分散，尚未形成稳定的、极具凝聚力的科研群体，作者间相互合作的紧密度仍需进一步加强。
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图2  1998－2021年国内农业科技创新研究作者合作网络

根据普赖斯定律，至少发表篇论文才能成为该研究领域的核心作者。的计算公式如下：
                    （1）
式（1）中，在统计时段内发表论文数最多的作者所发表的论文数即为的值[18]。
利用样本计算出国内农业科技创新研究领域的2.48，因此将发文量为3篇及以上的作者视为该领域的核心作者。结果如表1所示，核心作者共有56位，发文总数为218篇，核心作者发文量约占领域内发文总量的11.30%，远低于稳定核心作者群体发文占比标准（50%）[8]。表明当前国内相关研究的视角较为分散，可能的原因在于我国农业科技创新研究跨度较长、范围较广、路径较多，且随着农业科技的发展，相关研究多以农业科技创新为核心与不同行业、不同领域融合发展。
      表1  1998－2021年国内农业科技创新研究的核心作者及其发文量          
	序号
	作者
	发文量/篇
	序号
	作者
	发文量/篇
	序号
	作者
	发文量/篇/篇

	1
	[bookmark: OLE_LINK1]王秀芳
	11
	20
	刘刚
	4
	39
	陈学云
	3

	2
	杨中柱
	7
	21
	张鸿
	4
	40
	王琼
	3

	3
	唐明霞
	7
	22
	张晨
	4
	41
	徐建华
	3

	4
	田美焕
	6
	23
	章力建
	4
	42
	张斌
	3

	5
	袁春新
	6
	24
	刘振华
	4
	43
	信丽媛
	3

	6
	韩长赋
	6
	25
	王斌
	4
	44
	丁自立
	3

	7
	杨伟坤
	5
	26
	俞菊生
	4
	45
	张小芹
	3

	8
	解宗方
	5
	27
	严四容
	3
	46
	回良玉
	3

	9
	张俊
	5
	28
	吴亚男
	3
	47
	杨蕾
	3

	10
	信乃诠
	5
	29
	杜金沛
	3
	48
	云龙
	3

	11
	刘亭
	5
	30
	何榕
	3
	49
	张平
	3

	12
	李建军
	4
	31
	周建农
	3
	50
	俞美莲
	3

	13
	高布权
	4
	32
	朱梓萁
	3
	51
	王农
	3

	14
	向平
	4
	33
	王荣
	3
	52
	刘红
	3

	15
	万宝瑞
	4
	34
	刘冬梅
	3
	53
	翁伯琦
	3

	16
	毛世平
	4
	35
	何鹏
	3
	54
	周振兴
	3

	17
	唐江云
	4
	36
	吴永章
	3
	55
	李巧莎
	3

	18
	王建中
	4
	37
	梁兴英
	3
	56
	卢良恕
	3

	19
	吴林海
	4
	38
	覃肖响
	3
	
	
	



3.3  机构分析
图3为根据样本数据绘制得到的国内农业科技创新研究机构合作网络图谱，由519个节点、115条连线构成，网络密度为0.000 9。其中，节点大小表示科研机构发文量多少，而连接各节点的线条则代表科研机构合作的强度。发文量由大到小排前10名的机构分别为中国农业科学院（83篇，含其下属科研院所）、农业农村部（34篇）、中国农业大学（24篇）、中国热带农业科学院（16篇）、东北农业大学（15篇）、河北农业大学（15篇）、上海市农业科学院（14篇）、福建省农业科学院（13篇）、安徽省农业科学院（12篇）、南京农业大学（12篇）。机构合作网络密度仅为0.000 9，表明目前国内学者关于农业科技创新的研究多是以独立机构进行，机构间仍有较大合作空间，各机构应该加强跨学科、跨区域的合作，推动国内农业科技创新研究的繁荣发展。
[image: C:\Users\北沫\Desktop\图3.jpg图3]图3  1998－2021年国内农业科技创新研究机构合作网络

3.4  高被引文献分析
文献被引频次的高低在一定程度上可以体现出研究的影响力和辐射作用。高被引文献在推动学科发展方面具有重要作用，从侧面彰显了领域研究热点。由表2可见，国内关于农业科技创新的高被引文献在发文时间上，最早发表于1999年，最晚为2014年，表明该领域在早期研究中已经积累了丰厚的经验；在研究主题上，被引频次由大到小排前10名的文献多集中于农业科技创新的体制机制、成果转化以及效率等方面，致力于提升农业科技创新的应用效率、促进农业高效发展；在期刊来源上，共有6篇文献来源于农业相关期刊或高校，在领域内具有较高的权威性和可信度；在被引频次上，各篇被引量均在58次以上，有4篇高达100次以上，其中被引最高达152次的“‘精细农业’的实践与农业科技创新”这一成果，为国内农业科技创新的研究和发展作出了重要贡献。
表2  国内农业科技创新研究排名前十的高被引论文主要情况
	排名/位
	第一作者
	年份
	题名
	来源/刊发期刊
	被引频次/次

	1
	汪懋华
	1999
	“精细农业”的实践与农业科技创新
	《中国软科学》
	152

	2
	许迪
	2003
	我国节水农业科技创新成效与进展
	《农业工程学报》
	135

	3
	纪绍勘
	2005
	我国农业科技创新体系研究
	中国农业科学院
	119

	4
	王骞
	2012
	我国农业科技成果转化研究
	中国海洋大学
	114

	5
	杜娟
	2013
	基于DEA模型的我国农业科技创新投入产出分析
	《科技进步与对策》
	93

	6
	高旺盛
	2010
	坚持走中国特色的循环农业科技创新之路
	《农业现代化研究》
	83

	7
	董明涛
	2014
	我国农业科技创新资源的配置效率及影响因素研究
	《华东经济管理》
	62

	8
	陈建伟
	2010
	我国农业科技创新效率研究
	河北农业大学
	61

	9
	万宝瑞
	2012
	实现农业科技创新的关键要抓好五大转变
	《农业经济问题》
	58

	10
	陈超
	2004
	论植物新品种保护制度对中国农业发展的影响
	《农业科技管理》
	58



4  研究热点聚类分析
4.1  关键词共现网络分析
关键词是对文章整体内容的凝练和概括，通过对关键词进行分析，可以了解农业科技创新领域研究热点以及未来演进趋势。对样本数据选择节点类型进行关键词共现分析，得到包含838个节点、1 122条连线、网络密度为0.003 2的关键词共现网络，随后对阈值、字体大小、节点大小等进行调整，得到1998－2021年国内农业科技创新研究关键词共现网络知识图谱（见图4）。其中，节点越大表示关键词出现的频次越高，即研究这一方面的人越多，反之则越少；节点由内而外代表不同的年份，越靠近圆心的年份越早，越靠近外侧年份越新。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\图5.jpg图5]图4  1998－2021年国内农业科技创新研究关键词共现网络

关键词共现是指文献中的关键词使用某一词语共同出现的情况，关键词共现频次可以有效反映出该研究领域研究热点[9]。对样本数据统计得到共现频次及中介中心性如表3所示。其中，中介中心性是反映某一关键词受学术关注程度的指标，可以利用来判断某一关键词在网络中的重要程度。中介中心性大于0.1的节点可以被判定为领域内的关键枢纽[10]。可以发现，科技创新成果转化问题备受关注，同时也是农业科技创新整个过程中比较重要的一个环节，农业科技成果转化的效率需要进一步提升；农业科研院所以及科技型企业的发展在一定程度上带动了农业科技创新的发展；农业现代化以及乡村振兴等新生分支力量是紧紧跟随国家政策方针的引领所产生的，具有很强的现实意义。此外，关键词共现知识图谱中散落的节点较多，关键词之间紧密连接、集中度不高，说明近几年关于农业科技创新的研究热点较为分散，以农业科技创新为核心向不同产业、不同方向联合发展和系统发展。
表3  1998－2021年国内农业科技创新研究高频关键词共现频次及中心性
	序号
	关键词
	频次/次
	中心性
	序号
	关键词
	频次/次
	中心性

	1
	农业科技创新
	1 239
	0.66
	16
	科技
	28
	0.02

	2
	科技创新
	367
	0.38
	17
	对策建议
	26
	0.11

	3
	农业科技
	240
	0.11
	18
	现代农业发展
	26
	0.04

	4
	农业
	195
	0.31
	19
	农业科研院所
	20
	0.56

	5
	对策
	139
	0.36
	20
	现状
	20
	0.13

	6
	创新
	125
	0.49
	21
	农业发展
	20
	0.08

	7
	现代农业
	118
	0.09
	22
	协同创新
	20
	0.02

	8
	成果转化
	67
	0.62
	23
	农技推广服务
	19
	0.02

	9
	农业现代化
	53
	0.09
	24
	路径
	13
	0.10

	10
	问题
	53
	0.03
	25
	农产品
	13
	0.07

	11
	乡村振兴
	49
	0.02
	26
	集成示范
	12
	0.03

	12
	新农村建设
	45
	0.07
	27
	影响因素
	11
	0.13

	13
	河南省
	45
	0.04
	28
	自主创新
	11
	0.09

	14
	农业农村部
	30
	0.23
	29
	风险投资
	11
	0.03

	15
	金融支持
	29
	0.02
	30
	农业科技进步
	11
	0.02



4.2  关键词聚类分析
CiteSpace中聚类的清晰度一般用模块值（Q值）和平均轮廓值（S值）来衡量，通常0≤Q＜1，当Q＞0.3时表示划分出来的聚类结构是显著的，而当S≥0.7时表示该聚类结果的效率和信服力较高[5]【？】。基于样本数据得到的关键词聚类网络知识图谱如图5所示，各聚类模块及未显现节点之间的连接线条代表各关键词之间关联的紧密程度，Q=0.880 4、大于0.3，表明该聚类结构是显著的，而S=0.977 3、大于0.7，表明该聚类结果合理。该聚类以农业科技创新为核心，向多维度、多层次推进，主要包括农业科技、农业现代化、农业农村经济发展、科技创新、协同创新等相关内容，说明我国农业科技创新领域的研究主要是围绕这些方面展开的。党的十九大报告提出了乡村振兴战略，不仅充分体现出“三农”在我国国家发展中的重要战略地位，还是对过去各个历史时期提出的“三农”战略的系统性升华[11]。顺应时代的发展和国情的变化，“三农”产业应当紧跟历史发展的潮流不断增强科技创新能力，农业现代化是发展的必然选择。在当前形势下，农业科研单位和科技型企业成为推动农业科技创新的主要力量。
[image: 图6]
图5  1998－2021年国内农业科技创新研究关键词聚类网络

4.3  关键词时间线分析
根据样本数据得到国内农业科技创新研究的关键词时间线知识图谱如图7所示，主要侧重于刻画各聚类之间的历史演进关系和文献的时间历程。相较于时区图谱，时间线图谱更加注重聚类间横向关联信息，且着重描绘领域内各个研究主题随时间的演变趋势[12]。从图6来看，“农业科技创新”“农业科技”“农业科技创新体系”等主题的聚类文献的研究时间线较长，农业科技的创新发展势必会推动农业农村现代化发展，由此促进农业科技型企业以及科研单位对农业科技创新的重视，在农业农村现代化发展的进程中，需要各方携手推进乡村振兴这一伟大工程顺利实施。
[image: C:\Users\北沫\Desktop\图7-5.jpg图7-5]
图6  1998－2021年国内农业科技创新研究的关键词时间线知识图谱

4.4  研究热点分析
采用CiteSpace软件的突变检测计算可以检测一个领域内研究兴趣的骤然增长，这是研究前沿兴起预示以及研究热点预测的重要方式[13]。根据样本数据，突现强度由大到小排名前十的文献关键词情况如表4所示，对农业与农村经济的研究持续时间最长，从2000年开始持续到2007年，其次是新农村建设、协同创新、影响因素等；从关键词突现强度来看，乡村振兴战略、新农村建设、中央一号文件、现代农业发展和协同创新等在一定程度上代表了我国农业科技创新相关的研究热点以及前沿研究内容。可见，农业科技创新研究从初始的农业与农村经济逐步拓展到新农村建设、农业现代化发展、协同创新及乡村振兴战略等重要方向，随着农业科技水平的不断提升而逐渐系统化、全面化发展。在乡村振兴战略背景下，农业科研单位将在进一步促进农业科技创新发展中继续发挥其不可或缺的作用。
表4 国内农业科技创新研究关键词突现情况
	关键词
	突现强度
	开始年份
	结束年份
	1998－2021年

	农业与农村经济
	4.59
	2000
	2007
	--********--------------

	WTO
	4.88
	2002
	2005
	----****----------------

	新农村建设
	15.36
	2006
	2011
	--------******----------

	中央一号文件
	8.01
	2012
	2013
	--------------**--------

	现代农业发展
	6.33
	2012
	2014
	--------------***-------

	协同创新
	6.18
	2013
	2018
	---------------******---

	风险投资
	5.66
	2013
	2015
	---------------***------

	影响因素
	4.57
	2014
	2018
	----------------*****---

	乡村振兴战略
	28.16
	2018
	2021
	--------------------****

	农业科研单位
	4.24
	2019
	2021
	---------------------***


注：“-”表示关键词出现年份，“*”表示突现年份。
5  结论与展望
5.1  研究结论
第1， 国内关于农业科技创新的研究，年文献发表量的整体变化趋势呈现出先增长后下降的倒“V”型。其中，2012年达到研究高潮，这与2012年中央一号文件突出强调农业科技创新的地位有较大关联，并且同年新修订的《农业技术推广法》也成为农业科技创新发展中具有里程碑意义的事件；同时，党的十九大报告正式提出了乡村振兴战略，农业农村问题也再次引起学界关注，农业科技创新相关讨论又引起一个小高潮。2012年之后研究热度有所下降，这是由于农业科技创新发展到一定程度，相关研究开始以农业科技创新为中心向关联方向扩散发展，有全面协同可持续发展的态势。
第二，在关于农业科技创新问题的发文量上，王秀芳教授的发文数量最多，其研究领域主要为农业经济、金融、宏观经济管理与可持续发展，为推动农业科技创新发展作出了不可或缺的贡献；发文机构以中国科学院和农业农村部为最，农业科研单位在学术研究方面大力推动了农业学科发展以及农业科技创新的综合发展，彰显了其在农业科技创新发展过程中的重要带动作用。汪懋华教授的“‘精细农业’的实践与农业科技创新”以高达152次的引用量排名高被引文献第一，为农业科技创新的进一步研究提供了扎实的理论基础。研究的关键词共现主要集中于农业科技创新、科技创新、成果转化以及协同创新上，表明学界对这些方面的探索较多，且这些方面是当前阶段乃至下一阶段的研究热点和演进态势的具体体现；同时，我国农业科技创新以农业科技、农业现代化、农业农村经济发展、科技创新、协同创新等为分中心，在深度和广度上进一步探索研究。农业科技型企业和农业科研单位作为农业科技创新研究的重要主体，在引领和推动我国农业科技创新的研究发展上大有可为。
第三，在关于农业科技创新研究的关键词的演进态势上，农业科技创新的关注热点逐渐从单一的农业农村经济提升到新农村建设、现代化农业发展、科技创新体系乃至宏观层面的协同创新以及乡村振兴战略，越来越强调合作与系统性，不再是片面强调带动农业农村经济发展，而是在环保、可持续的基础上，以建设绿色、和谐、生态、宜居的现代化智慧型新农村为现阶段目标。鉴于农业科技创新独具公共物品特性、区域性与季节性，周期长且过程复杂，不确定性与高风险性的特点[14]，应当结合区域特点，因地制宜，有针对性地提升农业科技创新水平，进而突破区域发展不平衡的壁垒，形成具有地域特色的农业科技创新体系。
5.2  讨论与展望
尽管我国农业科技创新的相关研究开始较早，且已经形成理论体系，但由于近些年研究热度降低，很多理论具有时代局限性，尤其是在如今我国已经实现全面脱贫、加快构建新发展格局的背景下，如何丰富农业科技创新的时代内涵等有待进一步探讨。农业科技创新是我国推进农业供给侧结构性改革的重要手段，但农业科技创新的成果转化率却一直提不上去，是成果发明端的问题还是应用端的问题？“双循环”新发展格局下国家提出扩大内需的要求，刺激广大农民的消费就成为重中之重，农业科技创新与农民消费的关系如何？农业科技创新在促进农业产业链中的强链补链作用如何？等等，上述问题都需要进一步研究。对此，基于以上研究结论，今后可以从以下视角展开研究：
第一，逐渐形成以企业为主体，科研院校为辅的协同创新体系。科研院校理论研究能力强，但实际经验缺乏，不一定能够很好地把握农业科技的需要，容易导致农业科技创新转化率较低的现象，而突出企业的主体地位可使农业科技创新成果的实用性更强、可转化率更高，因此关于协同机制的构建还可进一步深化研究。
第二，使知识流动更加充分、创新平台支撑能力更广泛。在脱贫攻坚时，就存在高校和科研院校对口帮扶贫困地区的政策，这无疑促进了知识的流动和创新成果的应用，那么在新发展格局下推动农业供给侧结构性改革需要提高农业供给质量，探讨创新平台的构建和知识流动就显得尤为重要。
第三，农业科技创新在“三农”上的影响更加广泛。不同于以往的“点－线式”发展规划，乡村振兴和新发展格局是综合国内外发展形势所提出的，其系统性和复杂性远胜于以往，农业科技创新影响的将不仅是农业和农村经济，还将通过农村消费需求的提升带动城镇企业的发展，农业农村和农民消费需求的释放将成为保持我国经济活力的强大引擎，因此关于农业科技创新在乡村振兴战略中对工业产业的影响机制也可进一步探讨完善。
此外，本研究的样本数据主要来自中国知网数据库，且是剔除了报纸、会议等学术性不高的文章，导致部分与农业科技创新研究为主题的文献可能会被忽视，因此数据和计量结果的精确性有待进一步提高。未来研究可选用多个数据库进行分析，并在此基础上进一步扩展农业科技创新的内涵，从农业科技、科技创新等与农业科技创新相关的角度进行更深入、具体的研究，提升研究结论的可信度。
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