区域产业协同视角下广深人工智能产业发展研究
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摘要：为强化广深两地人工智能产业“双城”联动，引领带动粤港澳大湾区实现区域协同发展，本文基于区域产业协同理论，经综合分析两地该产业创新平台、企业、专利等相关数据，得出广深人工智能产业协同发展存在两地专利合作量较低，专利合作意愿下降，产学研协同创新较少，应用场景及数据中心共建共享有待深化等短板，通过深入分析制约该产业两地协同的主要因素，本文从战略协同、创新链协作、产业链耦合、应用场景共建共享等四方面提出了完善广深人工智能产业生态体系的对策及建议。
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Analysis on the development of Guangzhou-Shenzhen artificial intelligence industry from the perspective of regional industry synergy
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Abstract: The artificial intelligence industry is the highest priority in the frontier science and technology field of the national 14th five-year plan and an important support for the metaverse industry, it is also an advantageous strategy emerging industry of the Greater Bay Area and Guangzhou-Shenzhen district. This paper is based on a comprehensive analysis of the current situation, characteristics, current policies and existing shortcomings from artificial intelligence development of Guangzhou and Shenzhen and put forward suggestions in order to promoting continuous improvement for the construction of the Guangzhou-Shenzhen artificial intelligence industry ecosystem by policy coordination, scientific-research cooperation, industrial complementarity, and application scenario co-construction and more.
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1 研究背景
当前，区域创新网络日益成为诸多邻近区域“互惠共生，合作共赢”的必然选择。2019年9月，中共广东省委印发的《广州市推动综合城市功能出新出彩行动方案》指出：强化广州-深圳“双核联动、双轮驱动”作用，深化产业、科技、金融、基础设施等领域合作，共同做优做强做大珠三角核心区。研究广深核心关键产业的协同发展对强化两地“双城”联动，引领带动粤港澳大湾区实现区域协同发展具有重要意义。

协同理论亦称“协同学”或“协和学”，最早由哈肯（HakenH）提出，协同理论的主要内容有协同效应、伺服原理、自组织原理三个方面。其中协同效应是协同学理论的基本概念，指由于协同作用而产生的整体效应或集体效应，即1+1＞2的效果[1]。根据已有研究成果，当前国内学者主要围绕区域协同、产业协同、协同创新、协同治理等进行了研究。在区域协同方面，王得新[2]认为产业一体化、要素市场一体化、制度一体化是构成区域协同的重要约束因素。刘秉镰等[2]认为区域协同应遵循“形成价值共识→建立秩序规则→开展管理实施”的协同策略。产业协同方面，产业协同作为区域协同的重要组成部分，王兴明[3]基于管理集成视角，认为产业协同包括跨企业间协同、跨产业间协同、产业主体间协同和产业的地理空间区域协同4个方面。在区域产业协同研究方面，孙虎等[4]、宋立楠[5]、初钊鹏等[6]对京津冀城市群产业协同发展的动力机制及问题开展了研究，张明之[7]对长三角城市群产业协同类型及运行方式进行了研究，周奕[8]指出空间结构的调整和产业结构的优化要坚持以“制度联动”为引导，拉动“空间联动-产业联动”的增长链条。陈燕[9]研究发现粤港澳大湾区各城市的产业关联度高，产业结构趋同，其中最高的为深圳、广州和珠海。
基于学者们的研究成果，借鉴张明之（2017）[7]关于区域产业协同内涵、类型、运行机制的分析，本文中区域产业协同的研究更加强调不同区域间同一产业在跨越地理空间上的协同融合。在运行机制上，区域间通过政策协同、创新协同、市场对接、资源共享等多种方式，构建产业协同的优质外部环境，促进产业高效协同，促进中间层次的价值链、产业链和供应链的协调融合，从而激发产业活力，推动产业升级调整，实现区域产业合作共赢。
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图1 区域产业协同运行分析框架构建

人工智能产业作为新一轮科技革命和产业变革的核心驱动力，被列为国家“十四五”规划中前沿科技领域的最高优先级，在广深两地乃至粤港澳大湾区均为优势战略新兴产业，必将成为广州-深圳产业“双核联动”的重要切入点。已有文献关于人工智能产业的研究，较多集中在政策文本量化分析及比较研究，以及基于情报研究的人工智能产业发展战略、路径研究、区域差异性、应用风险及社会影响等宏观中观分析。在政策方面，万岩等[10]、吕文晶等[11]、宋伟等[12]学者认为人工智能产业政策的发文主体应加强合作，并增加需求侧政策工具。在战略及发展路径方面，邓子云等[13]认为区域人工智能产业发展战略应由“三发一划一策”构成；董天宇等[14]基于“双循环”战略提出应加快完善人工智能内需体系。区域差异性方面，郑言[15]研究得出区域间的人工智能发展水平差异要明显高于区域内差异，但差异在逐渐缩小。同时，有学者在创新主体产学研协同创新研究方面也有较为系统和深入的探讨。薛澜等[16]认为资源异质性对产学研协同创新具有显著促进作用；仵凤清等[17]认为目前我国各省市区之间人工智能技术合作日益频繁，但是网络密度较小、节点分布不均，具有一定程度的小世界特征；沈映春[18]以北京为例发现知名高校在产学研合作中占有绝对主导地位，但企业主体地位不明显，应加强政策引导。但目前专门针对人工智能区域产业协同的研究文献很少且基本为政策协同等分析，如：李尚颐等[19]基于珠三角人工智能政策的产业协同分析，陈立松等[20]基于京津冀人工智能政策的产业协同分析，分析视角不够全面，尤其是针对人工智能跨地域的创新链协同、产业链分工协同及互补、应用场景建设地域协同三方面鲜有具体论述。因此，本研究基于强化广深“双核联动”考虑，从区域产业协同视角出发，详细梳理两地人工智能产业发展现状、特点，尝试从政策协同、科研合作、产业互补、应用场景共建等四方面提出完善广深人工智能产业生态体系的对策及建议。
2 广深人工智能产业发展现状和特点
广州、深圳作为粤港澳大湾区人工智能产业发展重点集聚地，两地在高校及科研机构资源、企业规模、产业基础与资本、政策环境、应用场景等方面各具优势。
2.1 国家、省级人工智能创新平台集聚广深

据网络信息检索数据，截至目前，广州、深圳均为国家新一代人工智能创新发展试验区，全国共计17个；亦均为国家人工智能创新应用先导区，全国共计8个。全省63.6%的省级人工智能产业园分布在广州和深圳，其中广州有琶洲互联网创新集聚区等共4家；深圳有深圳湾科技生态园等3家。同时，广州和深圳分别建有人工智能与数字经济广东省实验室(广州)、鹏城实验室。全省75%的省级新一代人工智能开放创新平台分布在广州和深圳，两地分别为6家。广州在人工智能领域汇集了国家超级计算广州中心等一批基础研究平台，同时成立了广东智能无人系统研究院等多个高水平创新研究院。深圳围绕第三代半导体等前沿领域，设立10多家基础研究机构，具体包括政府方面主导成立的鹏城实验室，企业方面的华为诺亚方舟实验室等等。

2.2 人工智能创新企业梯次发展体系初步形成

广州、深圳聚集了一大批人工智能优质企业，初步形成了涵括基础层、技术层和应用层较为完整的人工智能产业链。据上海市人工智能技术协会和金地威新联合发布的《2021年人工智能行业发展蓝皮书》[21]显示，全国20%的核心人工智能企业集聚广东。而75%的广东省人工智能骨干企业集聚在深圳和广州。据广州市科技部门初步统计，截至2020年底，广州人工智能企业入库登记累积数量超974家。在无人驾驶、工业机器人、智能家居等细分领域在全国甚至全球居于领先水平，汇聚了小马智行科技有限公司、广州文远知行科技有限公司等众多头部企业。2020年，深圳人工智能相关企业数量达到1 318家，位居全国第二。其中，22.9%的企业分布在基础层；20.6%的企业分布在技术层；此外，56.5%的企业分布在应用层，除华为技术有限公司（以下简称“华为”）、深圳市腾讯计算机系统有限公司（以下简称“腾讯”）等巨头企业外，在智能制造、智能交通、智能家居、公共安全等细分领域还集聚了大批人工智能优质企业[22][23]。

2.3 广深人工智能领域专利量增长快速，细分领域各具优势

创新投入的实证研究显示，产业的集聚与原创发明区位相关度很高，也即专利数量与产业的集聚有比较大的相关性[24]。根据人工智能领域关键词（自然语言处理、数据库技术、图像识别、机器学习、语音识别、可视化技术、虹膜识别、神经网络、智能驾驶、智能搜索、智能机器人、专家系统、认知计算、智能处理器、模式识别、人机交互技术、知识工程、计算机图形学、数据挖掘、多媒体技术、计算机视觉、人工智能）通过智慧牙专利检索平台进行专利数据检索发现，“十三五”时期以来，广深人工智能领域专利数量均快速增长。“十三五”时期以来，广深人工智能领域专利数量飞速增长。2016-2020年，广州人工智能领域的专利达7 024件，为“十二五”时期的10.74倍；深圳人工智能领域的专利达14 945件，为“十二五”时期的14.26倍，且广深两地80%以上的人工智能领域专利为发明专利。按IPC专利分类分，广州与深圳排名前五的细分领域基本一致，分别为：数字识别、电数字数据处理、图像数据处理、专门适用于行政等的数据处理系统或方法、语音分析或合成及语音识别。其中，数字识别技术、电数字数据处理技术是目前广深具有突出优势的两大人工智能技术领域。广深人工智能专利量的快速积聚为该产业实现集群发展奠定了重要基础。
表1 广深人工智能专利细分领域分布情况

	国际专利IPC分类
（中类）
	广州
	深圳

	
	专利数量（件）
	占全市人工智能专利比重
	人工智能细分领域专利量本市排名(名）
	专利数量（件）
	占全市人工智能专利比重
	人工智能细分领域专利量本市排名(名）

	数据识别；数据表示；记录载体；记录载体的处理
	1 653
	18.20%
	1
	3 468
	18.00%
	2

	电数字数据处理（基于特定计算模型的计算机系统）
	1 268
	13.96%
	2
	4 446
	23.08%
	1

	一般的图像数据处理或产生
	703
	7.74%
	3
	1 297
	6.73%
	4

	专门适用于行政、商业、金融、管理、监督或预测目的的数据处理系统或方法
	574
	6.32%
	4
	1 195
	6.20%
	5

	语音分析或合成；语音识别；语音或声音处理；语音或音频编码或解码
	377
	4.15%
	5
	1318
	6.84%
	3


2.4 广深两地人工智能应用场景丰富且拓展空间广阔

广州、深圳作为珠三角地区经济社会发达城市，经济实力雄厚。广州的电子产品制造、汽车制造及检验检测服务、商贸等发达的第三产业为AI应用层企业提供了支撑；深圳发达且完整的电子信息产业链、发达的金融业、物流业等为AI技术商业化落地提供了丰富应用场景[25]。同时两地作为国家新一代人工智能创新发展试验区及国家人工智能创新应用先导区，政策红利丰富。在当前大力推进经济社会“赋智赋能”及全球抗疫需求背景下，广深AI技术在医疗、城市治理、工业、服务业等领域迅速赋能发展，充分展现了其广阔的应用潜力。同时，AI技术与其商业模式的持续创新，为其细分应用场景的落地及拓展提供了更大空间。
3 广深人工智能产业区域协同发展的现实需求及可能性
3.1 两地在人工智能部分领域有较好协同基础，但缺乏系统谋划

当前，在智能装备产业集群和智能网联汽车先进制造业等部分领域，广深两地政府部门主要以合作协议的方式推动两地协同，但在人工智能基础资源公共服务平台、标杆性人工智能应用场景等引领型重大平台及工程上合作共建的数量有限。同时广深的高校、科研院所、企业之间自发开展的人工智能合作数量亦较少，尚需政府部门牵线搭桥，给予政策引导。整体来看，广深在人工智能产业科研资源及应用场景开放互享、创新人才互通互用、创新主体协同互联、共性关键核心技术及行业技术标准共研共制等创新协同方面，缺乏顶层统筹谋划及实施细则、激励措施等具体落地举措，两地人工智能合作机制和合作模式仍有待进一步探索实践。

3.2广深在人工智能领域各具优势，为产业互补奠定了基础

一是深圳的AI芯片、智能云等创新企业较广州有显著优势。在AI芯片环节，据战新AI产业智库统计，2021年深圳有14家企业入榜我国AI芯片企业TOP100，涌现出深圳市海思科技有限公司、深圳市寒武纪智能科技有限公司等龙头企业；广州则主要集中在终端ASIC芯片，多以初创企业为主。在智能云环节，深圳依托腾讯和华为，形成了国内TOP5的腾讯云和华为云，提供面向各领域的云服务；广州则主要依托广州杰赛科技股份有限公司、北明软件股份有限公司等软件企业提供面向应用的云计算服务。基于此，广深有必要在芯片、智能云方面强化协同，充分发挥深圳的辐射带动作用，催生大湾区跨区域有影响力的“芯片−平台−应用”的生态。二是广州作为高校及科研院所华南集聚地，是粤港澳大湾区的研发“主心骨”，在科教资源方面有显著优势。面对当前我国算法框架尚无法与国际主流产品竞争的事实，急需强化广州两地产学研深度协同，提升人工智能领域基础理论及基础底层技术的自主研发能力。三是广州在无人驾驶领域优势显著、深圳在无人机领域优势显著，构建跨区域的应用场景或应用测试平台并实现共享是促进两地相关产业快集群化、规模化发展，拓展产业价值链的重要保障。

3.3 两地人工智能领域政策支持方向趋同为产业协同提供了可能性

2021年10月，广州市科学技术局发布《广州市人工智能产业链高质量发展三年行动计划（2021—2023年）》，重点支持发展“造车健城”四条人工智能发展赛道（“造”—AI+先进制造、“车”—AI+车辆交通、“健”—AI+健康医疗、“城”—AI+城市治理）。《深圳市新一代人工智能发展行动计划(2019—2023年）》提出，重点强化其计算机视觉优势，发展智能芯片、智能传感器、智能机器人等核心关键零部件，支持智能无人机、智能医疗系统、智能网联汽车、智能交通等人工智能产品创新，推动人工智能特色应用示范，打造人工智能技术创新策源地和全球领先的人工智能产业高地。综合来看，广深人工智能发展的政策导向均基于各自产业发展基础和实际需求，以及各自科研资源禀赋和特点，通过推动典型应用场景示范和建设创新园区，打造人工智能特色产业集群。虽然两地政策的具体实施路径有别，各具特色，但目标及导向基本一致，两地均将智能医疗、汽车、交通作为发展重点，均强调应用场景开拓及渗透的重要性，为两地该产业协同发展提供了可能性。从产业价值链看，广深两地由于人工智能发展重点的重合性，可能会模糊广深之间产业发展的独特定位；而客观存在的城市管辖区域限制，将可能推升广深人工智能产业同质化竞争，因此打破城市行政边界，推动两地人工智能产业协同发展非常必要。
4 广深人工智能产业协同发展短板及影响因素分析
在当前粤港澳大湾区共同发展的大背景下，广深“双城联动”正迈向更深层次。广深应乘着当前“双城联动”加深之势，综合广深人工智能产业协调发展基础、优势及短板，积极主动推动广深实现优势互补、高效协同。

4.1 广深人工智能专利合作量远低于深圳与北京的合作量

截止目前，第一申请人地址为广州的人工智能合作专利有32件，占广州人工智能合作申请专利总量（882件）的3.63%，略显低于广州与佛山（46件）、珠海（43件）、东莞（36件）合作申请专利量。第一申请人地址为深圳的广深合作专利有54件，占深圳人工智能合作申请专利总量（779件）的6.93%，远低于深圳与北京（140件，占比17.97%）合作申请专利量，略高于深圳与南京（41件，占比5.26%）。有数据显示，粤港澳大湾区内部跨城市专利合作比率仅为0.95%，远低于世界其他三大湾区[26]。
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图2  第一申请人地址为广州或深圳的人工智能领域合作专利情况

4.2相比其他城市，深圳主动与广州的专利合作意愿呈下降趋势

从专利申请年份来看，第一申请人地址为广州的广深合作专利量从2019年开始呈现下降趋势，第一申请人地址为深圳的广深合作专利量2018年开始呈现缓降态势，相反，深圳与北京、南京的合作专利量整体呈现增长趋势。从专利合作领域来看，深圳主动与广州的专利合作主要集中在数据识别领域；深圳主动与北京的专利合作主要集中在数据识别、电数字数据处理、基于特定计算模型的计算机系统、图像数据处理、语音识别。可见，深圳与北京的合作专利涉及技术领域更多样更宽泛。合作申请专利是创新主体联系及知识交流的重要方式，亦是城市间合作创新的重要体现，以往研究表明，与城市外合作创新的比例越高，越能够克服路径锁定，促进产业多样化发展[27]。广州作为高校、科研机构等基础研发实力强市，深圳作为企业创新活力强市，应在人工智能领域强化合作互补，以克服路径依赖，增强区域产业协同力，促进大湾区人工智能产业多样化发展。
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图3  广州与深圳、深圳与广州、北京、南京人工智能领域合作申请专利量

4.3 广深两地人工智能产学研协同创新较少
在人工智能领域，广深两地的专利产出主体有显著差异，广州以高校科研机构等事业单位为主，深圳以企业为主。据数据分析显示，广州约40%的人工智能专利独立申请人为高校、科研机构、医院等事业单位；深圳约90%左右的人工智能专利独立申请人为企业单位，两地的产学研合作申请专利量占比分别为4.81%和1.85%，两地的产学研协同创新发展有较大空间。数据显示广州高校、科研机构是人工智能知识生产的绝对力量，但可能存在理论、技术和产业市场需求割裂的情形，深圳专注人工智能基础研究的高校、科研机构及其产出的研究成果较少。为充分发挥广州科教资源优势，坚持以市场为导向，广州高校、科研机构与深圳巨头优势企业的深度协同有待进一步加强。

4.4 广深人工智能应用场景、数据中心共建共享有待深化

落地场景的开拓及渗透是当前人工智能产业最主要的增长点之一[28]。目前，广州已遴选出35项人工智能领域优质应用场景示范项目，但人工智能领域应用场景较少，亟需催生与挖掘新的应用场景是广州人工智能产业发展面临的重要问题之一。同时，依托广深优势领域推进跨区域的应用场景共建共享，形成一批人工智能基础设施、行业标准、测试验证环境、公共服务平台共建共享，对两地人工智能产业协同发展，形成整合新优势具有重要意义。再次，当前广东省全力支持深圳建设粤港澳大湾区大数据中心，对搭建湾区“数网”“数纽”“数链”“数脑”“数盾”，培育数据要素市场，推动数据资源在湾区的汇聚、流通、融合、应用有重要意义，广州尚未建有区域性的大数据中心或分中心。

4.5广深人工智能产业协同的多重制约因素分析
一是核心关键技术受制于国外，制约两地产业链协同的深度和广度。当前，“缺芯少核”是广深人工智能产业发展面对的共性问题，受限于该产业创新难度大、技术和资金壁垒高等特点，加之技术积累与研发投入不足，广深的高端芯片、开源代码与工具库等技术高度依赖国外。两地产业内部结构都不均衡，企业大多处于应用层，处于基础层和技术层的均较少，直接制约两地该产业合作的深度与广度。

二是强强联合的态势，影响了广深人工智能产业协同意愿。据IDC和浪潮信息联合发布的《2021-2022中国人工智能计算力发展评估报告》[29]显示，2021年中国人工智能城市排行榜中，北京、杭州、深圳、南京、上海排名前5位，广州排名6名。据《2020北京人工智能发展报告》[30]北京在人工智能17个领域领跑全国，高影响力学者数量位居全国之首，学术成果显著。据上文专利数据显示，深圳与北京人工智能的专利合作量远大于深圳与广州的合作量，这与深圳、北京人工智能产业均明显强于广州有关。

三是短期来看，人工智能应用场景、数据中心的非共建共享是重要制约因素，长期来看，破解行政分割仍是两地深度协同的关键。当前，从政策导向来看，两地均将智能医疗、汽车、交通作为发展重点，结合广州在无人驾驶领域、深圳在无人机领域的各自优势，两地共建共享跨区域的人工智能应用场景、数据中心是促进产业协同发展的重要举措。从长期开看，行政区域管理体制下，两地政府缺乏人工智能产业协同发展的实质性规划和措施，各城市“一亩三分地”的思维定式是两地产业协同的重要障碍。
5 广深人工智能产业区域协同发展对策
长期来看，人工智能产业的核心竞争力在于生态体系的建设，包括大数据、算法理论、底层技术、应用生态、人才储备等多个层面，完整的生态体系建设才是产业弯道超车的必由之路[28]。结合上文中构建的区域产业协同运行分析框架图，建议广深瞄准自身人工智能产业发展优势及需求，在战略协同、创新链协作、产业链耦合、应用场景共建共享等方面推动广深深度协同，充分发挥优势，积极补齐产业链短板，完善产业生态。

5.1 成立“双城联动”协调委员会，着眼顶层设计构建广深人工智能产业战略合作机制

从政府部门角度出发，成立广深“双城联动”协调委员会，强化顶层设计、统筹协调以及政策举措制定落实，为两地产业协同提供制度保障。基于两地人工智能领域政策支持方向趋同的基础，建议两地从政策层面探索合作新模式，共谋人工智能重大科技创新项目布局、创新平台及基础设施建设等科技力量建设。鼓励两市高新技术企业界、行业联盟等以产业链方式组织各类要素对接活动。支持广深人工智能龙头骨干企业充分利用工业互联网平台建设跨区域产业联盟，并牵头组建产业发展基金、科学家创业基金，支持各类基金对接产业集群重点企业，加强对人工智能产业的早期投资、长期投资、分阶段连续投资和产业链组合投资，为产业发展提供长期稳定资金来源。同时，充分发挥广州人工智能科技企业估值低的“价值洼地”优势和深圳风投创投机构集聚优势，依托南方创投网及其投资联盟，合作构建多元化、跨区域的科技创新投融资体系，促进广深两地风投创投深度融合发展。

5.2 充分的发挥广深资源异质性优势，切实增强两地人工智能核心关键技术自主可控能力

从创新主体角度出发，广州作为科教重镇、汇聚一批高校科研院所、重点实验室，深圳高新技术产业突出、金融资本实力强劲，两地资源异质性较高。据已有研究显示，资源异质性对人工智能产业产学研协同创新具有正向促进作用，资源异质性高的主体能够显著提高企业、高校及科研院所产学研协同创新的意愿、速度和效率[16]。建议广深结合自身资源禀赋和地缘优势，在人工智能基础层方面，广州高校、科研机构可充分发挥自身科研优势与深圳创新巨头企业联合开展人工智能基础研究和行业关键共性技术创新，弥补人工智能领域应用基础研究被市场忽略的现状。在技术层方面，鼓励广深两地高校和科研机构与大型骨干企业合作共建创新平台。加快推进现有合作平台建设，并在更广领域探索合作平台或共享利益项目。支持广深高校、科研机构及企业联合组建创新联合体，设立人工智能协同创新平台、公共计算平台、AI开源框架及共性技术平台等开放创新平台建设，吸引和凝聚国内外优势研究力量在穗开展人工智能前沿领域科学研究，突破两地高端芯片、开源代码与工具库等核心关键技术高度依赖国外的局面。在产业专业人才培育方面，以产教融合方式推动两地联合开展人工智能人才培养。依托广州中大、华工等实力高校及科研机构，与深圳华为、腾讯等巨头企业联合试点培养，促进理论与实践的融合发展，培养产教融合型复合型人才。以广深合作为契机，促进广州人工智能领域科技成果快速转化，提升广州人工智能产业发展整体水平，增强广深两地人工智能产业合作意愿，为两地持续融合发展提供动力。
5.3 统筹人工智能产业差异化布局和互补，促进广深产业链深度耦合形成特色产业链集群

从市场角度出发，深入推进两地人工智能产业差异化布局和产业互补。依托广深佛莞智能装备集群、深广高端医疗器械集群2个国家先进跨区域制造业集群，Ai赋能，在智能网联汽车、智能交通、智慧医疗等方面探索更广领域的合作，支持鼓励两地领军企业、“专精特新”企业通过专业分工、产业联盟等形式跨区构建“研发+转化”“总部+基地（分公司）”“终端产品+协作配套”等产业分工模式，进一步深化两地人工智能创新链产业链深度耦合，有效补链、延链、强链。同时，基于广州无人驾驶，深圳先进制造等各自优势，发挥国有产业投资和政府投资基金引导带动作用，积极利用股权投资方式吸引导入上下游产业链项目，培育、引进若干人工智能领域“新势力”，构建完整产业链合作生态。支持广深人工智能技术优先相互落地应用，形成广深人工智能特色产业链集群。

5.4 打破行政区划壁垒，建立广深应用场景、数据中心共建共享机制
从公共资源供给角度出发，支持广深人工智能应用场景共建共享。充分发挥广州数字经济业态丰富的优势，坚持以应用为牵引，打破城市行政区域边界，围绕智能制造、智能驾驶等重点领域，公开征集适合广州人工智能发展的应用场景典型案例，以重点领域研发项目方面支持鼓励产业链相关单位开展人工智能应用场景共建共享。尝试联合推进首个跨市无人驾驶区、首条跨市无人机航线等多个应用场景或应用测试平台两地共建共享，着力构建综合型应用场景体验中心与专业型应用场景体验中心相结合应用场景推广体系，为两市人工智能企业提供真实测试环境。同时，积极对接深圳在建的粤港澳大湾区大数据中心，建设广州分中心，学习北京设立公共数据开放创新基地的成功经验，采取应用竞赛、授权开放等方式，面向合规正当的应用场景，为企事业单位开发产品、创新应用提供无偿和精准的数据供给，推动公共数据安全、有序、可控地开发利用，助力广深人工智能产业高质量发展。

6 结论

为强化广深两地“双城”联动，引领带动粤港澳大湾区实现区域协同发展，本文基于区域产业协同理论，并选取两地均具优势的战略性新兴产业—人工智能产业开展研究。经文献梳理发现，已有文献针对人工智能区域产业协同的研究较少且分析视角不够全面，尤其是在人工智能跨地域创新链协同、产业链分工协同及互补、应用场景建设协同三方面鲜有具体论述，由此确定了本文主要研究内容。在此基础上，本文通过综合分析该行业创新平台、企业、专利等相关数据，发现广深两地的人工智能产业呈现国家、省级创新平台集聚，创新企业梯次发展体系初步形成，专利量增长快速，以及两地人工智能应用场景丰富且拓展空间广阔等特点。同时，还发现广深两地在人工智能部分领域有较好协同基础但缺乏系统谋划，在细分技术领域各具优势，两地相关政策支持方向趋同等客观情况为广深人工智能产业协同发展提供了现实需求及可能性。再次，深入分析得出广深人工智能产业协同发展存在的短板主要有：两地专利合作量较低，专利合作意愿下降，产学研协同创新较少，应用场景及数据中心共建共享有待深化等；制约该产业两地协同的主要因素有：核心关键技术受制于国外影响两地协同的深度和广度，深圳、北京强强联合态势影响广深协同意愿，人工智能应用场景、数据中心的非共建共享制约两地协同基础等。最后，本文从战略协同、创新链协作、产业链耦合、应用场景共建共享等四方面提出完善广深人工智能产业生态体系的对策及建议，以全面深化广深人工智能产业协同发展，联手做优做强做大粤港澳大湾区人工智能产业。
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