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[bookmark: _Hlk121143803][bookmark: OLE_LINK170]摘要：为进一步全面把握广东省卫星应用产业发展状况，通过incoPat专利信息平台进行国内卫星应用技术专利检索，建立2000－2020年全国专利数据池，运用专利分析方法，围绕专利态势、技术领域、创新主体三大维度对比分析广东、北京、江苏和上海四省市卫星应用产业发展状况，并从内外部发展现状研判广东发展态势。结果表明，我国卫星应用产业正处于快速发展期，广东省相关技术专利总量居全国第二，其中电通信技术、基本电气元件、核算装置、车辆应用4个领域的专利数量排名第一，在电通信技术、基本电气元件、核算装置和车辆应用领域优势明显；创新主体支柱是企业，但领域内整体协同创新程度相对较弱。因此，建议广东省卫星应用产业进一步强链补链推动集群发展，持续激发市场主体活力，大力集聚人才、技术、平台等创新资源。
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Patent Analysis and Suggestions on the Development of Satellite Applications Industry in Guangdong Province
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Abstract: In order to grasp the development status of satellite application industry in Guangdong province, this paper conducts patent search for domestic satellite application technology through the incoPat patent information platform, and establishes the 2000-2020 China satellite application patent data pool. By using patent analysis methods, around three dimensions of patent situation, technology field and innovation subject, it comparative analyses the patent situation of Guangdong with Beijing, Jiangsu, Shanghai and other places, and judges the development trend of Guangdong from current situation of internal and external development. The results show that satellite applications of China are in a period of rapid development, the total number of satellite application technology patents in Guangdong ranks second in China, with the advantages of telecommunications technology, basic electrical components, calculating devices and automotive electronics applications; enterprises are the pillar of innovation, but the overall atmosphere of innovation collaboration is still weak in Guangdong. Therefor, it is suggested that the satellite application industry in Guangdong should further strengthen the chain and promote the cluster development, continuously stimulate the vitality of market subjects, and vigorously gather innovative resources such as talents, technology and platforms.
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1  研究背景
卫星应用产业是指以卫星制造业和设备制造业为基础，利用卫星技术、通信技术、导航技术、信息技术（IT）、遥感技术等为目标客户提供卫星应用服务的产业集合。按技术领域和服务方式区分，卫星应用产业目前主要包括卫星通信、卫星导航和卫星遥感三大应用。2020年，国家发展改革委将卫星互联网纳入新基建[1]。2021年，国家航天局发布《“十四五”及未来一个时期发展重点规划》，明确指出要不断增强卫星应用服务能力，支撑经济社会发展，推动遥感、通信、北斗导航应用产业化，推动航天战略性新兴产业的发展[2]。推动以卫星应用为代表的航天科技与新一代信息技术产业和高端制造业的紧密融合，以创新驱动传统产业结构升级，是区域高质量发展的重要抓手。各地政府积极响应，纷纷出台相应的支持政策。其中，《北京市支持卫星网络产业发展的若干措施》提出将抢抓卫星网络及相关产业发展的战略机遇，优化产业空间布局，促进产业集聚发展，推动卫星网络产业成为北京经济增长的新高地[3]；《广东省制造业高质量发展“十四五”规划》提出，广州市、深圳市、珠海市将打造集卫星芯片、终端、关键元器件制造为一体的卫星装备产业集聚区，广州市、深圳市、珠海市、惠州市将依托龙头企业建立卫星产业园区和产业基地，加快推进卫星应用基础设施和地面综合服务平台建设[4]；上海市发布《关于本市推进空间信息产业高质量发展的实施意见》，以构建通导遥一体化空间信息系统为导向，到2025年打造全球空间信息领域科技创新策源地、数智制造新高地、优势企业集聚地、应用服务输出地[5]。此外，陕西省、江苏省、湖南省、四川省、山西省等地也出台了卫星产业相关发展政策。
广东省卫星应用产业的发展基础较好，但同时也面临不少挑战。卫星导航服务是我国卫星服务业中占比最高的行业，2020 年全国（未含港澳台地区。下同）卫星导航与位置服务产业总体产值达4 033亿元，年增长16.9%；珠三角地区总产值（占全国20.4%）被京津冀地区（占全国21.5%）反超，居全国第二，且增长率仅为6.6%，低于全国（16.9%）和京津冀地区（14.4%）[6]。可见，面对其他地区赶超发展的竞争压力，广东省亟须对卫星应用产业内外部情况进行研判分析。鉴于目前对于广东省卫星应用的总体态势、产业侧重方向、技术布局情况、创新主体构成、创新合作情况以及与其他省份的差异和优劣势对比等情况尚不明朗，本研究选用专利分析方法，对比分析广东省及其他重点省份卫星应用产业情况，以期为政府、科研院所、相关企业的产业政策制定、产业技术研究和产品开发提供参考。
2  文献综述
专利分析是在对专利情报进行筛选、鉴定、整理基础上，利用文献计量学的各种方法和手段，对其中所含的各种情报要素进行统计、排序、对比、分析和研究，从而揭示专利情报流的深层动态特征，了解技术、经济发展的过去及现状，并进行技术评价和技术预测[7]，有助于为政府部门、科研机构、高新技术企业的科技经济发展战略的制定与部署提供科学依据, 为提升自主创新能力、优化实施效果、增强竞争优势提供重要的方向引导与决策辅助[8]。专利分析主要包括专利态势、专利技术、申请主体3个分析维度[9]。其中，专利态势分析是对某一对象的所有专利进行分析，从而得出申请趋势、地域差异、技术价值等内容；专利技术分析是针对特定技术进行定量和定性分析，如技术构成、重点技术、技术影响力等内容；申请主体分析是围绕申请人进行定量和定性分析，如技术实力比较、专利合作申请、诉讼并购等商业化分析。国内外学者借助专利分析方法，围绕3个分析维度，根据所研究的技术、产业特点及研究目的，选取3～6个指标开展研究探索。专利分析方法具体汇总如表1所示。
表1  专利分析方法汇总
	序号
	分析指标
	分析内容
	代表学者

	1

	申请日
	申请趋势
	Fujii等[10]；Mahlia等[11]； Ardito等[12]；黄鲁成等[13]；陈军等[14]；王雅薇等[15]；张玉新等[16]；段珺等[17]；余丽等[18]；臧美彤等[19]

	2

	国省代码
	地域差异
	Mahlia等[11]；梁勤儒等[20]；张玉新等[16]；段珺等[17]；余丽等[18]

	3

	法律状态
	技术价值
	臧美彤等[19]

	4

	分类号
	技术构成
	Fujii等[10]；Mahlia等[11]；Ardito等[12]；黄鲁成等[13]；陈军等[14]；段珺等[17]；臧美彤等[19]

	5

	技术聚类
	重点技术分析
	Fujii等[10]； Mahlia等[11]； Ardito等[12]；黄鲁成等[13]；张玉新等[16]；段珺等[17]；余丽等[18]

	6

	引证信息
	技术影响力
	臧美彤等[19]

	7

	申请人专利数量
	技术实力比较
	Ardito等[12]；黄鲁成等[13]；陈军等[14]；张玉新等[16]；段珺等[17]；余丽等[18]；臧美彤等[19]；梁勤儒等[20]

	8

	申请人
	合作申请
	梁勤儒等[20]



也有学者在卫星及应用产业技术领域开展专利分析工作，如，葛慧磊等[21]以我国卫星导航产业作为研究对象，运用相对技术优势指标、技术增长率指标、帕累托位序规模系数的普通最小二乘法（OLS）回归分析等静动态相结合的多维测量方法，系统分析细分技术领域的创新发展特点及发展机会；李培哲等[22]运用社会网络分析方法分析我国卫星及应用产业产学研创新网络的拓扑结构和演化规律，结果表明我国卫星及应用产业产学研创新虽然得到了快速发展，但整体创新效率不高、合作较为松散，从演化规律看产学研创新网络整体规模不断增大，但网络密度不断下降；王永芳等[23]针对空间机械臂、操作末端、在轨自主操作等关键技术开展全球专利检索与分析，对比了各国家或地区的技术创新和项目研制情况，并对国内外主要创新主体和重要研究项目的专利进行了分析，梳理了技术突破方向。
3  分析框架
基于incoPat专利信息平台进行国内卫星应用领域专利检索与分析，选取2000－2020年卫星应用的我国专利（含发明、实用新型、外观设计专利）建立样本数据池，围绕专利态势、技术领域、创新主体三大维度，通过技术发展趋势、地域分布差异、技术布局对比、技术主题分布、创新主体类型、创新主体合作6个方面，对广东省卫星应用产业技术内外部情况展开分析，并形成技术发展趋势图、全国专利分布柱状图、主要技术布局雷达图、广东省技术布局树状图、申请人类型分布图和头部力量专利合作情况，从而识别卫星应用技术发展趋势，以及广东省所处地位、技术布局差异、主要技术分布、创新主体类型、头部创新主体专利合作情况。
4  专利数据池
卫星应用领域涉及范围较广，为提高检索专利的准确性和全面性，在专利检索前进行技术主题分解。技术主题分解具有提纲挈领的作用，是指导后续数据检索环节的重要指南[24]。结合文献研究、专家咨询、研究机构调查等手段，确定卫星应用服务技术全产业链技术分解表并作为本次专利检索的关键词（见表2）。通过使用同位算符、多种分类号检索、人工浏览手工去噪、筛选和标引等方法，在incoPat专利信息平台最终检索到国内相关专利56 698件，其中发明专利授权27 517件，申请中的发明专利16 577件，实用新型专利授权11 875件，外观专利授权602件及无效专利127件。
[bookmark: _Ref66125019]表2  卫星应用专利检索关键词
	一级
	二级
	三级
	四级

	卫星导航
	导航接收机
	天线
	普通导航天线；测量型天线；智能天线

	
	
	芯片
	射频前端处理模块；基带数字信号处理模块

	
	
	电台
	数传电台

	
	
	实时动态测量技术
	双频；单频

	
	导航系统集成
	增强系统
	地基增强系统；星基增强系统；伪卫星

	
	
	组合定位导航
	无缝室内外组合定位

	
	服务和应用
	导航地图
	地图更新；路径规划；查询

	
	
	全球导航卫星系统（GNSS）在智能手机中的应用
	导航定位；监控/调度

	
	
	其他应用
	精细农业；大气探测；监测灾害；车载导航

	卫星通信
	星上系统
	卫星平台
	卫星平台姿态控制

	
	
	载荷
	天线；转发器；星间链路

	
	
	星座
	组网构型

	
	无线通信
	网络
	空间网络

	
	
	传输
	随机接入；调制编码

	
	
	资源管理
	干扰规避；无线资源管理；移动性管理

	
	应用层
	物联网
	感知层；传输层；计算层；应用层

	
	
	导航增强
	GNSS卫星增强

	
	
	LEO蜂窝星地融合通信
	5G、6G

	
	
	互联网接入
	Oneweb、Starlink、LeoSat

	
	
	航空监控
	独立非协同式、独立协同式、非独立协同式

	
	
	广域宽带通信
	CDMA、GPRS、CDPD

	卫星遥感
	星上系统
	遥感系统
	摄影类型传感器；扫描成像类型传感器；雷达成像类型传感器；非图像类型传感器

	
	
	数据收集系统
	导航数据存储器；通信转发器；卫星时钟

	
	
	测地系统
	雷达高度计

	
	信息分析处理技术
	遥感图像处理
	遥感图像光学处理方法；遥感图像数字处理方法；遥感图像校正；遥感图像增强；遥感图像镶嵌；遥感图像融合；遥感图像自动判读

	
	
	专题图
	信息源选择；图像处理；图像解译；基础底图编制；专题解译图与地理底图复合

	
	
	影像地图
	遥感影像；地图符号

	
	应用场景
	卫星气象观测
	极轨道观测；地球静止轨道观测；微波；红外；可见光和紫外气象遥感

	
	
	卫星海洋观测
	遥感器系统；地面遥感数据接收站

	
	
	资源普查
	矿物资源；生物资源

	
	
	环境灾害监测
	环境监测；灾害监测

	
	
	工程建设及规划
	工程建设；国土空间规划

	
	
	测绘与军事侦察
	测图、测绘、遥感侦查



5  研究分析与结果
5.1 专利态势维度
5.1.1  专利申请趋势
[bookmark: _Ref62823636]2000－2020年我国卫星应用技术专利的申请人数量和专利数量如图1所示，总体均呈稳定上升趋势。经统计分析，专利申请人（机构）数量从2000年的74家增长到2020年的4 583家，年平均增长率达304.66%；专利数量从2000年的165件增长到2020年的8 742件，年平均增长率为259.91%。





【图1设计不当，逻辑关系不明！由机构数作为横坐标、专利数作为纵坐标构成的坐标图代表什么关系？！二者能构成什么关系？！究竟想表达什么关系？！按照图题，横坐标应该为年份，专利数量和机构数量应分别作为左、右纵坐标，分别由两种不同的线段来显示其随年份变动的趋势！如果单纯要显示增长率，则横坐标为年份，纵坐标为增长率】【注意重新修改后的图中各要素对照相关规范执行】
[bookmark: _1728890247]
图 1  2000－2020年我国卫星应用技术专利申请趋势年度分布

5.1.2  专利地域分布【图2内含港澳台数据，那么，这一节中全国数据应该是含港澳台地区？！文中各处“全国”的数据要明确是否含港澳台：如含，不必加注任何说明；若不含，则应加注说明！若全文内的都不含，则在第一次说明中加“下同”】
由图2可见，全国卫星应用技术专利申请数量分布较不均衡，申请量最多的前十强省份占全国专利总数的77.6%，排名依次为北京市（9 565件）、广东省（6 846件）、江苏省（5 532件）、上海市（3 895件）、四川省（2 463件）、陕西省（2 373件）、浙江省（2 293件）、湖北省（2 041件）、山东省（1 948件）和安徽省（1 397件）。可见，广东省处于全国领先水平，占全国专利总数的12.07%。


图2  2000－2020年我国卫星应用技术专利数量地区分布

《中国区域创新能力评价报告2021》通过建立四级评价指标体系反映企业创新、基础研究与原始创新、成果转化、创新格局等方面，综合指标排名结果前4位分别是广东省、北京市、江苏省、上海市[25]。从科研投入来看，上述4个省份2020年的基础研究经费占全国（未含港澳台地区）基础研究投入的比例超过50%[26]。从专利作为科研成果产出来看，四省申请的卫星应用专利数量占全国（未含港澳台地区）申请的卫星应用专利总数的52.83%，与科研投入占比相当。可见，广东省、北京市、江苏省、上海市（以下简称“四省市”）的卫星应用技术发展对全国举足轻重，进一步对比研究这四省市的专利情报特征，有助于准确掌握广东省卫星应用技术的优劣势。
5.2  技术领域维度
5.2.1  技术分布差异
由于卫星应用产业链条长，涉及技术环节多、学科门类广，其发展与当地产业结构基础有密切关系，本研究统计四省市申请的卫星应用技术专利IPC分类号，绘制主要技术领域雷达分布如图3所示。可见，在10个主要技术领域分布中，广东省有4个技术领域的专利数量占四省市卫星应用技术专利总数的比例排名第一，分别为G07（核算装置）、H04（电通信技术）、H01（基本电气元件）、B60（一般车辆）；北京市也有4个技术领域专利数量占四省市卫星应用技术专利总数的比例排名第一，分别为G06（计算；推算或计数）、G01（测量；测试）、B64（飞行器；航空；宇宙航行）和 G05（控制；调节）；江苏省有2个技术领域专利数量占四省市卫星应用技术专利总数的比例排名第一，分别为G08（信号装置）和H02（发电、变电或配电）；上海市在B64（飞行器；航空；宇宙航行）领域的专利数量占比排第二。


图3  四省市卫星应用主要技术领域雷达分布
注：图内百分数值代表分技术领域专利数量占卫星应用领域专利总数的比例。

5.2.2   广东省卫星应用技术分布
在卫星应用上述10个主要技术领域中，广东省各技术的国内数量占比排名分别为：G07核算装置（41.83%）、H04电通信技术（38.67%）、H01基本电气元件（35.29%）、B60一般车辆（32.05%）、G08信号装置（28.04%）、G05控制调节（26.24%）、H02发电变电等（25.96%）、G01测量测试（18.46%）、G06计算推算等（15.35%）、B64飞行器等（11.38%）。广东省卫星应用各技术领域专利数量分布及主要应用领域见图4，可见关注点主要在卫星网络通信，卫星应用测量、控制、算法等软硬件系统，以及天线、电源系统核心部件这3个方面，这与广东省电子信息产业发展密切相关，而在卫星平台系统和设计方面较为薄弱。

H04（电通信技术）
卫星网络
卫星传输
资源管理 
G01（测量；测试）卫星应用的测量装置系统
G06（计算；推算等）卫星数据收集、遥感图像处理
G05（控制；调节）卫星应用装置的控制系统
H01（基本电气元件）卫星天线
G08（信号装置）卫星遥感监测、导航定位、智慧城市
G07（核算装置）车联网、物联网
H02电源系统
B60智能交通车联网
B64整星设计













图4  广东省卫星应用主要技术领域专利布局
注：方框面积大小反映专利数量多少。
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[bookmark: _Toc94190280]5.3.1  创新主体类型分布
如图5所示，四省市卫星应用领域的专利申请人类型均呈现企业占比最大的特点，特别是广东省的企业专利数量占比最高，达79.82%，高于上海市的56.23%、江苏省的52.25%和北京市的43.75%，反映出企业掌握广东省大部分的技术创新成果，是卫星应用技术创新的主要支撑力量；大专院校是广东省第二大专利申请人类型，占比达10.26%，低于江苏省大专院校专利申请人占比36.54%；广东省科研机构的专利申请人占比在四省市中最低，仅为3.93%，远低于北京市科研机构的专利申请人占比（32.84%）。

图5 四省市卫星应用领域专利申请人类型分布

5.3.2  主要申请人专利合作情况分析
为探究头部力量的分布情况及技术来源，统计分析四省市在卫星应用领域专利数量最多的前10名申请人类别、专利总数及合作申请情况如表3所示。从申请人类型看，四省市有较大的差异：广东省没有科研机构入围，有企业5家，且企业的专利申请量占前十申请总数的77%，进一步反映出企业是广东省卫星应用产业发展的重要支撑力量；北京市有科研机构5家、大专院校4家、企业1家；江苏省没有企业入围，大专院校有9家、科研机构有1家，大专院校对江苏省卫星应用产业的发展提供了较大支持；上海市有科研机构4家、企业3家和大专院校3家。从合作申请专利总体情况看，前十强专利申请人合作申请专利数量占本省（市）专利总数的比例，广东省为1.39%，低于北京市（8.29%）、上海市（7.52%）和江苏省（6.71%），反映广东省卫星应用技术领域创新主体间开展协同创新及产学研合作的程度相对较低。从跨省份合作申请专利情况看，前十强专利申请人跨省份申请专利数量占本省（市）合作申请专利总数的比例，广东省为50.00%，高于上海市（15.00%）、北京市（31.40%）、江苏省（40.00%），反映广东省卫星应用技术领域的协同创新及产学研合作在省内有资源的缺失，需要借助省外资源的引入。
[bookmark: _Ref66125939]表3  四省市卫星应用领域前十强专利申请人及合作申请统计
	省市
	省市内按专利数量排名/位
	单位名称
	单位类别
	专利总数/件
	合作申请专利

	
	
	
	
	
	总数/件
	省内联合
申请占比

	跨省联合
申请占比

	北京
	1
	北京航空航天大学
	大专院校
	484
	44
	77%
	23%

	
	2
	中国科学院遥感与数字地球研究所
	科研机构
	314
	48
	46%
	54%

	
	3
	航天东方红卫星有限公司
	企业
	174
	2
	50%
	50%

	
	4
	北京控制工程研究所
	科研机构
	172
	0
	0
	0

	
	5
	北京理工大学
	大专院校
	166
	13
	85%
	15%

	
	6
	清华大学
	大专院校
	164
	38
	66%
	34%

	
	7
	中国空间技术研究院
	科研机构
	153
	8
	75%
	25%

	
	8
	北京空间飞行器总体设计部
	科研机构
	151
	7
	100%
	0

	
	9
	北京空间机电研究所
	科研机构
	148
	3
	100%
	0

	
	10
	航天恒星科技有限公司
	企业
	148
	9
	100%
	0

	小计
	2 074
	172
	69%
	31%

	广东省
	1
	华为技术有限公司
	企业
	662
	4
	0
	100%

	
	2
	中兴通讯股份有限公司
	企业
	318
	4
	50%
	50%

	
	3
	OPPO广东移动通信有限公司
	企业
	142
	0
	0
	0

	
	4
	华南理工大学
	大专院校
	106
	4
	100%
	0

	
	5
	广东工业大学
	大专院校
	76
	3
	67%
	33%

	
	6
	华南农业大学
	大专院校
	64
	1
	0
	100%

	
	7
	广东欧珀移动通信有限公司
	企业
	57
	0
	0
	0

	
	8
	深圳职业技术学院
	大专院校
	55
	0
	0
	0

	
	9
	广州市中海达测绘仪器有限公司
	企业
	53
	1
	0
	100%

	
	10
	深圳大学
	大专院校
	49
	5
	60%
	40%

	小计
	
	
	1 582
	22
	50%
	50%

	江苏省
	1
	东南大学
	大专院校
	279
	23
	61%
	39%

	
	2
	河海大学
	大专院校
	209
	21
	29%
	71%

	
	3
	南京航空航天大学
	大专院校
	170
	11
	45%
	55%

	
	4
	南京信息工程大学
	大专院校
	143
	5
	100%
	0

	
	5
	南京理工大学
	大专院校
	139
	4
	75%
	25%

	
	6
	南京邮电大学
	大专院校
	122
	13
	92%
	8%

	
	7
	南京大学
	大专院校
	98
	7
	71%
	29%

	
	8
	中国矿业大学
	大专院校
	83
	5
	80%
	20%

	
	9
	江苏大学
	大专院校
	75
	0
	0
	0

	
	10
	中国科学院南京地理与湖泊研究所
	科研机构
	53
	3
	33%
	67%

	小计
	
	
	1 371
	92
	60%
	40%

	上海市
	1
	上海卫星工程研究所
	科研机构
	345
	0
	0
	0

	
	2
	上海华测导航技术股份有限公司
	企业
	152
	5
	20%
	80%

	
	3
	上海航天控制技术研究所
	科研机构
	139
	3
	100%
	0

	
	4
	上海朗帛通信技术有限公司
	企业
	138
	0
	0
	0

	
	5
	上海交通大学
	大专院校
	112
	8
	50%
	50%

	
	6
	中国科学院上海技术物理研究所
	科研机构
	110
	5
	40%
	60%

	
	7
	同济大学
	大专院校
	99
	15
	73%
	27%

	
	8
	上海微小卫星工程中心
	科研机构
	95
	57
	100%
	0

	
	9
	千寻位置网络有限公司
	企业
	67
	0
	0
	0

	
	10
	复旦大学
	大专院校
	60
	6
	100%
	0

	小计
	
	
	1 317
	99
	85%
	15%




6  结论与建议
本研究得到主要结论如下：一是当前我国卫星应用技术处于发展期，技术创新热度较高，属于朝阳产业，发展空间较大；二是广东省卫星应用领域的专利数量位居全国第二，优势领域在卫星网络通信、卫星应用软硬件系统、天线等核心部件，其中电通信技术、基本电气元件、核算装置、车辆应用4个领域的专利数量排名第一，技术实力较为突出；三是广东省卫星应用技术专利申请人最主要为企业，大专院校次之，科研机构最少；四是广东省卫星应用领域前十强专利申请人的合作专利在四省市中最少，产业技术的协同创新相对较弱。
根据上述研究结果，对广东省卫星应用产业发展提出如下建议：
（1）强链补链推动集群发展。广东省卫星应用产业优势领域的竞争力源于省内电子信息、高端制造业的扎实基础及其产生优质资源向新兴的卫星应用产业迁移溢出的效应，而主要薄弱领域在卫星平台系统、整星设计等方面，建议进一步巩固和提升在电子信息、先进制造业的优势，打造集卫星芯片、终端、关键元器件制造为一体的卫星应用装备产业集聚区，加强引进卫星研制、测控运维、关键部件等上下游相关企业及科研单位，补齐产业缺失薄弱环节，打造产业链闭环，推动卫星应用产业集群式发展。
（2）持续激发市场主体活力。广东省企业在卫星应用产业发展中发挥了中流砥柱的作用，头部企业创新主体如华为技术有限公司、中兴通讯股份有限公司、OPPO广东移动通信有限公司等都有很强的竞争力，结合广东省作为全国制造业重地、电子信息制造业产值连续31年居全国第一、区域创新综合能力连续5年排名全国第一等优势[27]，建议充分发挥市场配置资源的决定性作用，并更好发挥政府引导作用，前瞻布局与科学谋划卫星应用产业发展，发挥广东省在卫星应用产业的先发优势、产业配套成熟优势，打造集芯片、终端、关键元器件制造、信息服务为一体的卫星应用产业链，从而构建可持续健康发展的创新生态系统，推动广东省卫星应用产业高质量发展。
（3）大力集聚创新资源。广东省科研机构、人才等创新资源在卫星应用产业的技术引领和支撑效应仍需要进一步加强，且产学研合作积累技术储备的意识和氛围较为薄弱，建议加强人才、技术、平台等创新资源要素的统筹力度，增强整体集聚效应。加强国家级大院大所、重大科技设施引进力度，布局前沿技术研发和关键核心技术研发，加快成果转移转化与产业应用服务；鼓励和培育围绕卫星应用产业发展的重点实验室、工程技术研究中心、新型研发机构等平台建设与发展，加大产业发展支撑效应，建立产学研用协同创新模式，形成“前沿技术研发—技术成果供给—产业应用转化”的良性循环；建立卫星应用产业优秀人才库，充分挖掘各企业、研发机构人才潜力，积极引进省外和海外高端人才，加强各类人才横向交流互动，发挥人才综合效益。
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上海	B64飞行器等	G06计算；推算等	G01测量；测试	H02发电、变电等	G05控制；调节	G08信号装置	B60一般车辆	H01基本电气元件	H04电通信技术	G07核算装置	0.366071428571429	0.112492599171107	0.169292604501608	0.188790560471976	0.16832339297548	0.174728529121422	0.111969111969112	0.130252100840336	0.141302831636211	0.163434903047091	江苏	B64飞行器等	G06计算；推算等	G01测量；测试	H02发电、变电等	G05控制；调节	G08信号装置	B60一般车辆	H01基本电气元件	H04电通信技术	G07核算装置	0.116071428571429	0.207025853562266	0.194051446945338	0.321533923303835	0.271703114645461	0.32675222112537	0.312741312741313	0.272058823529412	0.172130004184684	0.207756232686981	北京	B64飞行器等	G06计算；推算等	G01测量；测试	H02发电、变电等	G05控制；调节	G08信号装置	B60一般车辆	H01基本电气元件	H04电通信技术	G07核算装置	0.404017857142857	0.526939017169923	0.452090032154341	0.230088495575221	0.297548045062956	0.218163869693978	0.254826254826255	0.244747899159664	0.299902357372018	0.210526315789474	广东	B64飞行器等	G06计算；推算等	G01测量；测试	H02发电、变电等	G05控制；调节	G08信号装置	B60一般车辆	H01基本电气元件	H04电通信技术	G07核算装置	0.113839285714286	0.153542530096704	0.184565916398714	0.259587020648968	0.262425447316103	0.28035538005923	0.32046332046332	0.352941176470588	0.386664806807086	0.418282548476454	



企业	
上海	江苏	北京	广东	0.5623	0.5225	0.4375	0.7982	科研单位	
上海	江苏	北京	广东	0.2474	0.0457	0.3284	0.0393	大专院校	
上海	江苏	北京	广东	0.141	0.3654	0.1899	0.1026	个人	
上海	江苏	北京	广东	0.0493	0.0664	0.0442	0.0599	省级行政区

专利数量占比
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