【1. 全文既有“国际论文”又有“SCI论文”两种说法，请统一说法，因为国际论文所囊括的范围是大于SCI论文的，二者不能等同互换】
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摘要：高水平科研论文是体现基础研究成果的主要载体。为科学把握广东在国内的科技竞争力地位，利用ACCESS、CiteSpace等工具和波士顿矩阵分析方法，从论文产出、卓越论文、国际合作论文和学科优势等维度对2010－2019年广东SCI论文情况进行定量定性分析。结果发现：广东SCI论文数量全国排名第四、增幅居全国首位，论文被引用强度明显提升；但广东在SCI论文数量和质量，以及基础研究产出和学科建设方面，与北京、上海等地存在一定差距，发展仍较为滞后。广东建设更高水平的科技创新强省，要进一步加强对基础研究的重视、引入和培育优秀科技人员、再创学科新优势和打造高水平科技期刊等学术交流平台。
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Exploration of Guangdong Basic Research Competitiveness: 
Basic Research Output Perspective 
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【修缮中文摘要、关键词后，对应修改英文摘要、关键词】
Abstract: High level scientific research papers are the main carrier of basic research achievements. In order to scientifically grasp Guangdong's position in domestic scientific and technological competitiveness, the paper uses access, CiteSpace and other tools and Boston matrix analysis method to make a quantitative and qualitative analysis of Guangdong SCI papers from 2010 to 2019 from the dimensions of paper output, excellent papers, international cooperation papers and disciplinary advantages. The results show that the number of SCI papers in Guangdong ranks the fourth in the country, and the growth rate ranks the first in the country. The citation intensity of papers has increased significantly; However, Guangdong still lags behind Beijing and Shanghai in the quantity and quality of SCI papers, basic research output and discipline construction. To build Guangdong into a strong province of scientific and technological innovation at a higher level, it is necessary to further strengthen the emphasis on basic research, introduce and cultivate excellent scientific and technological personnel, create new disciplinary advantages, and create academic exchange platforms such as high-level scientific and technological journals.
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1 研究背景
[bookmark: _Hlk101530976]基础研究是整个科学体系的源头。2022年我国科技领域将启动实施基础研究十年规划，着力加强基础研究，发挥科技对国家发展和安全的战略支撑作用。推进科技自立自强和高质量发展是国家战略，对广东而言更是极其重要的发展目标。《广东省基础与应用基础研究十年“卓粤”计划》（以下简称《计划》）提出，力争在5～10年内大幅提升基础研究水平和国际影响力，在若干重要领域跻身世界领先行列，推动粤港澳大湾区建设成为具有全球影响力的基础科学研究高地。近年来，广东不断加大科技创新力度，根据《中国区域创新能力评价报告2021》，广东区域科技创新能力连续5年居全国前列[1]【补标引著录来源文献】。根据赛迪顾问电子信息产业研究中心【补标引著录来源文献】发布的《2021中国科技创新竞争力研究》，广东的科技创新竞争力排名紧随北京市，排名第二[2]，但离《广东省科技创新“十四五”规划》提出的建设更高水平的科技创新强省总目标还有较大差距。《中国基础研究竞争力报告2021》显示，广东基础研究竞争力指数处于全国第一梯队，但排在北京、上海和江苏之后[3]【补标引著录来源文献】。
[bookmark: _Hlk106808857]科技投入产出的其中一个重要衡量指标就是科技论文，其数量和质量能体现一个地区科研活动的活跃程度、科研实绩和科技管理水平，在一定程度上客观反映区域科研工作的创新性和发展性，同时也是测量区域科学技术发展水平的重要指标[4]【文献序号要按在文内出现先后顺序编号】。特别地，高水平科研论文是体现基础研究成果的主要载体，因此用高水平论文来衡量一个国家基础研究水平以及科技竞争能力是必要的，但却不能唯论文论英雄。我国诸多学者利用文献计量方法从不同角度分析研究区域科技能力。如刘辉锋等[5]用专利及科技论文为测量指标，分析我国经费投入的科技产出状况；吴小文等[6]【不要用超链接的形式标引文献序号，请一一修改】等对全球三大科技文献数据库SCI、EI、CPCI-S收录的科技论文进行了定量定性分析，揭示了贵州省在科学研究方面的产出与影响情况；郭红等[7]、李从春等[8]根据《中国科技论文与引文数据库》《科学引文索引》《工程索引》《科学技术会议录索引》等检索系统数据，对我国科技论文的总体情况进行了统计分析，从文献计量学角度反映了国内部分地区科技论文的现状和发展水平；沈英[9]以2006－2015年广东发表的SCI-E论文作为研究对象，从发表年度、学科领域、研究机构及资助基金4个方面分析广东在基础研究、应用研究、科技创新方面的现状与进展。由此可见，文献计量学的定量和定性分析可以成为衡量机构甚至区域科研实力的手段之一，能够客观反映区域科技能力和发展水平。
中国科学技术信息研究所（以下简称“中信所”）每年定期发布反映我国科技论文发表情况、趋势及影响力的统计分析报告，评估我国科技发展情况。笔者收集中信所发布的10年SCI 科技论文数据以及Web of Science（WoS）等数据库的相关数据集，从文献计量学的角度概括广东科技论文总体情况与趋势，分析研究广东科技竞争能力发展情况，并针对问题提出相应对策建议，为广东的科技创新决策提供参考。
2 数据来源与方法
为更好地反映出内在发展规律，相关研究多以5年或10年作为文献计量统计时间范围，因此，本研究基于我国科技论文统计数据以及WoS数据库，将全国（未含港澳台地区。下同）2010－2019年的SCI论文数据记录在Access数据库中，利用CiteSpace软件进行文献计量分析，同时比较分析排名前列的省份，指出广东科技产出的优势和劣势。
3 广东SCI科技论文产出分析
3.1 论文总数全国排名第四，但与北京差距较大
2010－2019年，中国SCI科技论文总量为289.7万篇。其中，广东以16.54万篇排名全国第四，占全国SCI论文总数的5.7%；北京的论文数是广东的2.6倍，为43.36万篇，排名第一；江苏有26.46万篇，排名第二；上海有23.24万篇，排名第三[6] （删去）。可见，广东虽位列全国第4位，但是在SCI论文数上与排名第一的北京有巨大差距（见图1、图2），说明广东的SCI科技论文数量虽已跻身全国前5位，科技产出效果较好，但是在绝对数量方面依然需要进行长期追赶。

图1  2010－2019年我国部分地区SCI论文数量比较





【图2中，“全国”在饼状图中并无对应的数据；饼状图中的“其他省市”请修改为“其他省份”，并要显示具体占比的值；部分浅色的色阶的区分度低；注意，全部占比加起来必须等于100%】全国修改为其他省份，颜色已调

图2  2010－2019年我国区域SCI论文数量分布


3.2 论文数增幅居全国首位
全国2010年SCI论文数量为14.84万篇，2019年为49.59万篇，增幅达234.16%。广东2010年SCI论文数量排在全国第5位，落后于北京、上海、江苏和浙江，从2011年开始，从第5位上升到第4位，超过了浙江，并且一直保持着第四的位置（见图3）。可见，广东SCI论文数量虽然有一定进步，而且排名稳定处于全国前列，但仍需拉近与北京、江苏和上海的差距。

图3  我国部分地区SCI论文数量排名对比



[bookmark: _Hlk82021642]广东2010年的SCI论文数量为6 631篇，2019年为32 633篇，增幅为392.13%，高于全国总体水平，同时也领先于北京、上海、江苏和浙江，居全国首位（见图4）。反映出广东近年来持续加大的科研投入与科技政策支持取得了一定的成效，科技论文数量增幅较大[7]【笔者通过自己的数据分析即可得出相应结果，何须引用2007年的文献？且本研究统计范围从2010年起！】（谢谢提醒，删除此引用），科学研究和应用研究成果产出持续增长。

图4  2010-2019年我国部分地区SCI论文数量增幅比较

3.3  论文数量年均增长趋势稳定，与北京的差距逐渐缩小
增长率趋势可揭示事物发展的状态。统计可见，近10年来全国SCI论文总量保持着10%～20%的年增长率，增长趋势相对稳定，年平均增长率为14.4%。其中，广东SCI论文数量的年增长率不稳定，最高出现在2014年，年增长率为48.78%，但在2015年为负增长；近10年的年均增长率为20.36%，高于全国平均水平（见图5），增长趋势高于北京（12.57%）、上海（11.61%）、江苏（17.38%）和浙江（14.52%），排名全国第一。
【图4中，纵坐标轴上的符号不是短横线，使用正确的负数符号“−”】（已修改）

图5  广东和全国SCI科技论文数量增长趋势对比
此外，从论文绝对数量来看，2010年北京（23 307篇）是广东（6 631篇）的3.5倍，但到了2019年，北京（66 310篇）是广东（32 633篇）的2.0倍，表明广东与北京的差距正在逐渐缩小（见图6）。广东通过不断加强科技投入，逐步提升科技产出水平，推动科技论文增长趋势居于全国第一，与广东区域创新综合能力排名全国第一相符。可见广东持续的科技投入卓有成效。
【图5中，纵坐标轴上的符号不是短横线，使用正确的负数符号“−”】（已修改为负数符号“−”）

图6  我国部分地区SCI科技论文增长趋势对比

3.5卓越科技论文数保持全国第四
中信所从2009年起公布表现不俗论文指标，即论文发表后的影响力超过所在学科影响力的一般水平[10]；2016年继续延伸这一指标发布中国卓越科技论文，即在每个学科领域内按统计年度的论文被引频次均值画一条线，高于均值线的论文入选，表示论文发表后的影响力超过所在学科的一般水平[11]。统计可见，2010－2017年，中国卓越国际科技论文共有63.02万篇，其中广东有4.05万篇，占比为6.43%；2018－2019年，中国卓越科技论文共有70.33万篇，其中广东有4.55万篇，占比为6.47%；2010－2019年的广东的平均值【全国还是广东的平均值？】为6.45%。
我国各地区卓越科技论文量排名变化不大：北京连续10年排行第一；上海和江苏分别占领了第2位和第3位；广东在2013年上升了1位，超过浙江，从第五上升为第四，且一直保持第四。2019年，广东的卓越科技论文为26 364篇，与北京（62 110篇）相差约1.4倍（见图7）。广东科技论文产出无论在绝对数量还是质量上，与北京的差距还很大，今后不但要加强科技论文的产出数量，也要提高论文质量。


【图7中，“其他省”“其他省市”均分别改为“其他省份”】（已修改为其他省份）

图7  2019年中国卓越科技论文的地区分布


4 广东SCI论文被引情况分析
4.1 论文被引用强度明显提升
[bookmark: _Hlk82022544]论文被引用率是衡量科研文献认可度的标志，是反映论文质量的一个重要指标[12]。对科技论文被引等情况进行分析，可以从宏观上了解科学研究的状况[13]。如图8所示，2010年至2020年10月，广东SCI论文共被引用133 968篇、引用2 031 262次，均排名全国第四；北京被引用为367 050篇，约为广东的2.7倍，被引用次数为6 076 083次，约为广东的3倍。广东与北京的SCI论文在被引用数量方面仍然差距较大，这也说明了广东仍然需要加强科研能力，从而产出质量更高的科技论文。

图8  2010年至2020年10月我国部分地区SCI论文被引情况

4.2 高被引论文表现不俗
通常认为10年间累计被引用次数进入世界前1%的论文称为“高被引国际论文”[14]。2010年至2020年9月间，我国SCI论文被引次数最多的10篇论文中，第一作者单位在广东的有3篇，分别为华大基因、广东工业大学和华南理工大学（见表1）。
表1  2010至2020年9月我国高被引国际论文主要情况
	排名/位
	第一作者所在地区
	被引次数/次
	第一作者单位
	发表期刊名称

	1
	北京
	7 832
	中国医学科学院肿瘤医院
	CA: A Cancer Journal for Clinicians

	2
	北京
	5 479
	北京科技大学
	Journal of Computational Chemistry


	3
	湖南
	5 162
	南华大学
	Chemical Society Reviews

	4
	广东
	4 457
	华大基因
	Nature


	5
	浙江
	4 049
	浙江大学
	Chemical Reviews

	6
	上海
	3 949
	复旦大学
	Nature Nanotechnology

	7
	安徽
	3 628
	中国科学技术大学
	IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence

	8
	广东
	3 394
	广东工业大学
	Journal of Environmental Management

	9
	广东
	3 178
	华南理工大学
	Nature Photonics

	10
	辽宁
	2 970
	中国科学院金属研究所
	Advanced Materials



注：统计截至2020年9月底。

[bookmark: _Toc319483073][bookmark: _Hlk82007300]4.3 国际合著论文排名全国第三
国际科学工程是科学技术高度发展的综合体现，是显示科技实力的重要标志。国际合作论文指标可以反映区域参与国际科学合作研究的状况与成效[15]。北京国际合著论文处于领先地位，优势明显，广东的排名则逐渐上升：2010年以994篇排在全国第5位；2012年以1 885篇超过了浙江（1 638篇），上升为第4位；2019年以8 984篇超过了上海（8 208篇），上升至全国第3位（见图9）。2010－2019年，广东国际合著SCI论文数幅度提升，增幅高达803.8%，在全国排名上升了2位，表现出广东在国际科技合作、合著论文产出方面取得长足进步。国际合作活动成为推动广东科技发展的巨大力量，广东的国际影响力日益增强[16]。
【图9內纵坐标标目反映的是论文数量还是增长率？！若为后者，坐标轴上数值应为带“%”的完整的百分比值；若为前者，坐标标目应改为“论文数量/篇”】（已核实和修改为论文数量/篇）
[bookmark: _Toc319483074]
图9  我国部分地区国际合著SCI论文数量的年度分布

5  基于科技论文的广东“双一流”建设高校学科矩阵分析
高校的学科发展是度量高校科研水平和影响力的重要指标，分析“双一流”建设高校科技论文发表和引用情况，有助于把握高校不同学科发展及科研情况。参考王芳等[17]和中国科技论文统计与分析课题组[18-19]的做法，以2015－2019年广东“双一流”建设高校某一学科论文数占全球论文总数的比例作为科研成果产出占比的测度指标，将各高校从2010—2014 年到2015—2019 年（这是2019年中国科技论文统计与分析简报中原文的分析方法表述）2010－2019年某一学科领域科技论文被引用量的增长率作为影响科研增长的测度指标，根据高校各个学科的占比和增长情况，利用波士顿矩阵分析方法，划分了优势学科、潜力学科、传统学科和劣势学科等4个学科发展矩阵空间。其中，优势学科是指该区学科论文份额及引文增长率都处于较高水平，可明确产业发展引导的路径；传统学科是指该区学科论文所占份额较高、引文增长率较低，可完善管理机制以引导发展；潜力学科是指该区学科论文所占份额较低、引文增长率较高，可加大科研投入进行引导；弱势学科是指该区学科论文占份额及引文增长率都处较低水平，可考虑加强基础研究[17]。
5.1 “双一流”建设高校学科矩阵
广东“双一流”建设高校在优势学科数量上存在较明显的差距。如表2所示，2010－2019年华南理工大学和中山大学的优势学科分别有31个和13个。华南理工大学和中山大学均是“985”“211”和“双一流”建设高校，优势学科数量较多，更能吸引及获取更多的资源支持及人才，但中山大学的优势学科主要集中在医学和新一代信息技术领域，数量不及华南理工大学。此外，优势学科的具体名称与科技产业布局有密切关系。《广东省战略性新兴产业发展“十三五”规划》将新一代信息技术产业、生物产业、高端设备与新材料产业、绿色低碳产业、数字创意产业与战略性新兴产业定为新兴产业[18]，并从科研经费、产业政策与支持、人才引进等方面不断加大投入。分析发现，华南理工大学的优势学科与广东重点发展的战略性新兴产业发展领域契合度高，有可能获得更多政府支持，有利于提升论文产出。
表2  2010－2019年广东“双一流”建设高校学科矩阵分布             单位：个
	高校
	优势学科
	传统学科
	潜力学科
	弱势学科

	华南理工大学
	31
	3
	69
	64

	中山大学
	13
	12
	52
	35

	广州中医药大学
	1
	0
	68
	59

	暨南大学
	1
	2
	103
	64

	华南师范大学
	0
	1
	70
	88



5.2 与其他主要省份对比
由图10可见，2010－2019年，广东“双一流”建设高校的学科发展情况与浙江旗鼓相当，但与北京、上海、江苏等还有较大的差距。对具体学科情况统计表明，以优势学科、潜力学科来间接反映的国家重点学科在广东的建设布局落后于北京、上海、江苏等地区。

图10  2010－2019年我国主要地区“双一流”建设高校各类学科数量对比

6  结论与建议
[bookmark: _Hlk101375649]2010－2019年，广东SCI论文的数量与质量稳中有升，科技竞争能力不断提升，但SCI论文的绝对数量和质量与北京、上海等地仍有较大差距，与北京在数量上甚至相差一倍以上。广东SCI论文的增长率虽然全国领先，达到了20%，但不稳定、起伏较大，甚至在2015年出现了负增长。此外，广东高校的国家重点学科建设布局落后于北京、上海，在优势学科、传统学科和潜力学科上与北京、上海的差距都高达一倍以上。
为贯彻落实《计划》，增强广东的科技竞争能力，提高科技产出，实现广东高质量发展，提出如下建议：
（1）加强对基础研究的重视。充分把握建设粤港澳大湾区国际科技创新中心发展战略的契机，通过广东省科技计划项目、广东省自然科学基金等项目的推动，加大广东省重点实验室、高水平大学、科研机构等基础研究载体的建设力度，促进科技成果产出，提升科技竞争能力。
（2）加强引入和培育优秀科技人员。持续加大卓越青年、杰出青年和青年基金等育才实施力度，加强基础研究人才培养项目，形成相对稳定的青年人才培养体系，增强基础与应用基础研究能力，提高高被引国际科技论文产出的数量、质量及影响力。
（3）在保持对省内“双一流”建设高校持续支持的同时，对其他高校进行择优支持，如促进暨南大学经济类、人文等学科跻身国内前列，支持广东工业大学成为“双一流”建设高校等，培育更多优势学科、潜力学科等，推动广东再创学科新优势。
[bookmark: _Hlk101686964]（4）发挥区域学科优势，建设高水平科技期刊，打造高水平学术交流平台。聚焦广东省内数学、物理、医学等优势领域、一流学科和“A+”学科，创办或引进高水平科技期刊，打造若干种国内一流的精品科技期刊；同时加强办刊人才队伍建设，定期开展编辑、出版、审稿、运营等专业人员培训，对优秀期刊建设人才予以适当奖励。支持优势学科领域建立学术团体组织，创办具有国际影响力的基础研究学术论坛，加强重大科学问题研究，深化重点科学项目协作，推动科研成果及经验分享，促进科研产出，提升基础研究水平。
（谢谢编审老师的指导，十分感谢！，按照要求用深绿色标注了，但深绿色看起来有点难辨认，辛苦老师了！）
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