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孙惠娜[footnoteRef:1] 张丽娜 范佳慧 [1: 项目来源：甘肃省市场监督管理局科技计划项目“甘肃省节能环保产业与先进制造产业快速协同保护工作技术领域（IPC）分析研究”（SSCJG-ZH-202101）] 

（甘肃省知识产权保护中心，兰州 730010）
摘要：为充分发挥专利对区域产业发展的创新引领作用，聚焦“十二五”、“十三五”时期甘肃省重点发展的产业，以专利视角分析论证产业技术发展趋势。通过incoPat检索甘肃省重点优势产业专利数据，提取IPC技术构成和聚类主题进行分析，传统产业以装备制造为支撑，占比达62.0%，体量大，增速快；新兴产业专利资源布局相对均衡，以新材料专利资源产出最为活跃，占比17.2%，覆盖领域广，有色金属和化工材料领域技术优势突出。各产业专利资源产出量在“十三五”时期成倍增长，尤其是新一代信息技术增幅达2.7倍。同时结合产业发展现状提出了各产业技术创新发展方向。 
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Abstract: In order to give full play to the innovative and leading role of patents in regional industries development, focus on the key industries developed in Gansu Province during the "Twelfth Five-Year Plan" and "Thirteenth Five-Year Plan" period, analyzes and demonstrates the development trend of industrial technology from the perspective of patents. The patent data of key advantageous industries in Gansu Province were retrieved through incoPat, and the technical composition and clustering topics of IPC were extracted for analysis. The traditional industries were supported by equipment manufacturing with a large volume and rapid growth rate, accounting for 62.0%; the distribution of patent resources in strategic emerging industries was relatively balanced, covering a wide range of fields, the output of new material patent resources was the most active, accounting for 17.2%, with outstanding technical advantages in the field of non-ferrous metals and chemical materials. The output of patent resources in various industries has doubled during the " Thirteenth Five-Year Plan " period, especially the new generation of information technology has increased by 2.7 times. At the same time, combined with the status quo of industrial development, the development direction of technological innovation in each industry is proposed.
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甘肃省“十四五”规划和2035年远景目标建议提出加快建设创新型省份，努力把我省打造成西部地区创新驱动发展新高地。知识产权支撑创新发展，亦可引领创新发展，运用好二者关系是建设创新型省份的必由之路，实施知识产权强省战略的有力保障。专利资源是衡量区域创新能力的重要指标，专利资源在各行业的产出分布能够折射出产业创新活跃程度、技术发展水平及结构调整现状[1-4]。当前甘肃省仍面临部分产业发展失位，工业结构失衡的挑战，经济转型和产业升级的压力凸显。因此，分析专利资源分布有利于了解区域重点优势产业发展态势，进一步为区域产业转型升级提供理论支撑。
专利资源作为产业技术创新的“引航标”，诸多学者通过挖掘专利数据分析技术发展特征、发展阶段和发展趋势，引导技术研发和区域产业布局。李静芳等[5]从专利申请量、法律状态、申请人、专利技术等角度分析了甘肃省农业领域专利情况，表明近年该领域专利技术创新活跃程度显著提高，但科技创新能力和转移转化能力有待提高，这是目前甘肃省专利发展的共性问题。倪志敏等[6]横向对比了甘肃省专利与全国专利的发展差距，特别是西部十二地区的内部差距，研究指出甘肃省专利相关指标数据较低，科技发展水平和竞争力低于全国平均水平，持续发展能力弱，科研机构的研发力量在整体上处于全国的中下位。由此可以看出，甘肃省专利资源的创新引领能力还处于较低水平，以专利资源作为经济竞争力的产业布局意识相对淡薄，致使产业专利技术创新发展方向性不明确，难以发挥专利资源带动产业及区域发展的作用[7]。
本文聚焦“十二五”、“十三五”时期甘肃省在顶层设计层面重点发展的产业，分析论证专利资源分布现状与技术创新发展趋势，着重围绕省内传统产业、新兴产业等重点优势产业进行专利分析，旨在为省内产业结构优化升级提供理论依据和方向指引，为引领型知识产权强省建设提供有效路径。
1 研究数据及方法
1.1 数据来源及范围
[bookmark: _Hlk99531799]研究采用专利数据源自incoPat数据库检索，包括专利申请量（即专利资源产出量，以数据库中公开数量为准）、授权量、有效量、运营量等，并提取IPC技术构成及国民经济构成等分析数据，检索数据仅统计专利的主分类号，检索时间截至2022年3月30日。研究区域为甘肃省，研究时间范围为2011—2020年，将时间划分为两个阶段“十二五”时期和“十三五”时期，计算其5年专利资源累积量，以此作为基准数据进行处理分析。由于重点研究产业技术信息，本文专利数据统计不包括外观设计专利。
1.2重点优势产业范围确定
以甘肃省历次国民经济和社会发展规划及制造业发展规划中重点发展的产业为基础，综合确定甘肃省传统产业包括石油化工、有色冶金、装备制造、煤炭电力、农产品加工、建材等，甘肃省新兴产业包括新能源、新材料、生物医药、精细化工、高端装备制造、信息技术、节能环保等。选取石油化工、有色冶金和装备制造三大传统产业，新一代信息技术、新材料和新能源三大新兴产业作为本文产业技术创新发展研究的重点优势产业。结合国民经济行业分类和战略性新兴产业分类，筛选确定各重点优势产业对应分类[8]，以此为基础划定各产业检索专利数据范围。
1.3数据处理及分析方法
采用incoPat中聚类分析方法辅助确定专利资源归属的技术领域，归纳出聚类主题加以分析，原理是基于语义算法，提取专利标题、摘要和权利要求中的技术关键词，根据语义相关度和选定聚类数量聚出不同类别的主题。
2 甘肃省重点优势产业专利资源分布
检索各产业专利数据得到本省产业专利资源分布情况如图1所示，同时将产业划分为传统和新兴产业两大类进行分析。甘肃省2011—2020年专利资源产出量为13.6万件，全省科技创新实力较强。甘肃省作为老工业基地，装备制造产业仍是全省的主导产业，比重达到了62.0%，支撑着石油化工、有色冶金、煤炭电力等重工业的发展；其次为农产品加工产业，比重14.3%，传统农业在区域发展中占有重要地位；石油化工产业在兰州石化、玉门油田、庆阳石化3个产业基地的支撑下发展稳定，比重9.2%；而有色冶金同样作为支柱产业，比重仅2.6%，一方面是因为采选冶炼专用设备及深加工产业链与装备制造存在交叉，归属装备制造产业，另一方面省内有色冶金产业以金川公司集团、酒钢集团、白银有色集团等龙头企业带动为主，周边产业辐射的中小企业较少；甘肃煤炭资源受限于政策及市场压力，现多实施化工技术转换，煤炭电力基础产业比重仅占2.0%。
甘肃省2011—2020年战略性新兴产业专利资源产出量为8.4万件，是总量的61.8%，说明全省新兴技术创新研发投入较多，“十二五”、 “十三五”时期战略性新兴产业发展成效显著。战略性新兴产业专利资源分布较为均衡，新材料产业发展速度较快，比重达到了17.2%，技术创新最为活跃；其次是高端装备制造，比重为16.4%，进一步对比高端装备制造与装备制造产业专利资源产出量，高端装备制造仅占其12.5%，除装备制造专利技术向其他新兴产业升级因素影响外，也折射出全省装备制造业高精尖技术研发仍比较落后，科技创新实力偏低的问题；节能环保产业在绿色发展的推动下，比重占15.6%，与前两者比重相当；新一代信息技术作为“十二五”、 “十三五”时期重点培育的产业，比重占8.4%；新能源以“风光水热储”为重点发展，比重为7.4%；生物医药依托现有中医药原材料优势和生物制药的产业基础优势，比重为6.7%。
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图1 甘肃省2011—2020年专利资源对应产业分布
3 甘肃省传统产业创新活跃度及技术分析
衡量产业创新活跃程度的专利分析指标构成多样，专利申请量能够反映技术原始创新活跃程度，专利授权量能够体现技术本身是否具有创新性，间接反映真实创新活跃程度，专利有效量、维持时间和专利运营量一定程度上都能够体现专利技术是否具有市场价值，侧面反映技术投入市场后的创新活跃程度。综合确定上述4个指标来分析各产业创新活跃度[9,10]，并结合IPC主分类号和聚类主题进行技术分析。
3.1石油化工产业
甘肃省2011—2020年石油化工产业专利资源产出量（见图2）除2015年同比下降了10.1%外，其余年份持续增长，移动平均趋势线呈现两端陡、中间缓的特点，年均增长率14.4%，年均增长量206件。授权量与之变化趋势基本相同，年均授权率为66.0%，在2011—2014年授权率达70%左右。对授权后专利有效性分析，10年累计四分之一的专利已失效，共2 907件，其中96.8%的专利失效源于未缴年费，这些专利的维持年限大多集中在0—3年，维持5年以上的占比13.7%，期限届满后失效专利仅46件。专利运营量占授权量11.3%，年均维持在129件左右，2013—2017年运营量较高，维持在150件左右。
依据IPC大类来看石油化工产业近10年重点发展的技术领域（见图3），76.3%的专利资源集中在IPC排名前10的技术领域中，首位是C07（有机化学）专利数量达2 245件，占比12.0%，其次是C02（水、废水、污水或污泥的处理）、C08（有机高分子化合物；其制备或化学加工；以其为基料的组合物）分别占比9.9%、8.3%，其中C02在“十三五”时期增速明显加快，同比增长2.0倍。对排名前10的技术领域所属专利进行聚类分析，主题关键词为氧化石墨烯、凹凸棒石、超分子、有机肥、冶炼烟气制酸、试剂盒、复合抗生素等，可以看出石油化工产业的研究与创新多集中在基础化工原料制造、合成材料制造、肥料及农业制剂制造、化学试剂和助剂制造等中下游产业链，而对于原油炼制技术发展相对成熟，该领域专利资源产出不高。专利运营IPC大类多集中在化工领域，C07专利运营量仍居首位，达243件，其次是C08、B01 （一般的物理或化学的方法或装置）、C01 （无机化学）、C12 （生物化学；啤酒；烈性酒；果汁酒；醋；微生物学；酶学；突变或遗传工程），可见石油化工产业技术运营和实施热点同样在化学原料加工和应用方面。
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图2 甘肃省2011—2020年石油化工产业专利数量
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图3 石油化工产业专利资源对应IPC大类前10
3.2有色冶金产业
甘肃省2011—2020年有色冶金产业专利资源产出量（见图4）呈波段式增长，分别于2014年、2019年达到峰值527件、720件，次年有所下降，年均增长率15.0%，年均增长量53件，“十三五”时期专利资源产出量是“十二五”时期的1.8倍。专利年均授权率为73.2%，其中有24.3%的授权专利现已失效，同样是未缴年费的比重最大，维持年限以0—3年居多，期限届满失效的专利仅有6件。专利运营量不足授权量的10%，年均31件，以转让方式为主，市场运营活跃度并不高。
有色冶金产业89.3%的专利资源集中在IPC排名前10的技术领域（见图5），该产业专利资源涉及重点技术领域突出，排名首位的是C22（冶金；黑色或有色金属合金；合金或有色金属的处理），专利数量占比30.5%，其次为B03（用液体或用风力摇床或风力跳汰机分离固体物料；从固体物料或流体中分离固体物料的磁或静电分离；高压电场分离）、H01（基本电气元件），三者合计比重已达总量一半以上。C25（电解或电泳工艺；其所用设备）领域近年专利技术发展缓慢，“十三五”时期专利资源产出量同比增长了20%；B09（固体废物的处理；被污染土壤的再生） 专利资源产出量同比增长了3.3倍，专利技术发展显著加快。有色冶金产业聚类主题关键词为浸出液、氧化镍钴、始极片、浮选机、红土镍矿、高熵合金、铁矿石、电解槽等，可以看出该产业技术研发方向主要集中在湿法冶金电解精炼技术、选矿工艺设备、新型金属材料等方面。专利运营最为活跃的IPC大类是C22和H01，累计运营量分别为80件和67件，主要是金属冶炼和电极材料领域。
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图4 甘肃省2011—2020年有色冶金产业专利数量
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图5 有色冶金产业专利资源对应IPC大类前10
3.3装备制造产业
甘肃省2011—2020年装备制造产业专利资源产出量（见图6）逐年快速增长，年均增长率25.4%，年均增长量2 163件，与其他产业相比，专利资源产出量基数大，增速较快，移动平均趋势线在2016年之后上升幅度加大，“十三五”时期专利资源产出量是“十二五”时期的2.8倍。该产业专利申请质量较高，年均授权率达78.0%，但授权后失效专利占比高达37.1%，居三大传统产业之首，未缴年费的失效专利占97.3%。专利运营量年均648件，在2017年达到峰值897件，10年总量占授权量的6.9%，市场运营活跃度最低。
装备制造产业专利资源覆盖的技术领域广，仅49.0%的专利分布在IPC排名前10的技术领域（见图7），与其他产业相比，专利技术分布较为分散。排名首位的A01（农业；林业；畜牧业；狩猎；诱捕；捕鱼）专利数量占比为13.4%，其次为G01（测量；测试）、A61（医学或兽医学；卫生学）分别占比8.3%、6.2%。 A23（其他类不包含的食品或食料；及其处理）、H01（基本电气元件）专利技术发展速度有所放缓，同比增长50%、70%；G09（教育；密码术；显示；广告；印鉴）同比增长4.9倍，专利技术发展迅速。装备制造产业聚类主题关键词为支撑杆、输送装置、过滤装置、封装件、播种机、育苗箱、节水灌溉、临床、注射器、配电柜、风电场等，由此可见该产业专利申请较为活跃的是农业机械、医疗器械等生产生活所需技术装备、集成电路封装等电子信息设备、基础零部件以及通用设备。专利运营最为活跃的IPC大类是A01、G01，累计运营量分别为767件和653件，与其他技术领域相差较大。C07（有机化学）领域专利运营量跃居第4，可以看出该领域在市场运营方面相对成熟。
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图6 甘肃省2011—2020年装备制造产业专利数量
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图7 装备制造产业专利资源对应IPC大类前10
4 甘肃省新兴产业创新活跃度及技术分析
4.1新一代信息技术产业
甘肃省2011—2020年新一代信息技术产业专利资源产出量（见图8）增长趋势呈“三段式”，即缓慢增长期2011—2015年、快速增长期2016—2018、高速增长期2019—2020。10年年均增长率为27.7%，年均增长量约为155件，2016年专利资源产出701件，同比增长了59.3%，增长量261件，2019年同样为转折点，专利资源产出量突破1 600件，同比增长了63.7%，增长量达629件，“十三五”时期专利资源产出量是“十二五”时期的3.7倍。专利年均授权率接近70%，40.7%的专利在授权后失效，共计2 161件，失效比例最高，其中，因未缴年费而失效的专利共计2 115件，占比97.9%，成为专利失效最主要的原因，因期限届满失效的专利仅有12件，这些失效专利的维持年限非常短，基本集中在0—2年，接近二分之一的专利维持年限仅0—1年。10年间，新一代信息技术产业专利年均运营量约为39件，占授权量的7.4%。
新一代信息技术产业82.9%的专利资源集中在IPC排名前10的技术领域（见图9），排在首位的是G06（计算；推算或计数），专利资源产出量共2 290件，占比30.1%，远超其他技术领域，该领域专利运营也相对活跃，是专利运营总量的三分之一；其次为H04（电通信技术），专利资源产出量共921件，占比12.1%，H01（基本电气元件）和A61（医学或兽医学；卫生学）分别占比8.2%和7.9%，这4个领域合计占比已接近60%。“十三五”时期，G06与H04技术发展迅猛，呈大幅上升趋势，专利资源产出量较“十二五”时期增长了4.3倍与3.2倍。对排名前10的技术领域所属专利进行聚类分析，主题关键词为计算机、物联网、大数据、卷积神经网络、三维仿真模型、运算放大器、封装件、漂移管等，可见甘肃省新一代信息技术产业研发创新的方向主要是集成电路制造、物联网、大数据等综合关键技术以及三维模型开发。
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图8 甘肃省2011—2020年新一代信息技术产业专利数量
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图9 新一代信息技术产业专利资源对应IPC大类前10
4.2新材料产业
甘肃省2011—2020年新材料产业专利资源产出量（见图10）除2015年同比下降2.8%外，其余各年均呈稳定增长趋势，与石油化工产业变化趋势相似，其中，2016年同比增幅最大，为41.5%，10年年均增长率为17.7%，年均增长量为223件，“十三五”时期专利资源产出量是“十二五”时期的2.3倍。目前26.9%的授权专利已失效，共2 940件，其中，因未缴年费失效的专利共2 847件，占全部失效专利的96.8%，维持年限大多都集中在0—3年。专利运营量年均105件，在2016—2017年专利运营最佳。
[bookmark: _Hlk97044359][bookmark: _Hlk98234947]新材料产业63.9%的专利资源集中在IPC排名前10的技术领域（见图11），覆盖的产业技术领域较广，排在首位的是C08（有机高分子化合物；其制备或化学加工；以其为基料的组合物），占比10.2%；其次是G01（测量；测试）占比9.8%，在“十三五”时期专利数量已超过C08，跃居首位；C01（无机化学）占比7.4%，位列第三，接近二分之一的专利运营量集中在这3个技术领域；E04（建筑物） “十三五”时期专利资源产出量明显增多，同比增长3.5倍。对排名前10的技术领域所属专利进行聚类分析，主题关键词为氧化石墨烯、高熵合金、碳薄膜、四氧化三钴、坡缕石黏土、电动伸缩杆、微环谐振器、建筑、胶凝材料等，可以看出甘肃省在石墨烯、凹凸棒石粘土、高性能合金材料、金属催化材料、建材、电池等新材料方面已具备专利技术支撑。
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图10 甘肃省2011—2020年新材料产业专利数量
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图11 新材料产业专利资源对应IPC大类前10
4.3新能源产业
甘肃省2011—2020年新能源产业专利资源产出量移动平均趋势线如图12所示，可以看出2011—2014年基本呈平稳趋势，专利资源产出量维持在300件左右，自2015年起呈快速增长趋势，趋势线倾斜幅度增大，10年年均增长率达24.3%，年均增长133件，“十三五”时期专利资源产出量是“十二五”时期的2.9倍。该产业年均授权率接近80%，相较其他新兴产业授权率最高，但35.3%的授权专利现已失效，其中，96.8%的授权专利因未缴年费失效，共计1 808件，仅有23件专利因期限届满失效，失效专利的维持年限大多集中在0—2年。新能源产业专利运营程度也不高，占授权量的8.4%。
新能源产业87.5%的专利资源集中在IPC排名前10的技术领域（见图13），排在首位的是H02（发电、变电或配电），共计2 228件，占比33.3%，该领域专利运营量同为最高；其次为H01（基本电气元件） 、G01（测量；测试）分别占比12.5%、12.0%。“十三五”时期，A01、F23（燃烧设备；燃烧方法）领域迅速发展，专利资源产出量较“十二五”时期分别增长了9.0和16.0倍，说明生物质能创新研发主要是在这一阶段兴起。对排名前10的技术领域所属专利进行聚类分析，主题关键词为配电柜、接触器、太阳能、水利工程、电流互感器、微电网、风电场、电缆、离子推力器等，可见甘肃省在光伏光热发电、水电、风电、智能电网等方面专利技术较为密集。
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图12 甘肃省2011—2020年新能源产业专利数量
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图13 新能源产业专利资源对应IPC大类前10
5 甘肃省重点优势产业技术创新发展方向
5.1注力循环发展，推动传统产业转型升级
省内石油化工和有色冶金产业均属资源依赖型支柱产业，工业体系和基础是在“一五”“二五”和“三线”建设时期随着国家重大项目布局布点形成的，长久以来，随着资源禀赋和政策红利的逐步消耗，初级产品产能过剩、深度加工业链条短、科技含量和附加值低等问题凸显[11]，资源产业亟需转型。目前，省内石油化工和有色冶金产业均已从资源性开采冶炼的上游转向深加工应用的下游发展，且随着节能减排、绿色发展的要求，已逐步重视废弃资源的综合利用、新材料研发等技术创新方向。
如白银有色集团作为共和国有色金属工业长子，2008年就面临已探明资源枯竭的发展难题，最终通过新产品研发和资源综合利用回收技术等方面的创新走过了攻坚期。白银有色集团自2009年开始布局核心专利技术，专利资源产出主要聚集在“十三五”和“十四五”时期，这10年专利资源产出量累计达837件（如表1所示），从技术构成来看，白银有色集团的创新研发集中在C22、H01技术领域，包括新型白银铜熔池熔炼炉、低污染黄钾铁矾湿法炼锌工艺等关键技术，而最为活跃的技术领域是B01；产业链也逐步向新能源、高端装备制造、节能环保、新材料等产业延伸，最关注的新兴技术领域是智能电网产业、智能制造装备产业、高效节能产业、先进有色金属材料等，下属的长通公司在电线电缆行业积累了30件专利技术，关注点和热点均集中在智能电网产业。金川集团依托多金属共生大型硫化铜镍矿资源优势，成为甘肃特大型采、选、冶、化、深加工联合企业，世界领先的镍钴生产基地，对全省工业经济增长拉动作用明显。从专利数据来看，金川集团近10年专利资源产出量达4414件，关键核心专利积累丰厚，技术关注点集中在C22、B01领域，技术热点集中在B65、B66领域，也就是说除了传统镍、钴、贵金属和铜冶炼技术研发之外，重心逐步向精深加工、机械制造等方面拓展；与新兴产业融合加深，技术关注点集中在先进有色金属材料、先进无机非金属材料、智能制造装备产业领域，技术热点涉及新能源汽车装置、配件制造，其控股公司兰州金川新材料和兰州金川科技园专利技术关注点和热点集中在C01、H01、C22，技术研发主要是先进无机非金属材料和新能源汽车装置、配件制造。进一步说明产业链延伸方向主要是新材料研发和机械制造。
表1 传统产业重点申请人专利资源分布及技术构成
	申请人
	专利数量
	最关注的IPC
	最活跃的IPC
	最关注的新兴产业分类
	最活跃的新兴产业分类
	发展方向

	白银有色集团
	白银有色集团股份有限公司
	837
	C22、H01
	B01
	6.5、2.1、7.1、3.2
	/
	1.有色金属产业主体，资源开发、铜铅锌、贵金属和循环经济板块；2.发展中高端有色新材料，发展清洁能源和氢能源产业

	
	白银有色长通电线电缆有限责任公司
	30
	H01
	H01
	6.5
	6.5
	

	金川集团
	金川集团股份有限公司
	4414
	C22、B01
	B65、B66
	3.2、3.4、2.1
	5.2
	1.镍、铜、钴冶金装备、工艺和能源体系转型；2.镍钴向新能源电池材料转型，镍铜合金和贵金属向精深加工升级；3.发展以太阳能、风能、氢能为主要方向的新能源产业

	
	兰州金川新材料科技股份有限公司
	123
	C01
	C01、H01
	3.4
	3.4、5.2
	

	
	兰州金川科技园有限公司
	84
	C22、H01
	C22、H01
	5.2
	5.2、3.4
	


注：此处最关注的IPC（新兴产业分类）是指专利数量分布最多的IPC大类（新兴产业分类），最活跃的IPC（新兴产业分类）是指增速最快的IPC大类（新兴产业分类），下同。
目前，省内石油化工和有色冶金产业均已从资源性开采冶炼的上游转向深加工应用的下游发展，且随着节能减排、绿色发展的要求，已逐步重视废弃资源的综合利用、新材料研发等专利技术创新方向，如废水废料处理及资源循环利用、氧化石墨烯、高熵合金及氧化镍钴材料等专利技术集聚较多。总体看，石油化工产业面临市场需求变化、产业约束收紧的形势压力，油品质量持续升级，产品向降低柴汽比、合成材料和可降解塑料、洁净能源等多元化发展，未来炼油向化工深度转型将成为主流[12[11,13]。基于转型需求石油化工产业技术创新发展方向主要是清洁油品、精细化工、新材料三条路径，一是加强高效清洁油品生产技术研究，加快渣油高效转化生产轻质油品技术研发，提高原油加工转换能力；二是开发高附加值、低污染、低排放的各类衍生化工产品，开发炼化催化剂、医药、合成橡胶、合成树脂塑料、涂料等精细化工产品，拉长现有资源优势；三是围绕丙烯、芳烃产业，继续研发高性能氟材料、聚氨酯材料、高性能纤维材料等化工新材料，助力产业链延伸。
省内有色冶金产业在初级产品产能过剩、深度加工业链条短、科技含量和附加值低的压力下走上转型之路[12]，其总体思路是“需求牵引、延伸加工、循环发展、节能减排”[13]，也就是说重构产业优势须从精深加工、先进金属材料、固体废物综合利用三个方面着力技术研发，镍钴、铜铝及钢材加工领域是省内重点发展领域，要持续强化高纯金属、高温合金、电热合金等材料研究，开发轻质、超高强、高性能、多用途的深加工产品，与轨道交通、电网、通信等多种专业化配套的精深加工产品，推动有色冶金产业深度化、精细化、专业化发展。与此同时，围绕甘肃特有的稀土资源，研发金属、磁性、催化等系列稀土功能材料，推进稀土资源应用材料领域的发展。资源综合利用方面，要提高“三废”无害化处理、废渣有价金属综合回收等关键环节技术创新能力，推动产业优化升级。
装备制造产业专利技术在电子材料与元器件、新能源装备制造、智能制造等方面创新水平提升，与新兴产业融合最为紧密，但不难看出，省内装备制造对高新技术的吸收、消化程度不高，发展水平相对滞后，整体仍存在产业基础能力弱、产业链脱节、关键技术“卡脖子”、具有自主知识产权的核心技术匮乏等问题[14]，因此加快高端装备制造的核心技术突破就显得尤为紧要。甘肃省“十四五”制造业发展规划中将石油化工装备、新能源汽车等10个领域作为高端装备制造发展重点，从专利数据来看，石油化工装备、电工电气装备、现代农机装备、矿用及工程装备、高档数控机床领域已具有较为丰富的专利技术储备，其他领域技术创新还有很大提升空间。总体而言，装备制造产业除了成套配套设备研发及关键核心技术研究以外，发展重心主要是“两化”融合发展[15]，借助“互联网+”、云计算、大数据、物联网等手段，推动产业研发数字化、产品智能化、生产管理信息化发展，这也是未来装备制造产业升级专利技术创新的主要方向。
5.2强化资源优势，推动新兴产业特色化发展
新一代信息技术产业依托天水电子信息产业基地、兰州大学等省内高校、中科院近代物理研究所等科研院所在集成电路、新型元器件、大数据、软件和信息技术服务等方面专利技术研发较多，但从技术构成来看，省内高校研发涉及技术领域广泛，但研究方向趋于同质化，多集中在G06、H04、H01，而科研院所的研发领域较为集中，两者均与企业的合作研发专利数量比重不大，专利转让数量较少，高校仅10件左右，说明省内高校与科研院所在新一代信息技术产业对企业技术创新的支撑作用发挥不够，产学研联合的力度远远不够。天水华天电子集团是省内集成电路产业链链主企业，专利技术研发领域集中在H01，“十三五”和“十四五”时期专利资源产出量累计153件，但近年专利申请活跃度不高，合作研发和专利转让主体多是集团总公司和子公司。与省内新材料、新能源产业相比，新一代信息技术产业发展相对滞后，规模偏小，主导产品多是配套产品，多集中于产业链分支领域，缺乏引领产业发展的头部企业，因此产业链整合重构和关键技术储备仍是未来培育重点。技术创新方面，在现有基础上该产业还需加快应用电子设备、智能终端制造领域技术研发，包括高性能传感器、微电子、电真空器件等电子元器件，医疗电子、交通电子、机床电子、通讯终端等设备研发，持续提高产品的智能化水平。集成电路封装测试及设计制造将是信息技术产业发展主力，大数据及软件服务作为技术支撑，均是专利技术创新的热点领域。
表2 新兴产业重点申请人专利资源分布及技术构成（新一代信息技术产业）
	申请人
	专利数量
	合作研发专利数量
	专利转让数量
	最关注的IPC
	最活跃的IPC

	兰州大学
	519
	36
	11
	G06、H01、A61
	G06、A61、G01、G02

	兰州交通大学
	393
	42
	7
	G06、H04
	G06、H04

	西北师范大学
	247
	6
	14
	G06、H01
	H04

	中国科学院近代物理研究所
	231
	10
	2
	H05
	H01

	天水华天科技股份有限公司
	153
	70
	4
	H01
	/



新材料产业依托省内基础原材料优势在有色金属材料、化工材料等方面专利技术已有聚集，同时不断探索研发炭素新材料及新型建材，实现新材料产业的多领域覆盖。甘肃省发展新材料产业潜力巨大，从专利数据来看，整个专利布局面广，各领域技术基础好，技术关联度高，形成了以先进有色金属材料、先进钢铁材料、化工新材料为核心，涵盖无机非金属新材料、高性能纤维及复合材料、前沿新材料等较为齐全的新材料技术体系，面向未来，新材料应用领域拓展及高科技含量、高附加值材料研发将是产业技术创新发展重点。
新能源产业依托河西走廊新能源产业基地发展较为成熟，在太阳能光伏光热、风电产业已积累了相对丰富的专利技术，除此之外，省内重点发展的生物质能、核能、地热能、氢能等在专利技术创新方面也有集聚，但都处于成长期。新能源微电网是未来能源发展的趋势所向，而新能源发电波动不连续的特性就决定了储能技术研发的重要性[16][17]，加之近年省内新能源发电就地消纳和送出问题尤为突出，“弃风”“弃光”现象严重[18]，风光储一体化关键技术研发将是突破新能源发展瓶颈的有效路径，新型高效晶硅电池、光伏电池和相应组件、系统集成设备等领域亟需技术创新，以此延伸产业链，促进产业持续发展。 
6 结论
甘肃省自着力提升自主创新水平、自主知识产权保护以来，专利资源产出量整体呈逐年上升趋势，专利创新研发比较活跃，在专利技术储备上已见成效，但在专利运营和维持方面活力动力不足，成果转化形式较为单一，专利价值仅停留在法律层面，市场价值和经济价值发挥不够。无论是传统产业还是新兴产业，如何盘活用好专利资源，促进专利资源价值最大化都是助力产业发展的关键一步。与此同时，省内创新主体呈现“各自为政”的特点，高校和科研院所专利技术研发体量大，但转化能力不足，对企业技术创新的支撑力度不够，产学研协同不足是现阶段省内新兴产业发展桎梏的关键因素，其中新一代信息产业表现最为明显。
甘肃省三大传统产业历经变革，已形成了以装备制造为基础支撑，石油化工、有色冶金为特色优势的产业布局，其中装备制造专利资源占比达62.0%，而战略性新兴产业布局相对均衡，专利资源占比大多维持在6.7~17.2%，各产业专利技术在“十三五”时期均加速发展，专利资源产出量成倍增长，尤其是新兴产业，同比增长了1.3倍以上，说明在政策扶持和自主发展下省内新兴产业已占据一定的发展空间，其中新材料产业在传统产业转型推动下发展势头强劲，专利资源集聚最多，新一代信息技术产业在“十三五”时期发展最快，专利资源产出量同比增长了2.7倍。
从专利技术发展趋势来看，传统产业不断向新兴产业靠拢，通过培植新的产业实现转型升级，如石油化工和有色冶金产业主要发展方向是新材料、节能环保等方面，装备制造主要是结合新一代信息技术，促进“两化”融合发展，除此之外，传统产业还逐步向精深加工和高端制造延伸。对于新兴产业，在传统产业的支撑下已形成具有地域特色和比较优势的产业体系，新一代信息技术在集成电路封装测试及制造领域发展态势良好，但头部企业缺乏、整体产业层次不高，对各传统产业的带动效应还未凸显，新材料在有色金属材料和化工材料领域技术优势突出，与传统产业融合紧密，新能源在光伏光热、风电领域技术储备丰富，同时不断推进氢能、生物质能、核能领域技术创新，强化新能源装备制造发展，形成新能源全产业链技术创新体系。总体来看，如何利用新兴产业提升传统产业，使二者相互促进、协同发展，实现“双轮”驱动是今后技术创新和产业升级的主要方向，也是实施知识产权强省战略的重要途径。
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