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[bookmark: PePindex9][bookmark: bRPindex9]摘要：鉴于联合国政府间气候变化专门委员会（IPCC）第五次评估报告（AR5）中第一工作组（WG I）的研究报告（IPCC-AR5-WG I）与科学研究的关联性更强、对科学研究的影响也最大，因此基于Web of Science引文数据库，通过科学计量法，利用描述性统计、空间分布分析以及网络分析等方法，分析IPCC-AR5-WG I的施引文献的时序、区域、机构合作以及主题领域等特征，以揭示其学术影响力及扩散情况。结果表明：IPCC-AR5-WG I在154个国家和地区的施引量呈逐年上升趋势，其中2021年出现爆发性增长；施引量最多的为美国、中国和英国，以美国、中国和欧洲的机构为代表形成了三大合作群，其中中国施引机构合作群的合作强度更高；施引文献广泛分布在182个学科领域中，呈现出多学科交叉影响的趋势；其包含扩散爆发期、突破发展期和交叉融合期等3个时期的学术影响力扩散主要分布在气候变化影响建模、温室气体排放与监测、气候变化对环境的影响以及遥感与极地气候变化四大领域，相关研究主题也呈现出由广泛到聚焦、由分散到融合的趋势。
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Abstract: Given that the research report of Working Group I (IPCC-AR5-WG I) in the fifth assessment report (AR5) of the United Nations Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) is more relevant to scientific research and has the greatest impact on scientific research, this paper, based on the Web of Science citation database, using descriptive statistics, spatial distribution analysis, network analysis and other methods through scientific metrology, analyzes the characteristics of the cited documents of IPCC-AR5-WG I, such as time sequence, regional, institutional cooperation and subject areas, to reveal its academic influence and diffusion. The main results are as follows: the application amount of IPCC-AR5-WG I in 154 countries and regions is increasing year by year, with an explosive increase in 2021; the United States, China and the United Kingdom have the largest amount of introduction, and three major cooperation groups have been formed, represented by institutions in the United States, China and Europe, of which the cooperation intensity of the cooperation group of Chinese introduction institutions is higher; citation documents are widely distributed in 182 disciplines, showing a trend of interdisciplinary influence; its academic influence diffusion, which includes three periods of diffusion outbreak, breakthrough development and cross-integration, is mainly distributed in four major fields: climate change impact modeling, greenhouse gas emissions and monitoring, climate change impact on the environment, and remote sensing and polar climate change, the relevant research topics also show a trend from extensive to focused, from scattered to integrated.
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气候变化（climate change）已经成为人类可持续发展中面临的全球性问题。为尽可能地分享气候变化中的研究成果和经验，联合国环境规划署和世界气象组织于1988年建立了政府间气候变化专门委员会（IPCC）。IPCC自成立以来，在全球气候变化的科学化治理方面发挥了重要作用，其中最具影响力的当属IPCC工作报告，该报告是全球知名机构和科学家基于气候研究的科学证据，对当前一段时期内气候变化进行的综述性研究。2013－2014年，IPCC[1-4]第5次评估（AR5）共发布了4份报告，分别为《气候变化2013：物理科学基础》（Climate Change 2013: The Physical Science Basis）、《影响、适应和脆弱性A部分：全球和行业层面》（Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability Part A: Global and Sectoral Aspect）、《B部分：区域方面》（Part B: Regional Aspects）、《气候变化2014：减缓气候变化》（Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change）以及《气候变化2014：综合报告》（Climate Change 2014: Synthesis Report），在全球范围内产生了深刻的影响。这四大报告由不同的工作组分工完成，其中第一工作组（WG I）的工作为评估气候系统和气候变化的科学问题；第二工作组（WG Ⅱ）主要评估气候变化导致的社会经济和自然系统的脆弱性、气候变化的正负两方面影响后果及其适应方案；第三工作组（WG Ⅲ）主要评估限制气体排放和减缓气候变化的方案，且设置了专题组以及情景任务组等[5]。在所有的小组中，WG I的研究报告与科学研究的关联性更强，对科学研究的影响也最大。为了全面分析WG I报告对科学研究的影响，本研究采用科学计量分析方法，对WG I在学术研究中的影响进行全面分析。
[bookmark: pindex33]1  数据来源与研究方法
在Web of Science核心合集中，通过限定被引标题、被引作者、被引份与被引著作字段检索IPCC第五次评估报告第一工作组报告（以下简称“IPCC-AR5-WG I”）的施引文献，共采集得到7 394条记录，所采集的内容包含全记录与参考文献的施引文献题录数据，各个报告的总被引频次等于检索数据库中引用各个报告的施引文献数。采用描述性统计、空间分布与网络分析的方法，通过分析施引文献的发文时序变化、影响区域与领域，揭示IPCC-AR5-WG I的学术影响态势，并基于关键词和关键词共现网络深入剖析其学术影响力扩散情况。数据采集流程如图1所示。

【图1中：描述性统计下的柱状图、散点图等在文后已有具体展示，此处无需具体描述，因为图1主要呈现数据采集流程，不应呈现具体结果！若执意展示，坐标图中：左、右纵坐标标目后分别加单位，即“/次”；坐标轴上即长方形柱上千位数值改按我刊规范进行三位分节；横坐标标目“被引年”改为“被引年份”】
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[bookmark: pindex38]图1  ICPP AR5-WG I报告施引文献的采集过程

[bookmark: pindex40]2 IPCC-AR5-WG I的学术影响态势
[bookmark: pindex41]2.1 学术影响时序分布
IPCC-AR5-WG I施引文献的时序分布表征了其随着时间推移的学术贡献情况。如图2所示，IPCC-AR5-WG I的施引文献数量整体呈增长趋势。其中，2020年的被引量比2019年有所下降，原因可能在于席卷全球的新冠病毒感染对世界学术研究造成了影响，从而出现了短暂的引用低谷；但2021年的被引量激增，表明与IPCC-AR5-WG I相关的论文在当年出现了爆发式增长，原因可能在于基于ICPP第6次评估报告第一工作组报告（以下简称“ICPP-AR6-WG I”）与IPCC-AR5-WG I结果对比而撰写的论文数量增多。
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[bookmark: pindex50]图2  IPCC-AR5-WG I施引文献的时序分布

[bookmark: pindex52]2.2 学术影响区域
IPCC-AR5-WG I得到了全球各国的广泛关注。其中，美国引用了2 054次，施引次数居第一位；中国引用了1 795次，虽与美国存在一定的差距，但施引次数显著高于其他国家或地区；其后依次为英国（839次）、德国（747次）、加拿大（582次）、澳大利亚（518次）、法国（449次）、西班牙（428次）、印度（352次）以及意大利（350次）。本研究构建了50家高施引机构（对IPCC-AR5-WG I施引次数不少于50次）的合作网络（见图3），可见，施引次数排名前10位的机构依次为中国科学院（664次）、中国科学院大学（300次）、南京信息工程大学（140次）、美国国家航空航天局（NASA）（132次）、北京师范大学（116次）、美国国家海洋与大气管理局（NOAA）（112次）、科罗拉多大学（111次）、华盛顿大学（109次）、瑞士联邦技术研究所（99次）以及中国气象局（95次）。从合作网络来看，以中国、美国以及来自欧洲的机构形成了三大合作群落；同时，相比欧美的合作群落，中国机构合作群的合作强度显著更高。
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[bookmark: pindex66]图3  2014－2022年施引IPCC-AR5-WG I的三大机构合作群网络

[bookmark: pindex68]2.3 学术影响领域
将引用IPCC-AR5-WG I的文献的研究领域叠加到全科学领域分布图中，结果如图4所示，主要引用领域集中在环境科学、气象学与大气科学等，且在城市经济以及公共、环境与职业卫生等领域也有所涉及。在所有领域中，施引次数排名前10位的领域如表1所示，这些领域的施引次数都随着时间呈现增长趋势，特别是在2021年显著增长。此外，环境科学、气象学与大气科学、地学等领域对于IPCC-AR5-WG I的施引次数也基本呈现上升趋势，反映出全球变化对于上述学科的影响成为全球学者广泛关注的热点，IPCC-AR5-WG I的学术影响呈现出多学科交叉趋势。
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（a） [bookmark: _GoBack][bookmark: bRPindex80][bookmark: pindex80][bookmark: PePindex80]全局                                              （b）局部
[bookmark: sys81034][bookmark: pindex81]图4  2014－2022年引用IPCC-AR5-WG I的领域分布

[bookmark: sys83065][bookmark: bkFormat1152646][bookmark: bRPindex83][bookmark: pindex83][bookmark: PePindex83]          表1  2014－2022年引用IPCC-AR5-WG I的领域时序分布               单位：次
	WoS领域
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	合计

	Environmental sciences
	31
	107
	149
	173
	230
	316
	259
	871
	236
	2 447

	Meteorology& atmospheric sciences
	29
	101
	116
	114
	172
	199
	190
	598
	116
	1 696

	Geosciences, multidisciplinary
	12
	48
	77
	81
	93
	24
	97
	368
	77
	1 000

	Ecology
	14
	38
	56
	67
	86
	96
	62
	165
	50
	670

	Water resources
	7
	25
	50
	57
	45
	60
	54
	178
	58
	554

	Multidisciplinary sciences
	8
	17
	19
	36
	32
	61
	41
	219
	23
	459

	Environmental studies
	11
	24
	25
	28
	30
	53
	45
	114
	39
	376

	Green&sustainable science & technology
	1
	12
	16
	25
	30
	58
	36
	137
	27
	352

	Engineering, environmental
	6
	12
	26
	35
	30
	60
	22
	104
	11
	314

	Plant sciences
	5
	9
	17
	14
	28
	39
	24
	87
	28
	273



引用IPCC-AR5-WG I的代表期刊如表2所示。从时间维度来看，IPCC-AR5-WG I的施引频次除了在2020年有所下降外，整体呈现增长的趋势，特别是在2021年出现了激增。
[bookmark: sys207092][bookmark: pindex207][bookmark: bRPindex207][bookmark: PePindex207]                           表2  2014－2022年引用IPCC-AR5-WG I的期刊时序分布                         单位：次
	期刊名称
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	合计

	Science of The Total Environment
	
	6
	5
	12
	14
	37
	17
	76
	28
	195

	Atmospheric Chemistry and Physics
	1
	13
	15
	14
	15
	27
	13
	44
	13
	155

	Scientific Reports
	1
	2
	5
	14
	9
	25
	10
	59
	6
	131

	Geophysical Research Letters
	2
	5
	10
	10
	8
	11
	8
	56
	6
	116

	Journal of Geophysical Research-Atmospheres
	3
	8
	15
	9
	15
	11
	5
	41
	4
	111

	International Journal of Climatology
	
	5
	3
	11
	14
	10
	4
	20
	10
	97

	Environmental Research Letters
	2
	10
	2
	3
	5
	3
	10
	46
	14
	95

	Sustainability
	
	1
	
	
	4
	10
	10
	54
	14
	93

	Climate Dynamics
	
	3
	6
	9
	12
	17
	7
	10
	4
	87

	Journal of Cleaner Production
	
	1
	5
	7
	9
	20
	9
	29
	
	80



顶尖期刊代表着高质量和高水平的重要科研成果，具有高权威性与显著影响力，在国际科学界享有一流的学术声誉。由于气候变化领域的学科交叉性强，因此选取该领域影响因子排名前列的代表性顶刊以及综合性顶尖期刊Nature和Science作为文献来源，对施引文献量进行时序分析。如表3所示，IPCC-AR5-WG I在国际顶尖期刊的被引量占总被引量的比例虽较低，但整体呈现上升趋势，在一定程度上彰显出其权威性与科学价值的提升，也反映出其对重大科研成果的学术影响力在进一步扩大。
[bookmark: sys331090][bookmark: pindex331][bookmark: bRPindex331][bookmark: PePindex331]                   表3  2014－2022年引用IPCC-AR5-WG I的顶尖期刊时序分布                             单位：次
	期刊名称
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	合计

	Nature
	1
	1
	
	
	4
	6
	
	7
	2
	21

	Science
	1
	
	2
	
	1
	3
	1
	6
	
	14

	Nature Climate Change
	
	3
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	7

	Nature Geoscience
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	3

	Isme Journal
	
	
	
	
	
	
	1
	
	1
	2

	Ecology Letters
	1
	
	
	1
	2
	
	1
	
	
	5

	Earth System Science Data
	
	
	
	
	
	
	1
	3
	1
	5

	Global Change Biology
	1
	7
	4
	13
	17
	8
	2
	5
	16
	73

	Environmental Health Perspectives
	
	2
	2
	1
	
	
	
	
	
	5

	Ecological Monographs
	
	1
	
	
	1
	1
	
	1
	
	4

	Bulletin of The American Meteorological Society
	
	4
	1
	1
	2
	2
	4
	8
	
	22

	Environment International
	
	
	1
	
	2
	2
	2
	3
	1
	11

	Water Research
	
	1
	
	1
	
	2
	3
	11
	1
	19

	汇总
	5
	19
	11
	19
	30
	24
	15
	44
	24
	


注：期刊名称按照字母F倒序排列。

[bookmark: pindex499]3   IPCC-AR5-WG I的学术影响力扩散情况
[bookmark: pindex500]3.1  影响力扩散主题聚类
[bookmark: _Hlk99658836]关键词作为表征研究主题的基本载体，能够进一步揭示 IPCC-AR5-WG I的学术影响在主题维度的分布情况。在引用IPCC-AR5-WG I的文献的所有关键词中，“气候变化”的词频为1 335次，远远超过其他关键词的词频。由于气候变化的主题区分性不大，且对其他关键词组成的聚类结果产生了影响，因此移除了根据“气候变化”一词来构建的关键词共现网络，最后得到的关键词共现网络如图5所示。除了“气候变化”之外，排名前十的热点关键词依次为“干旱”（droughts）、“温度”（temperature）、“全球变暖”（global warming）、“甲烷”（methane）、“温室气体”（greenhouse gas）、“生命周期评价”（life cycle assessment）、“一氧化二氮”（nitrous oxide）、“降水”（precipitation）、“二氧化碳”（carbon dioxide）以及“海平面上升”（sea level rise）。关键词共现网络的聚类分析结果显示，排名前十的热点关键词中，与“温室气体排放”和“监测”主题相关的关键词最多，表明这两个主题所受到的关注越来越多。基于聚类结果深入剖析IPCC-AR5-WG I的学术影响状况可知，其学术贡献主要扩散至四大领域，各大领域的高频关键词如表4所示。
[bookmark: bRPindex502][bookmark: PePindex502][image: C:\Users\葛钰洁\Desktop\图9.png图9]
[bookmark: sys503036][bookmark: pindex503]图5  2014－2022年引用IPCC-AR5-WG I的文献主题分布

[bookmark: pindex505]3.1.1  气候变化影响建模领域
气候变化影响建模领域通过量化全球变暖所引发的各种现象，进而解释气候变化机理，侧重于以因果溯源的方式剖析气候变化的成因机理，偏向研究方法层面的探索，如Ukey等[6]、Duan等[7]的研究。该领域主要研究问题可分为以下三方面：
第1， 气候变化表现及其导致的极端事件。代表性关键词为“气温”（149次）、“降水”（121次）、“极端事件”（37次）以及“趋势”（47次）等。这一方面的相关研究主要聚焦于机理研究，对于全球变暖所引发的极端气温及降水事件进行总结，以进一步探索全球气候变化趋势及其演化机制，如Zhang[8]、Aihaiti等[9]、Chapman等[10]的研究。
第2， 环境对于气候变化的响应问题。以“适应性”（83次）、“脆弱性”（46次）、“气候变异性”（54次）以及“恢复力”（61次）为主要关键词，重点关注在全球变暖的背景下，森林、湿地、海洋等生态系统对于全球气候变化的响应，如Romero-Uribe等[11]、Wu等[12]和Kibler等[13]的研究。
第3， 气候及生态系统的模型模拟问题。代表性关键词为“气候模型”（74次）、“区域气候模型”（54次）以及“物种分布模型”（42次）等，主要为模拟并预测未来的变化情况，从全球气候变化的过程与成因机制角度建立数学模型，演绎出可能的环境状态及变化趋势，如Ito等[14]、Shepherd[15]和De等[16]的研究。
[bookmark: pindex510]3.1.2   温室气体排放与监测领域
为加快实现全球适应气候变化目标，实现更快、更大规模的减排已成为当今气候变化的首要任务之一。国际上，学者们围绕减排开展了一系列研究，其中在气候变化具体实践层面通过效应分析探究温室气体对全球变暖的影响，如Guo等[17]和Zhang等[18]的研究。这一领域的研究可大致分为两个方向：
一是对温室气体排放量的监测与核算。代表性关键词为“二氧化碳”（93次）、“甲烷”（140次）、“碳足迹”（36次）以及“生命周期评价”（132次）等，多数研究通过生命周期评价法、投入产出法等方法进行碳会计，并对碳预算作出合理预估，为低碳政策的制定提供参考，如Hoque等[19]、Wang等[20]、Hamilton等[21]、Fragkos[22]、Mackey等[23]的研究。
二是对于温室气体源与汇的探索问题。以“减缓”（33次）、“碳固存”（30次）、“生物质”（38次）以及“土地利用”（29次）为主要关键词，致力于通过研究温室气体在生物圈中的作用机制和活动过程，寻找增加全球碳汇并减少温室气体排放源的方法，以减缓全球变暖的趋势，如Wu等[24]、Bonan等[25]和Du等[26]的研究。
[bookmark: pindex514]3.1.3 气候变化对环境的影响领域
气候变化对环境的影响领域基于影响模型研究，探索全球变暖给自然及人类社会带来的改变，侧重于挖掘气候变化产生的影响与未来预测，如Chen等[27]和Hatvani-Kovacs等[28]的研究。这一领域主要涉及3个方面的研究：
首先是气候变化引发的物候问题。以“干旱”（151次）、“海洋酸化”（57次）、“热应激”（39次）和“粮食安全”（27次）为热点关键词，主要关注在全球变暖背景下水热条件的改变对于动植物和人类所造成的生存环境变化及潜在威胁，如Asefi-Najafabady等[29]、Du等[30]和Cazenave[31]的研究。
其次为气候变化下的碳循环。代表性关键词为“碳循环”（49次）、“光合作用”（42次）以及“永久冻土”（38次）等。虽然Zhang等[32]对于气候变暖可能导致的冻土解封并释放大量温室气体表示担忧，但Wang等[33]表示全球变暖引发的全球变绿可能提供新的碳汇，因此Tranvik等[34]认为分析气候变化对于碳循环所造成的影响尤为重要。
再次是对于过去气候变化的重建。代表性关键词为“树木年轮”（27次）、“青藏高原”（35次）和“全球变化”（40次）等。这方面的研究通过不同指标重建过去气候变化情况，并为未来气候变化预测提供参考基础，如Keyimu等[35]的研究。
[bookmark: pindex519]3.1.4 遥感与极地气候变化领域
遥感与极地气候变化是攸关人类命运共同体的重点领域，通过遥感手段监测大气及地表变化，尤其可用于监测极地气候及其生态系统变化，重视新技术、新装备的研制与应用研究，如Su等[36]、Niwano等[37]和Marquetto等[38]的研究。这一领域主要涉及两方面的问题：
其一为遥感在气候变化监测中的应用。代表性关键词为“遥感”（84次）、“辐射强迫”（26次）、“MODIS卫星”（36次）以及“归一化植被指数”（19次）等，重点通过遥感手段对地球表层地物进行实时探测并探索其时空变化特征。在全球变暖的背景下，遥感对于温室气体排放、大气中气溶胶浓度、空气污染治理、植被或冰雪覆盖度以及土地利用变化的监测具有重大意义，如Liu等[39]、Xie等[40]、Jerrett等[41]、Zhao等[42]和Wang等[43]和Avand等[44]的研究。
其二是极地气候变化及其指示意义问题。代表性关键词为“北极”（65次）、“积雪”（16次）以及“结冰”（33次）等，旨在将两极实地考察与遥感卫星监测相结合，探索全球变化对于两极气候及生态系统的影响。Przybylak等[45]、Duncan等[46]指出，由于两极地区属全球的气候敏感地区，其对于全球变暖的响应也成为人类了解大气本底环境、人类活动与全球气候变化的关系的重要依据。

[bookmark: PePindex524][bookmark: bRPindex524][bookmark: pindex524]                         表4  引用IPCC-AR5-WG I的四大领域的高频关键词                                
	聚类名称
	高频关键词（词频/次）

	气候变化影响建模
	温度（149）、全球变暖（141）、降水（121）、海平面上升（87）、适应（83）、气候模型（74）、第五次国际耦合模式比较计划（66）、气候（65）、韧性（61）、中国（60）、不确定性（59）、气候可变性（54）、区域气候模型（54），热浪（48）、趋势（47）、脆弱性（46）、物种分布模型（42）、第六次国际耦合模式比较计划（37）、极端事件（37）和降雨（37）

	温室气体排放与监测
	甲烷（140）、温室气体（137）、生命周期评估（132）、氧化亚氮（124）、二氧化碳（93）、温室气排放（66）、可持续性（54）、全球变暖潜能（52）、氮（43）、农业（38）、生物量（38），碳足迹（36）、环境影响（34）、缓解措施（33）、甲烷排放（32）、封存（30）、氧化亚氮排放（30），生物炭（29），土地利用（29）、水稻（27）

	气候变化对环境的影响
	干旱（151）、海洋酸化（57）、变暖（52）、碳循环（49）、光合作用（42）、全球变化（40）、热应激（39）、永久冻土（38）、物候学（35）、青藏高原（35），气候变暖（34）、草地（30）、生长（29）、土壤呼吸（29），泥炭地（28）、大气二氧化碳升高（27）、粮食安全（27）树木年轮（27）、土壤水分（26）、碳（24）

	遥感与极地气候变化
	遥感（84）、北极（65）、气溶胶（58）、建模（55）、黑炭（45）、莫迪斯（36）、海冰（33）、臭氧（27）、辐射强迫（26）、机器学习（25）、空气污染（22）、气溶胶光学深度（20）、空气质量（19）、Ndvi（19），云（18）、生物质燃烧（17）、污染（17），空气网（16）、二氧化碳通量（16）、积雪（16）



[bookmark: pindex536]3.2  影响力扩散时序分析
为进一步揭示IPCC-AR5-WG I学术影响力扩散主题在不同时期的变化，利用CiteSpace对IPCC-AR5-WG I的施引文献构建关键词时序图谱（见图6），发现大致可分为围绕气候变化主要议题的扩散爆发期、聚焦热点问题的突破发展期、聚焦领域拓展的交叉融合期等3个阶段，也反映出自IPCC-AR5-WG I发布以来，气候变化领域研究呈现由广泛到聚焦、由分散到融合的趋势。其中：
第一阶段为围绕气候变化主要议题的扩散爆发期（2014－2016年），主要围绕“气候变化响应”“模型”“CO2排放量”“大气污染及升温”等关键词进行研究。如Wang等[47]在IPCC-AR5-WG I发布的初期对于新阶段的气候变化给出总体的判断趋势；Yang等[48]、Thoma等[49]、Lurig等[50]重点通过描述性统计、模型重建及影响因素分析等方法展现IPCC第4次报告与第5次报告两阶段的气候异同。这一时期主要围绕大气污染以及适应性等相关领域开展研究，对于海洋酸化和人类健康的研究较为繁荣，极端降水和氧化亚氮排放的研究处于发展时期，关于黑碳和气候变化框架理解的研究则相对较少。
第二阶段为聚焦热点问题的突破发展期（2016－2019年），主要围绕“青藏高原”“生态系统”“遥感”“氧化亚氮排放”“人口及预测”等关键词开展研究。气候变化对于其他生态系统的影响以及驱动机制成为研究的焦点，如Hu等[51]的研究；而Rahaman等[52]、Marengo等[53]和Zhang等[54]的研究表明，遥感观测、指标评价以及情景预测分析对于展现各生态系统在气候变化背景下的响应具有重要作用。这一时期，对于极端降水和氧化亚氮排放的研究较为兴盛，对于气候变化框架理解的研究不断积累，而海洋酸化和人类健康的研究关注点相较于上一时期有所改变，由广泛的气候变化响应研究转向更深层次的各区域生态系统响应研究，也由碳排放研究扩展到其他各类污染物排放研究。
第三阶段为聚焦领域拓展的交叉融合期（2019－2022年），主要围绕“生物学”“甲烷”“地表覆盖”“云雪”“人口迁移”和“时间序列消耗量”等关键词进行研究。2021年，IPCC-AR6-WG I发布，关于其与IPCC-AR5-WG I的对比研究随即成为新热点，通过相关分析解释气候变化与地区发展、区域社会经济变化以及能源消耗之间的联系成为此阶段的新兴研究主题，如Chandio等[55]、Fredriksson等[56]、George等[57]和Supharatid等[58]的研究。在海洋酸化、极端气候现象、气候变化框架理解等方面的研究呈现出多学科交叉、多领域扩散的特点，且将污染物排放研究与人类健康相结合，探讨气候变化、能源消耗与生物间关系等方面的研究逐渐兴盛。由此可见，气候变化对于各领域的影响研究吸引了越来越多学者的关注。
[bookmark: PePindex541][bookmark: bRPindex541][image: 图片2改]
[bookmark: pindex542]图6  引用IPCC-AR5-WG I的文献关键词时间线图谱

[bookmark: pindex544]4    结论与展望
     通过上述对IPCC-AR5-WG I的学术影响状况分析，得到主要结论如下：
（1）IPCC-AR5-WG I的学术影响不断深化，权威性与科学价值显著。就时序特征而言，2014－2022年，引用IPCC-AR5-WG I的文献数量呈现增长趋势，IPCC-AR5-WG I的学术影响随时间增长不断深化，其中2021年出现爆发性增长。就区域特征而言，IPCC-AR5-WG I的施引区域已增长至154个国家和地区，其中美国、中国、英国为施引量最多的国家；来自美国、中国和欧洲的机构为代表形成了三大合作群，充分彰显出全球科学家对气候变化问题日益浓厚的研究兴趣；相较欧美，中国施引机构合作群内部的合作强度更高。就领域特征而言，引用IPCC-AR5-WG I的文献文广泛分布在182个学科领域中，呈现出多学科交叉影响趋势。IPCC-AR5-WG I在顶尖期刊中的引用量呈增长趋势，彰显出其权威性与科学价值的提升，也反映出其对重大科研成果学术影响力的进一步扩大。
（2）学术影响力扩散领域相互耦合，有效揭示气候变化研究趋势。IPCC-AR5-WG I施引文献的关键词在反映该报告学术影响力扩散情况的同时，也能有效揭示气候变化领域的研究进展与未来趋势。IPCC-AR5-WG I的学术影响主要扩散分布在环境科学与大气科学的相关领域中，研究主题涵盖以下四大领域：气候变化影响建模领域侧重于剖析气候变化成因；温室气体排放与监测领域为气候变化具体实践层面的探索；气候变化对环境影响领域研究气候变化影响机制与未来预测方面；遥感与极地气候变化领域则重点关注新技术与装备的研制与应用，为应对气候变化、构建人类命运共同体提供技术支撑。IPCC-AR5-WG I的学术影响力扩散阶段可分为3个时期，其中围绕气候变化主要议题的扩散爆发期聚焦于气候变化的判断与描述，聚焦热点问题的突破发展期重点关注气候变化对于其他生态系统的影响，聚焦领域拓展的交叉融合期主要围绕IPCC-AR5与IPCC-AR6对比以及多学科交叉、多领域扩展中各因素联系的新热点开展研究。
IPCC报告对气候变化政策影响进行了科学探讨，是科学研究成果的系统性总结。本研究选择IPCC-AR5-WG I进行分析的原因在于该报告与科学研究的关系最为紧密、被引频次较高，但IPCC其他报告的实际文献引用中出现了大量的不规范格式，如被引作者、被引时间甚至被引标题的被引格式不一致，很难进行横向比较。未来有必要进一步分析IPCC历年及各工作组报告与气候变化科学之间的联系，挖掘政策与科学之间的相互影响关系及其内在互动机理，为科学制定政策提供理论支撑。
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